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 التدفق المغناطوسي 

   
 
 غلُه.غمىدً غدد زؼىغ المجاٌ االإؿىاػِس ي التي جسترق طؼدا

 
 ا

   ٌمجا 
 
ا ًّ الخدفم االإؿىاػِس ي غبر وخدة االإظاخت مً طؼذ ما غىدما ًستركه غمىد

 حظلا(. 1مؿىاػِس يّ ملدازٍ )

 ( ووفم الىظام الػالمي 2الخدفم االإؿىاػِس ي همُت كُاطُت ًلاض بىخدة ) حظلا.م

بر.   للىخداث حظمى َرٍ الىخدة وٍ

 أن زؼىغ المجاٌ االإؿىاػِس ي جسترق الظؼذ دازلت فُه. إذا وان الخدفم طالب ، فئن َرا ٌػجي 
 

 
ت بين )ؽ ( و ): مخجه مظاخت الظؼذ    ؽ: المجاٌ االإؿىاػِس ي الري ًسترق الظؼذ                  (: الصاوٍ

  

 الاسئلة

بر(؟ 5وػجي بلىلىا إن الخدفم االإؿىاػِس ي غبر طؼذ مؿمىز في مجاٌ مؿىاػِس ي ٌظاوي ) ماذا  .1  وٍ

 

 

 

)2م022اخظب الخدفم االإؿىاػِس ي غبرطؼذ مظاخخه). 2   حظلا( إذا وان مخجه 024(مؿمىزفي مجاٌ مؿىاػِس ي ملدازٍ

 االإظاخت:

 غلى اججاٍ المجاٌ االإؿىاػِس ي.        أ( 
 
ا ًّ غمىد

 لاججاٍ المجاٌ االإؿىاػِس ي ب( 
 
ا  مىاشٍ

ت ) ج( ( مؼ اججاٍ المجاٌ 60ًصىؼ شاوٍ

 االإؿىاػِس ي.   
 

ت ) د(  ( مؼ اججاٍ المجاٌ االإؿىاػِس ي.135ًصىؼ شاوٍ
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 طؼدان )أ،ب( ًسترق ول منهما مجاٌ مؿىاػِس ي هما في الشيل.. 3

االإؿىاػِس ي في أي الحالخين ًىىن المجاٌ أ( 

 
 
 ؟أهبر ملدازا

كازن بين الخدفم االإؿىاػِس ي غبر ب(  

  الظؼدين.

 

 

 

 

( مؿمىزة في مجاٌ 2طم026زلازت طؼىح )ض،ص،ع( مخمازلت ، مظاخت ول منها ). 4

 حظلا(، لاخظ الشيل، زم أحب غً الأطئلت الآجُت : 028مؿىاػِس ي مىخظم ملدازٍ )

 ًىىن الخدفم االإؿىاػِس ي غبرٍ أهبر؟ فظس إحابخً.أي الظؼىح الثلازت  (أ 

؟ فظس إحابخً. (ب 
 
 أي الظؼىح الثلازت ًىىن الخدفم االإؿىاػِس ي غبرٍ صفسا

ت بين مخجه  (ج  اخظب الخدفم االإؿىاػِس ي الري ًسترق الظؼذ )ص( إذا واهذ الصاوٍ

 (.37االإظاخت واججاٍ المجاٌ االإؿىاػِس ي )
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 قاىون فارادي في الحث الكهرومغناطوسي 

  .ظاَسة جىلُد الخُاز الحثي بظبب حؿير الخدفم االإؿىاػِس ي غبر ملف 

  .  الخُاز االإخىلد في ملف هدُجت الخؿير في الخدفم االإؿىاػِس ي غبرٍ

 .ًىىن الخُاز الحثي لحظيّ ًيخج مً كىة دافػت ههسبائُت حظمى كىة دافػت ههسبائُت خثُت جخىلد في االإلف للظبب هفظه 

 اَا بمػصٌ غً بػظهما أهه ًمىً اهدشف ول م م ججازب أحسٍ ً الػاالإين ماًيل فازاداي وحىشٍف َنري ، غً ػسٍ

م حؿُير الخدفم االإؿىاػِس ي.  جىلُد جُاز ههسبائي غً ػسٍ

 
 

 
 

 الأسئلة

 بدُث بلُا  .1
 
في االإظخىي هفظه في أزىاء خسهتهما ، وبلي وطؼ مؿىاػِع ملابل ملف غلى طؼذ مظخى، زم خُسّوا مػا

. َل جخىلد في االإلف كىة دافػت ههسبائُت خثُت؟ الإاذا؟
 
 البػد بُنهما زابخا

 

 

              مىطىع في مجاٌ مؿىاػِس ي مىخظم بدُث وان الخدفم الري ًستركه( Ω 2 )لفت(وملاومخه 40. ملف غدد لفاجه)2 

بر 80) بر زلاٌ  (ملي 60) فئذا حؿير الخدفم الى   (ملي وٍ  -، اخظب ما ًلي: (ر 022) وٍ

 ب( الخُاز الحثي االإاز في االإلف        أ( اللىة الدافػت الحثُت غلى ػسفي االإلف             

 

 

 

 

 

الخدفم  ًخػامد مؼ مجاٌ مؿىاػِس ي مىخظم بدُث وان (مىطىع في مظخىي Ω 8لفت( وملاومخه) 100. ملف غدد لفاجه)3 

بر(،فئذا شاد الخدفم زلاٌ ) 3-10×4االإؿىاػِس ي)  -أمبير(،اخظب:025ر(بدُث جىلد جُاز خثي ملدازٍ ) 0202وٍ

 ر( 0202أ( اللىة الدافػت الحثُت االإخىلدة                       ب( الخدفم االإؿىاػِس ي بػد )
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. ًمثل الشيل الػلاكت بين الخدفم الري ًسترق ملفا ملاومخه 4

(4 Ω  )والصمً ، اخظب ما ًلي: (لفت 200 ) وغدد لفاجه- 

 أ( اللىة الدافػت الحثُت زلاٌ الفتراث أ ، ب، حـ   

 ب( الخُاز الحثي زلاٌ الفترة حـ     

   
 
 والصمًد  ج( ازطم غلاكت بُاهُت بين ق

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

بدُث ًىىن (حظلا  10 )مىطىع في مجاٌ مؿىاػِس ي مىخظم ملدازٍ (2طم 80)ومظاخخه  (لفت100). ملف غدد لفاجه 5

 -مظخىاٍ غمىدًا غلى المجاٌ، اخظب اللىة الدافػت الحثُت غلى ػسفي االإلف في ول مً الحالاث الخالُت:

    (زاهُت 022)زلاٌ ( حظلا  5)أصبذ المجاٌ  أ(   

 (زاهُت 021 )ب( داز االإلف الى وطؼ ًصبذ فُه مظخىاٍ  مىاش للمجاٌ زلاٌ  

   (زاهُت 024 ) زلاٌ(  2طم 120 ) ج( اصبدذ االإظاخت  

 (زاهُت 025)  د( غىع اججاٍ المجاٌ زلاٌ      

ت(  2طم 60) َــ( اصبدذ االإظاخت     (زاهُت 022)  مؼ المجاٌ زلاٌ   (53 )وداز االإلف الى وطؼ ًصىؼ فُه مظخىاٍ شاوٍ

ت بين مخجه المجاٌ ومخجه مظاخت اللفت حظلا ( 4اهسفع المجاٌ االإؿىاػِس ي إلى ) و(   ( زلاٌ 60 )وأصبدذ الصاوٍ

 ر(021)
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مس ملف غدد لفاجه ). 6
ُ
) 5000ؾ بر(، اخظب: 026لفت( في مجاٌ مؿىاػِس ي مىخظم، فيان الخدفم االإؿىاػِس ي غبرٍ  وٍ

 مخىطؽ اللىة الدافػت الىهسبائُت الحثُت االإخىلدة في االإلف  ( أ

 زاهُت(. 022غىدما ًىػىع اججاٍ المجاٌ االإؿىاػِس ي االإؤزس فُه زلاٌ ) -1

 زاهُت(. 021إذا جلاش ى المجاٌ االإؿىاػِس ي زلاٌ ) -2

 فىلذ(.1000-االإػدٌ الصمجي للخؿير في الخدفم االإؿىاػِس ي غىدما ًصبذ مخىطؽ اللىة الدافػت الىهسبائُت الحثُت )  ( ب

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
6 

 لفت(  200الشيل المجاوز ًمثل الػلاكت بين اللىة الدافػت الحثُت الىاشئت غلى ػسفي ملف والصمً الإلف غددلفاجه) .7

ًخؿير باطخمساز مً وطؼ ًىىن فُه مىاش لخؼىغ المجاٌ  مظخىاٍ

وطؼ ًىىن مظخىاٍ غمىدي غلى زؼىغ المجاٌ   االإؿىاػِس ي الى

   -:االإؿىاػِس ي

 خدفم زلاٌ الفتراث أ، ب،حـ     اخظب الخؿير في الأ(       

 ب( ازطم غلاكت بُاهُت بين الخدفم الري ًسترق االإلف والصمً

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

ً مؿىاػِع دازل ملف، ًخؿير المجاٌ االإؿىاػِس ي الري ًسترق االإلف باليظبت إلى الصمً وفم السطم البُاوي . 8 غىد جدسٍ

 (، واججاٍ المجاٌ 2طم80لفت(، ومظاخت ملؼؼ اللفت الىاخدة ) 2000االإلف )االإىضح. إذا غلمذ أن غدد لفاث 

 ًىاشي مخجه االإظاخت، فأحب غً الأطئلت الآجُت:االإؿىاػِس ي 

 اخظب الخؿير في الخدفم االإؿىاػِس ي غبر االإلف في الفتراث الصمىُت )أ،ب،حـ( (أ 

االإلف في اخظب مخىطؽ اللىة الدافػت الىهسبائُت الحثُت االإخىلدة في ب( 

 الفتراث الصمىُت )أ،ب،حـ(

 الػلاكت بين مخىطؽ اللىة الدافػت الىهسبائُت الحثُت والصمً في  ( ج
 
ا ُّ مثل بُاه

 ول مً الفتراث الصمىُت )أ،ب،حـ(.
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 غلى مظخىي ملف مسبؼ الشيل ػىٌ طلػه ) 9
 
لفت(،  400لفاجه )طم( وغدد 6. ًؤزس مجاٌ مؿىاػِس ي مىخظم غمىدًا

 
 
ا فئذا واهذ اللىة الدافػت الىهسبائُت الحثُت االإخىطؼت االإخىلدة في االإلف غىدما ًدوز الى وطؼ ًىىن فُه مظخىاٍ مىاشٍ

 فىلذ(، اخظب ملداز المجاٌ االإؿىاػِس ي االإىخظم. 36زاهُت( حظاوي ) 0202لخؼىغ المجاٌ زلاٌ )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . ملف غدد لفاجه )ن( لفت، ومظاخت اللفت الىاخدة12
 

 )ؽ(مؿمىز في مجاٌ مؿىاػِس ي مىخظم ملدازٍ  2طم 

 ش( زاهُتΔر االإلف إلى طػفي ما وان غلُه في الفترة الصمىُت )بإذا شاد المجاٌ االإؿىاػِس ي غالإخجه االإظاخت.حظلا مىاش 

 فما مخىطؽ اللىة الدافػت الىهسبائُت الحثُت االإخىلدة في االإلف؟
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 تمرينات 

بر 023 )، ًىطؼ بين كؼبي مؿىاػِع بدُث ًىىن الخدفم االإؿىاػِس ي غبرٍ  (لفت 50). ملف غدد لفاجه 1 ، ٌسحب (ملي وٍ

بر 021 )ختى ًصبذ الخدفم  (زاهُت 0201 ) االإلف زلاٌ  ،اخظب اللىة الدافػت الحثُت االإخىلدة غلى ػسفي االإلف.(ملي وٍ
 

اجه )2
ّ
ت( طلؽ مً االإىطؼ )أ( الى االإىطؼ )ب(  1000. ملف غدد لف

ّ
 غلى لف

 
مدافظا

زاهُت ( ، فيان مخىطؽ اللىة الدافػت  021مظخىاٍ الأفلي هما في الشيل زلاٌ )

فىلذ( ، فئذا وان الخدفم االإؿىاػِس ي  022الىهسبائُت الحثُت االإخىلدة فُه حظاوي ) 

بر(، اخظب: 4 -10×5غىد االإىطؼ )أ( ٌظاوي )  وٍ

 أ( الخدفم االإؿىاػِس ي غىد االإىطؼ )ب(       

د اللىة الدافػت الىهسبائُت الحثُت في االإلف 
ّ
 ب( فظّس جىل

 

 

 

بدُث  (حظلا 023 ) ، ًىطؼ في مجاٌ مؿىاػِس ي ملدازٍ (لفت 50)وغدد لفاجه  (طم 10). ملف دائسي هصف كؼسٍ 3

 -ًىىن مظخىاٍ غمىدي غلى المجاٌ، اخظب ملداز اللىة الدافػت الحثُت غلى ػسفي االإلف إذا:

ا      (زاهُت 0202)أ( داز االإلف  ختى أصبذ مظخىاٍ بىفع اججاٍ المجاٌ زلاٌ فترة شمىُت كدزَ

 زاهُت( 021زلاٌ ) (حظلا 021 )ج( حؿيرث كُمت المجاٌ الى      زاهُت(   0206ب( غىع اججاٍ المجاٌ االإؿىاػِس ي زلاٌ )
 

4( (، 2م 3-10×2لفت(،مظاخت اللفت الىاخدة ) 600حظلا(غلى ملف مىىن مً ) 024. ًؤزسمجاٌ مؿىاػِس ي مىخظم ملدازٍ

ت بين مخجه المجاٌ ومخجه مظاخت اللفت ) حظلا(  021ر(، اهسفع المجاٌ االإؿىاػِس ي إلى ) 021(. زلاٌ )60والصاوٍ

ت بين مخجه المجاٌ ومخجه مظاخت اللفت صفسا. اخظب مخىطؽ اللىة الدافػت الىهسبائُت الحثُت  وأصبدذ الصاوٍ

 االإخىلدة في االإلف أزىاء جلً الفترة الصمىُت
 

 أوم( ٌشيل دازة ملفلت، ًخؿيرالخدفم االإؿىاػِس ي الري ٌػبرٍ زلاٌ زاهِخين 5لفت( وملاومخه ) 200ملف غدد لفاجه ) .5

 

 خظب السطم البُاوي المجاوز ، مػخمدا غلى السطم  أحب غما ًأحي :        

  (أ 
 
 ( الحثُت االإخىلدة زلاٌ ول فترة مً الفتراث) أ، ب، حـ( داخظب )ق

 ( أاخظب ملداز الخُاز الحثي االإخىلد في االإلف زلاٌ اللترة )ب(         

 الحثُت والصمً زلاٌ الثاهِخيند مثل بُاهُا الػلاكت بين ق ( ج

 

ًمثل الشيل السطم البُاوي لخؿير المجاٌ االإؿىاػِس ي باليظبت إلى الصمً، فئذا وان . 6

 غدد لفاجه)
 
(، 2م 2-10×4لفت(،ومظاختاللفتالىاخدة)200َراالمجاٌ ًسترق ملفا

 لاججاٍ المجاٌ االإؿىاػِس ي. فاخظب:
 
ا  بدُث ًىىن مخجه مظاخت االإلف مىاشٍ

 ول مً الفترجين)أ،ب(. الخؿير في الخدفم االإؿىاػِس ي غبر االإلف في ( أ

 مخىطؽ اللىة الدافػت الىهسبائُت الحثُت االإخىلدة في ول مً الفترجين )أ،ب(. ( ب
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ً مؿىاػِع دازل ملف،ًخؿير المجاٌ االإؿىاػِس ي الري ًسترق االإلف غىد ج. 7 دسٍ

                   المجاوز،إذا غلمذ أن غدد لفاث االإلفإلى الصمً وفم السطم البُاوي باليظبت

(، واججاٍ المجاٌ االإؿىاػِس ي 2م 3- 10لفت( ومظاخت ملؼؼ اللفت الىاخدة )  1000) 

 ًىاشي مخجه االإظاخت، أحب غمّا ًأحي: 

 اخظب مخىطؽ اللىة الدافػت الىهسبائُت الحثُت االإخىلدة في االإلف في الفترجين الصمىِخين ) أ،ب( ( أ

 الػلاكت بين مخىطؽ اللىة الدافػت الىهسبائُت الحثُت والصمً في الفترجين الصمىِخين )أ،ب( ( ب
 
ا ُّ ل بُاه

ّ
 مث

 

 للصمً،إذا وان َراالمجاٌ ًسترق ملفا غدد لفاجه  ًمثل السطم البُاوي المجاوزحؿير مجاٌ مؿىاػِس ي باليظبت. 8

مظخىي  بدُث ًىىن  2( م4-10×2لفت ومظاخت اللفت الىاخدة ) (600) 

 االإلف غمىدي غلى المجاٌ. اخظب:

 ) أ، ب( الفترجينالخؿير في الخدفم االإؿىاػِس ي غبر االإلف في أ(        

 ) أ، ب(الفترجيناللىةالدافػتالىهسبائُتالحثُت االإخىلدة في ب(مخىطؽ       

 
لفت(   310الىهسبائُت الحثُت والصمً، الإلف دائسي غدد لفاجه ). ًمثل السطم البُاوي المجاوز الػلاكت بين اللىة الدافػت 9  

 مظخىاٍ ًخؿير باطخمساز مً وطؼ ًىىن فُه مىاش لخؼىغ المحاٌ االإؿىاػِس ي الى وطؼ ًىىن مظخىاٍ غمىدي غلى 

 

 االإؿىاػِس ي . مظخػُىا باللُم االإثبخت غلى السطم أحب غما ًلي: المجاٌزؼىغ    

 اخظب الخؿيرفي الخدفم االإؿىاػِس ي في ول مسخلت مً االإساخل )أ، ب، حـ (أ(              

 ب(            
 
  ازطم زؼا

 
 ًىضح الػلاكت بين الخدفم والصمً بُاهُا

 

ًمثل السطم البُاوي المجاوز الخؿير في الخدفم االإؿىاػِس ي باليظبت إلى الصمً غبر . 10

(، وملاومخه 2م 3 - 10×3ومظاخت اللفت الىاخدة ) لفت(  100ملف غدد لفاجه )

(5Ω لاججاٍ المجاٌ االإؿىاػِس ي االإظبب 
 
ا (، إذا وان مخجه االإظاخت للملف مىاشٍ

 للخدفم ، اخظب:  أ( أهبر كُمت للمجاٌ االإؿىاػِس ي.

 ب( الخُاز الحثي االإخىلد في االإلف.                                      
 

 

. ملف دائسي غدد لفاجه )ن( ومظاخخه )أ(ومخصل مؼ ملاومت ههسبائُت )م( ومظخىاٍ مخػامد مؼ مجاٌ مؿىاػِس ي 11

 مىخظم )ؽ( ، إذا اوػىع المجاٌ االإؿىاػِس ي زلاٌ فترة مً الصمً ، ازبذ أن ملداز الشحىت الىهسبائُت التي غبرث 

 االإلؼؼ الػسض ي لظلً االإلف زلا ٌ الفترة حػؼى بالػلاكت :     
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  القوة الدافعة الكهربائوة الحثوة

، فئن المجاٌ االإؿىاػِس ي طُؤزس بلىة بخأزير كىة زازحُت غىد سحب مىصل) أ ب (هدى الُمين -

غلى الشحىاث االإىحبت بئججاٍ االإىصل مً ب الى أ،فيزداد  جسهيز الشحىاث االإىحبت غىد الؼسف 

أ  والظالبت غىد الؼسف ب ، وهدُجت لرلً ًخىلد مجاٌ ههسبائي دازل االإىصل  ًىىن إججاَه 

 (.-صاٍ )ًؤزس بلىة ههسبائُت غلى الشحىاث االإىحبت باججمً أ الى ب 

( جخىكف خسهت الشحىاث بئججاٍ ػسفي االإىصل غىدما جتزن اللىة الىهسبائُت للأطفل )مـ  -

  .ع ؽ( واللىة االإؿىاػِظُت للأغلى)

 ؛مماٌػجي وشىء كىةدافػت ههسبائُت خثُت.ههدُجت لتراهم الشحىاث غلى ػسفي االإىصل ًخىلد فسق حهد ههسبائي بين ػسفُ -

-  ،
 
 غىداهخلاٌ الشحىتالىهسبائُتاالإىحبتمً الؼسف)ب(إلى الؼسف)أ(للمىصل فئن اللىة االإؿىاػِظُِت جبرٌ غليها شؿلا

 وبلظمت  اللىة االإؿىاػِظُت وبماأن الشؿل= اللىة.الؤشاخت،فئن الشؿل الري جبرله
 

 وبمػسفت أن اللىة الدافػت الىهسبائُت الحثُت االإخىلدة  الؼسفين غلى

 
  فئن:  

 مً مظاز  مؿلم ومىصىٌ بملاومت )م(، فئن اللىة الدافػت الىهسبائُت الحثُت االإخىلدة جصبذ 
 
 وإذا وان االإىصل )ٌ( حصءا

 
 
  الآجُت:للؼاكت الىهسبائُت، فُمس غبر ملاومت الدازة جُاز  ههسبائي خثي ، ًمىً خظابه مً الػلاكت مصدزا

 
     

 
  ٌالػىامل التي ٌػخمد غليها مخىطؽ اللىة الدافػت الىهسبائُت الحثُت االإخىلدة في مىصل مظخلُم ًخدسن في مجا

 ( ملداز المجاٌ االإؿىاػِس ي االإىخظم )ؽ(3( طسغت االإىصل )ع(       2   ( ػىٌ االإىصل )ٌ(     1      مؿىاػِس ي مىخظم :

  الظلً )ض ص( خس الحسهت هدى الُمين بظسغت زابخت واالإفخاح مؿلم جىىن ً اللىة اللاشمت لخدسٍ

)ج:أزىاء خسهت االإىصل ض ص واالإفخاح مؿلم ًخىلد جُاز خثي  أهبر منها غىدما ًىىن االإفخاح مفخىخا

غلى ( وبالخالي ًؤزس المجاٌ االإؿىاػِس ي بلىة مؿىاػِظُت ظلًمً ص الى ض ) دازل ال الظلًفي 

 االإىصل باججاٍ الِظاز(
 

 الاسئلة

  غىدما ًخدسن مىصل مظخلُم بظسغت مدددة في مجاٌ مؿىاػِس ي مىخظم، كد جخىلد في االإلف كىة دافػت خثُت وكد

 لا جخىلد. وضح هُف ًخم ذلً.

 

 في الشيل، إذا غلمذ أن كىة دافػت خثُت جىلدث بين ػسفي خلُم في مجاٌ مؿىاػِس ي مىخظم هماًخدسن مىصل مظ

 االإىصل، 

 فأحب غً الأطئلت الآجُت:     

. ( أ
 
 خدد أي ػسفي االإىصل االإخدسن )ٌ( أم )د( ًىىن أغلى حهدا

  خدد اججاٍ المجاٌ الىهسبائي دازل االإىصل. ( ب
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ا 1  ، اخظب ما ًلي:)ض+( باججاٍ (م/ر 2). في الشيل، اذا جدسن الظلً أب بظسغت ملدازَ

 ب( اي الؼسفين ذو حهد أغلى           غلى ػسفي الظلً اللىة الدافػت الحثُتأ(     

 -أوم( ، اخظب: 10ج( اذا وصل ػسفي الظلً بدازة زازحُت ملاومتها )

  اللىة االإؿىاػِظُت االإؤزسة في الظلً -2             الخُاز االإاز في االإىصل   -1                    
 

 

 

 

 

 

 

طم/ر( في مجاٌ 20م(، في وطؼ أفليّ ، ًخدسن باججاٍ المحىز الصادي الظالب بظسغت )025مىصل مظخلُم ػىله) .2

جي االإىحب. اخظب : 028مؿىاػِس ي مىخظم ملدازٍ )  حظلا( باججاٍ المحىز الصٍ

 الىهسبائُت الحثُت االإخىلدة فُه.مخىطؽ اللىة الدافػت  ( أ

 مً دازة ههسبائُت مؿللت ملاومتها )
 
 أوم(. فاخظب الخُاز الحثي الري ًمس فيها. 2ب(إذا وان االإىصل حصءا

 

 

 

 

 

َـ ب،وجلؼ المجمىغت في  . في الشيل المجاوز مىصل أ ب مىطىع غلى طىت مػدهُت دأ و3

( ملداز اللىة  غلى مظخىي الشيل. اخظب  غمىدي حظلا( 125مجاٌ مىخظم ملدازٍ

ً االإىصل  ا الخازحُت اللاشمت لخدسٍ باججاٍ الُمين،غلما بأن (م/ر4)بظسغت ملدازَ

  أوم( 023ملاومت الدازة حظاوي )
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ين ومخصلين بملاومت)20. مىصل)ض ص( ػىله)4   مجاٌوبىحىد  (5Ωطم( ًخدسن بظسغت زابخت غلى طلىين مخىاشٍ

 فىلذ(، أحب غما ًأحي: 10حظلا( هما في الشيل، جىىّن فسق حهد بين ػسفي االإىصل)  4مؿىاػِس ي مىخظم )

 ما طبب جىىّن فسق الجهد الىهسبائي بين ػسفي االإىصل )ض ص( ؟أ(    

 اخظب ملداز الظسغت التي ًخدسن بها االإىصل .ب(    

 ج( اخظب ملداز اللىة الخازحُت االإؤزسة  غلى االإىصل    

 
 

 

 

 

 

 

ين 40غلى مىصل ػىله ) زازحُت كىة . جؤزس 5 م/ر( باججاٍ  5دسهه بظسغت زابخت )خ، ف طم( ًنزلم غلى مىصلين مخىاشٍ

 اخظب:(  2Ω=2و م  Ω 4= 1فئذا واهذ )محظلا(،  2غمىدي غلى مجاٌ مؿىاػِس ي مىخظم )

 الخُاز االإاز في ول مً االإلاومخين      أ(       

 ب(  ملداز اللىة الخازحُت االإؤزسة غلى االإىصل 
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 تمرينات

أمبير(هدى الشسق ومؿمىز في 10م( مىطىع في مظخىي الصفدت،ٌظسي فُه جُاز ههسبائي ملدازٍ )023. طلً ػىله )1

)مجاٌ     -للدازل هما في الشيل ، احب غما ًأحي: حظلا (غمىدًاغلى مظخىي الصفدت 4مؿىاػِس ي مىخظم ملدازٍ

 أ( اخظب ملداز اللىة االإؿىاػِظُت االإؤزسة في الظلً وخدد اججاَها.  

ً الظلً بظسغت  زابخت ا) ب( اذا حظببذ اللىة االإؿىاػِظُت في جدسٍ م/ر( ،  5ملدازَ

                             ػت الىهسبائُت الحثُت االإخىلدة بين ػسفي الظلً غىدئر.فاخظب ملداز اللىة الداف

 ػىله )2
 
 مظخلُما

 
خػامد ػىله مؼ مجاٌ مؿىاػِس ي مىخظم ملدازٍ )40. ًىضح الشيل مىصلا حظلا(، إذا جدسن 2طم(؛ وٍ

ا )  غلى ػىله80االإىصل بظسغت زابخت ملدازَ
 
ا ًّ  وغلى المجاٌ االإؿىاػِس ي. فأحب غما ًأحي: طم/ر( غمىد

 أ( اخظب مخىطؽ اللىةالدافػت الىهسبائُت الحثُت االإخىلدة في االإىصل.

 مً دازة   
 
ب( اخظب الخُاز الىهسبائي الحثي االإاز في االإىصل إذا وان حصءا

 أوم( . 028ههسبائُت ملاومتها )

 ج( َل ًخؿير  مخىطؽ اللىة الدافػت الىهسبائُت الحثُت إذا وان ػىٌ   

 لاججاٍ المجاٌ االإؿىاػِس ي؟ وضح إحابخً.
 
ا   االإىصل مىاشٍ

 

 

في الشيل ، كظِب مػدوي ًلامع دازة حصئُت مىملا إًاَا، جخػامد مظاخت الدازة مؼ  .3

  ،(أوم 4)،فئذا واهذ ملاومت الدازة اليلُت (حظلا  6 ) المجاٌ االإؿىاػِس ي خُث ؽ

ً اللظِب بظسغت ةاخظب ملداز اللى    .(م/ر1 )اللاشمت لخدسٍ
 

ين، فدسهخه بظسغت زابخت )20. أزسث كىة غلى مىصل) أ ب(ػىله)4  م/ر( باججاٍ  8طم(، ًنزلم غلى مىصلين مخىاشٍ

 حظلا(، هما في الشيل، اخظب: 225) غمىدي غلى مجاٌ مؿىاػِس ي مىخظم           

 (2 Ω، ) (Ω 5الخُاز الىهسبائي الحثي االإخىلد في ول مً االإلاومخين )أ(             

 ملداز اللىة االإؿىاػِظُت االإؤزسة في  االإىصل ) أ ب( واججاَاب(  
 

مجاٌ طم(،كابل للإهصلاق دون اخخيان غلى مجسي فلصي،مؿمىز دازل 35. في الشيل ،مىصل مظخلُم )أب( ػىله )5

 ملي أوم( 5=2ملي أوم، م2=1( فئذا وان ػسفا المجسي مخصلين بملاومخين )م-حظلا(باججاٍ )ش225مؿىاػِس ي ملدازٍ )

ا ) ( بظسغت-وسُحب االإىصل باججاٍ )ض    ، فاخظب:مم/ر( 8زابخه ملدازَ

 فسق الجهد الىهسبائي بين ػسفي االإىصل )أب(. ما غلاكخه بجهد ول مً االإلاومخين؟ ( أ

 الخُاز الحثي في ول مً االإلاومخين. ( ب

 ج( اللدزة الىهسبائُت االإظتهلىت في ول مً االإلاومخين.        
 

ان كابلان للحسهت غلى مجسي فلصي، ؾمسا 6 في مجاٌ مؿىاػِس ي . )ض، ص( طليان فلصٍ

ب الظلً )ص( هدى الِظاز بظسغت زابخت، ماذا ًددر حمىخظم هما في الشيل، إذا س

  للظلً 
 
 احابخً؟ ) ض( ؟ مفظسا
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 قاىون لنز

 

  
 
طالبت ،  دجىمً أَمُت كاهىن لنز في جددًد إججاٍ الخُاز الحثي، فئذا وان الخؿير في الخدفم ) مىحبا( جىىن ق

طالبا  فُخىلد جُاز خثي ًيشأ غىه مجاٌ ٌػمل غلى إهلاص الخدفم االإؿىاػِس ي غبر الدازة، وإذا وان الخؿير في الخدفم

 
 
ادة الخدفم االإؿىاػِس ي غبر الدازة دجىىن ق  مىحبت ، فُخىلد جُاز خثي ًيشأ غىه مجاٌ مؿىاػِس ي ٌػمل غلى شٍ

 
 الأسئلة

. في الشيل، اذا وشأ جُاز في االإلاومت اججاَه مً أ الى ب ، خدد هىع كؼب 1

ب، اذا   أ( كسب االإؿىاػِع مً االإلف          :االإؿىاػِع اللسٍ

 ب( ابػد االإلف غً االإؿىاػِع                                            

 
 

. في الشيل ، خدد اججاٍ الخُاز في ول مً االإلفين اذا جدسن 2

 االإؿىاػِع:  

      أ ( هدى الُمين      

   هدى الِظاز      ( أ
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 -لإطاءة االإصباح في ول مً الحالاث الخالُت:. وضح مؼ الخػلُل ما ًددر  3 

 أ( غىد ابػاد االإؿىاػِع    

 

 

 

ب االإؿىاػِع    ب( غىد جلسٍ

 

 

 

 

 

خدد اججاٍ الخُاز الحثي االإخىلد في لفاث االإلف هدُجت خسهت االإؿىاػِع . 4 

 بالاججاٍ االإىضح في الشيل.

 
 

 الخُاز في الحللت في ول مً الحالاث الخالُت:. خدد اججاٍ 5

 أ( اذا هلصذ كُمت المجاٌ      

 ب( اذا شادث االإظاخت 

  ج( اذا بلُذ االإظاخت والمجاٌ زابخان 
 

  

جُا في مىؼلت مجاٌ مؿىاػِس ي مىخظم ، هما في الشيل ، خدد اججاٍ الخُاز الحثي 6   ت مىصلت جدزل جدزٍ  . خللت دائسٍ

 في ول خالت مؼ ذهس الظبباالإخىلد      

 
 

 

 

 

 

 
 

 . خدد اججاٍ الخُاز في الحللت اذا ابػدث غً الظل7ً
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ً االإىصل )أب( هدى الُمين بظسغت زابخت بفػل كىة زازحُت 8  . في الشيل المجاوز ، غىد جدسٍ

 ( ًخىلد جُاز خثي، هُف ًمىىً جفظير جىلد َرا الخُاز ؟ زم خدد اججاَه في االإىصل )أب(         ر) ق

 

 

 

االإفخاح في خدد اججاٍ الخُاز الحثي االإخىلد في لفاث االإلف الدائسي )ض( لحظت إؾلاق . 9

 دازة االإؿىاػِس ي الىهسبائي )ص( هما في الشيل.

 
 . خدد هىع ول مً اللؼبين االإخلابلين ، واججاٍ الخُاز الحثي في االإلف )أ( في الشيل في الحالاث الآجُت:10

 أ( لحظت إؾلاق االإلف )ب(    

   

ادة االإلاومت االإخؿيرة في دازة االإلف )ب(.    ب( في أزىاء شٍ

 

 ج( في أزىاء إدزاٌ كلب خدًدي في االإلف )ب( 
 

 

 دازل ملف هما في الشيل، فخدسن االإؿىاػِع بدظازع أكل مً . 11
 
أطلؽ ػالب مؿىاػِظا

الجاذبُت الأزطُت حظازع الظلىغ الحس، فافترض الؼالب أهه جىحد كىة مػاهظت للىة 

 جؤزس في خسهت االإؿىاػِع. أزبذ صحت َرٍ الفسطُت.

 
ت ملاومتها )12   ( مىطىغت في مجاٌ مؿىاػِس ي 2طم40أوم( ومظاختها ) 2. خللت دائسٍ

 
 
 ملدازٍ )  مىخظم  فئذا وشأ في َرٍ الحللت جُازا

 
أمبير ( باججاٍ غلازب الظاغت بظبب  4خثُا

 في المجاٌ االإؿىاػِس ي، أحب غما ًأحي:خدور حؿير 

ادة أم هلصان في المجاٌ االإؿىاػِس ي ( أ  َل خدر شٍ

 زاهُت( 1اخظب ملداز الخؿير في المجاٌ االإؿىاػِس ي زلاٌ شمً ملدازٍ ) ( ب
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الإلف13
 
مس  (2طم30طم(،ومظاختملؼػه)20لفت(،ػىله)100لىلبي مىىن مً) . ًبين الشيل ملؼػا جُاز ههسبائي   فُهوٍ

 طم( وغددلفاجه لفت واخدة.حد:1مسهصٍ ملف مسبؼ الشيل ػىٌ طلػه) أمبير(باججاٍ دوزان غلازب الظاغت،وُطؼ في3)

. (أ 
 
 واججاَا

 
 المجاٌ االإؿىاػِس ي الىاش ئ دازل االإلف اللىلبي، ملدازا

 الخدفم  االإؿىاػِس ي غبر االإلف االإسبؼ.ب(      

الىهسبائُت الحثُت الراجُت االإخىلدة في االإلف االإسبؼ،إذا جلاش ى مخىطؽ اللىة الدافػت ج( 

 زىان(. 3الخُاز الىهسبائي في االإلف اللىلبي زلاٌ )

،إذا الحثي االإخىلد الخُاز د(      
 
 واججاَا

 
  أوم(. 022) واهذ ملاومخه في االإلف االإسبؼ ملدازا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 في مجاٌ مؿىاػِس ي  ًبيّن. 10
 
ا ُّ الشيل المجاوز دازة ههسبائُت بظُؼت مؿمىزة ول

   200جىاكص المجاٌ االإؿىاػِس ي بمػدٌّ )مىخظم )ؽ( ، إذا 
 
حظلا/ر(، ومػخمدا

 غلى الشيل وبُاهاجه، اخظب كساءة الأمُتر.

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
18 

 تمرينات

ب االإؿىاػِع مً الؼسف الأًمً للملف ، ًخىلد جُاز خثي زلاٌ الؿلفاهىمُتر 1 ًىىن   (G). في الشيل لحظت جلسٍ

 أججاَه مً )أ( الى )ب( ، أحب غما ًأحي:

 

 
 
 ما طبب جىلد الخُاز الحثي قي دازة االإلف؟ -1: أولا

ب مً االإلف( ؟ -2          ما هىع كؼب االإؿىاػِع الأٌظس ) اللسٍ

 
 
 : ما اطم اللاغدة التي اطخسدمتها في جددًد ول مً :  زاهُا

 كؼبي االإلف -2كؼب االإؿىاػِع  الأٌظس        -1        
 

.  في الشيل المجاوز، وضح مؼ الخػلُل ماذا ًددر ليل مً اطاءة االإصباح 2

     الحالاث الآجُت:وكساءة الامُتر في 

ب اللؼب الشمالي مً االإلف                                     أ( جلسٍ

 ب( ابػاد اللؼب الجىىبي مً االإلف                       

ب اللؼب الجىىبي مً االإلف                         ج( جلسٍ

 

 

ت مظخىاَا غمىدي غلى َرٍ الىزكت ومجاوزة لدازة ههسبائُت . خدد . 3 خللت فلصٍ

   -اججاٍ الخُاز الحثي االإخىلد مؼ الخػلُل في ما ًأحي:

    أ( غىد ؾلم الدازة الىهسبائُت                               

ادة االإلاومت االإخؿيرة واالإفخاح مؿلم )م(                                ب( شٍ

ا مؼ . 4 لت غلى هدى  خس ، هما في الشيل ، فُلاخظ جىافسَ
ّ
ًلترب مؿىاػِع كىي مً خللت مػل

    االإؿىاػِع .

 ما طبب جىافس الحللت الحسة مؼ االإؿىاػِع ؟أ(                 

 الحللت؟ماذا جخىكؼ أن ًددر غىد ابخػاد االإؿىاػِع غً ب( 
 

 

صل مصباح بملف دائسي مؿمىز في مجاٌ مؿىاػِس ي مىخظم غمىدي غلى مظخىي االإلف  5
ّ
. ًخ

لخين ججػل االإصباح ًض يء  هما في الشيل المجاوز. اذهس ػسٍ

 
ت مؿمىزة في مجاٌ مؿىاػِس ي مىخظم غمىدًا 6  . مصباح مض يء ًخصل مؼ خللت دائسٍ

. ماذا ًددر لإطاءة االإصباح مفظسا إحابخً في  مظخىي الحللت هما في الشيلغلى 

 الحالخين الآجِخين:

 ( غىد خسهت الحللت دازل المجاٌ بدُث ًبلى مظخىاَاغمىدًا غلى المجاٌأ               

 ( أزىاء زسوج الحللت مً مىؼلت المجاٌب       
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ين مخػامدًً 2( ، )1االإىصلين ). في الشيل المجاوز 7 ( كابلان للحسهت غلى طلىين مخىاشٍ

 
 
جُا مؼ مجاٌ مؿىاػِس ي مىخظم، إذا بدأ المجاٌ االإؿىاػِس ي االإؤزس  بالخىاكص جدزٍ

 إحابخً.
 
 صف خسهت االإىصلين مفظّسا

 
الشيل في أزىاء  خدد اججاٍ الخُاز الىهسبائي الحثي االإخىلد في الحللت االإبِىت في. 8  

 ذلً.
 
 اكتراب االإؿىاػِع منها. مىضحا

 
ىحد غلى حاهبُه وبىفع البػد مؿىاػِظين مخمازلين . 9 ت ومصباح ههسبائي  وٍ  ًبين الشيل ملف لىلبي مىصىٌ ببؼازٍ

 )ض،ص(.بيّن مؼ الخفظير ماذا ًددر لإطاءة االإصباح في الحالاث الآجُت:

 االإؿىاػِظان بىفع اللحظت وبىفع الظسغت هدى االإلف( إذا جدسن 1

 االإلف2
 
  ( إذا جدسن االإؿىاػِظان بىفع اللحظت وبىفع الظسغت بػُدا

 غً االإلف.3
 
 و )ص( مبخػدا

 
 ( إذا جدسن االإؿىاػِظان بىفع اللحظت وبىفع الظسغت بدُث )ض( ملتربا

 

 

خين )ًبين الشيل المجاوز مؿىاػِع . 10 خين وغلى الخؽ 2(،)1)أب( ًخدسن هدى الُمين بين خللخين فلصٍ ( مخىاشٍ

 غلى اججاٍ الخُاز الىهسبائي الحثي االإخىلد في الحللت )
 
 (، أحب غما ًأحي:1الىاصل بين مسهصيهما، اغخمادا

 ( خدّد الأكؼاب االإؿىاػِظُت للمؿىاػِع )أ،ب(1    

( باليظبت 2ثي االإخىلد في الحللت )( خدّد اججاٍ الخُاز الىهسبائي الح2    

  ( ، مؼ الخفظير1لاججاٍ الخُاز الحثي في الحللت )
 

( بظسغت زابخت هما في الشيل المجاوز زلاٌ ) 11   ب 
 
 في مجاٌ مؿىاػِس ي ر(، 021. اهصلم الظلً ) أ ب( إلى الىطؼ ) أ

 بالبُاهاث غلى الشيل اخظب:حظلا(. مظخػُىا  022مىخظم ملدازٍ )     

 الحللت االإىىهت مً المجسي والظلً. ر الخؿير في الخدفم االإؿىاػِس ي غب (أ 

 اللىة الدافػت الىهسبائُت الحثُت االإخىلدة في الظلً أزىاء خسهخه. (ب 

 اججاٍ الخُاز الحثي االإخىلد في الظلً أزىاء خسهخه. (ج 
 

 

 غدد لفاجه أهبر؟ االإلاومت أهبر في ملفالإاذا جىىن لهرٍ الحسهت.فظدشػس بملاومتخسّهذ مؿىاػِع دازل ملف،. إذا12
 

ا ) 13 ملي أوم(، مىطىغت خىٌ أخد ػسفي ملف لىلبي ًدخىي  024طم( وملاومتها )2.خللت مً الاالإىُىم هصف كؼسَ

لفت/م( هما في الشيل. ًمس فُه جُاز ههسبائي فُخىلد مجاٌ مؿىاػِس ي غىد أخد ػسفي االإلف اللىلبي 1000غلى )

 الإػدٌ الصمجي لخؿير الخُاز الىهسبائي غبر االإلف ملدازٍ  هصف  ملداز المجاٌ االإؿىاػِس ي االإخىلد دازله، إذا وان ا

 فجد: أمبير/ر(، 250اللىلبي )

. ( أ
 
 واججاَا

 
 الخُاز الحثي االإخىلد في الحللت ملدازا

المجاٌ االإؿىاػِس ي الىاش ئ غً الخُاز الحثي في مسهص الحللت  ( ب

 
 
 وإججاَا

 
 ملدازا
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 الحث الذاتي

     الخدفم حؿير   بظببفي ملف  خثُت ذاجُت جىلد كىة دافػت ههسبائُت

 االإؿىاػِس ي في االإلف ذاجه.

   الراجُت اللىة الدافػت الحثُت  وظبت مخىطؽ

 . في الخُاز الىهسبائي االإاز في المحثلخؿير لاالإػدٌ الصمجي إلى االإخىلدة فُه 
 

 : كىة دافػت بين ػسفُه مدازت مدث جخىلد

ا االإػدٌ الصمجي غىدما  (فىلذ1) ههسبائُت خثُت ملدازَ

 (.أمبير/ر  1لخؿيّر الخُاز االإاز فُه )

  جلاض مدازت المحث بىخدة )فىلذ.ر/أمبير(، وحػسف

  َرٍ الىخدة في الىظام الػالمي للىخداث باطم )َنري(.

 : حػخمد مدازت المحث غلى 

  ( الىفاذًت االإؿىاػِظُت الإادة كلب المحث4( غدد لفاجه )ن(       3   ( مظاخت ملؼػه2(  ػىله )ٌ(     1

ادة  الخُاز االإاز في ملف،فئن المجاٌ االإؿىاػِس ي الىاجج غىد شٍ

د الخدفم االإؿىاػِس ي غبر َرا االإلف ، فخيشأ كىة  غىه ًصٍ

ادة الخُاز.  دافػت ههسبائُت خثُت  ذاجُت جلاوم شٍ

غىد جىاكص الخُاز في ملف،فئن المجاٌ االإؿىاػِس ي الىاجج 

 في غىه
 
،فخيشأ  ٌظبب جىاكصا الخدفم االإؿىاػِس ي غبرٍ

 كىة دافػت ههسبائُت خثُت ذاجُت جلاوم هلصان الخُاز.فُه 
 

   
 

 أزبدذ الخجازب أن الخؿير في الخدفم االإؿىاػِس ي الىاش ئ في لفت واخدة مً المحث
 

 مؼ الخؿير  في  
 
ا ًّ  ًدىاطب ػسد

 

 الىهسبائي االإظبب لهالخُاز  
 

 أي أن : 
 

سمص له بالسمص   ظمى الثابذ مدازت المحث، وٍ  وَ
 

 ولػدد )ن( مً لفاث المحث، ًىىن الخؿير في الخدفم االإؿىاػِس ي الىاجج مً اللفاث   )ح(، أي أن :
 

 التي خصل فيها الخؿير في الخدفم   وبلظمت الؼسفين غلى الفترة الصمىُت  حمُػها:
 

 هجد أن:
 

 ومىه فئن:
 

 ؟ما ملداز مدازت مدث لىلبي ػىٌ مدىزٍ )ٌ( ومظاخت ملؼػه ) أ ( وغدد لفاجه ) ن ( لفت   

 الىاججغىدما ًخصل المحث في دازة ههسبائُت ًخؿير الخُاز الىهسبائي االإاز فُه مً)صفس( إلى )ث( فُخؿير الخدفم االإؿىاػِس ي 

 مً)صفس(إلىمىه 
 

 فئن    ولأن  في الفترة الصمىُت ذاتها،أي أن: 
 

 

  ووػبر غً الخدفم االإؿىاػِس ي غبر اللفت الىاخدة مً المحث بالػلاكت :
 

ع كُمت المجاٌ االإؿىاػِس ي دازل االإلف اللىلبي :  وبخػىٍ
 

 ًىىن الخدفم االإؿىاػِس ي :
 

 
 وغلُه جىىن المحازت:
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 الاسئلة

 َنري  4ما االإلصىد بأن مػامل الحث الراوي الإلف ٌظاوي  . 1 

 

 

 -، اخظب ما ًلي:(أمبير  6 ) ًمسبه جُاز ملدازٍ ( طم 10)وػىله (  2طم4 )ومظاخخه (لفت 50 ) . ملف غدد لفاجه2

 أ( مػامل الحث الراحي للملف              ب( الخدفم الري ًسترق االإلف  

 ، اخظب اللىة الدافػت الحثُت غلى ػسفُه (زاهُت025 )زلاٌ  (أمبير 2 )ج( اذا اصبذ جُازٍ   

 

 

 

 

 

 

 

 

َنري(، وغدد  20زاهُت(. فئذا واهذ مدازت المحث ) 0202أمبير( زلاٌ )7أمبير( إلى )3حؿير الخُاز االإاز في دازة مدث مً ). 3

 التي حؿير فيها الخُاز الىهسبائي:لفت(. فاخظب في أزىاء االإدة الصمىُت 1000لفاجه )

 اللىة الدافػت الىهسبائُت الراجُت الػىظُت االإخىلدة في المحث. (أ 

 الخؿير في الخدفم االإؿىاػِس ي غبر المحث. (ب 
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َنري( مً لحظت ؾلم دازجه ختى جلاش ى الخُاز فيها بػد فخذ الدازة  022ًخؿير الخُاز الىهسبائي في دازة مدث مدازخه ) . 4

 بالشيل أحب غً الأطئلت الآجُت:
 
 وفم االإىدجى في الشيل. مظخػُىا

 ماذا جمثل ول فترة مً الفتراث )أ،ب،حـ(؟ (أ 

الراجُت اخظب مخىطؽ اللىة الدافػت الىهسبائُت الحثُت  (ب 

 االإخىلدة في ول مً الفتراث)أ،ب،حـ(.

 

 
 

 

 

 

 

 

 

          (، مىطىع في مجاٌ مؿىاػِس ي ملدازٍ 2طم028لفت(، ومظاخت ملؼؼ ول لفت مً لفاجه )200. ملف غدد لفاجه )5

 حظلا(، فئذا وان مخجه مظاخت االإلف باججاٍ المجاٌ االإؿىاػِس ي فاخظب: 20) 

.الخدفم  ( أ  االإؿىاػِس ي غبرٍ

مخىطؽ اللىة الدافػت الىهسبائُت الحثُت الراجُت الؼسدًت االإخىلدة فُه إذا جلاش ى المجاٌ االإؿىاػِس ي في مدة  ( ب

ا )  زاهُت(. 0202شمىُت ملدازَ
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مؿىاػِس ي َنري(مؿمىز في مجاٌ 4(،ومدازخه) 2م 3-10× 2م(،ومظاختملؼػه الػسض ي)2π ×10-2ػىله) . ملف لىلبي6

 زاهُت(، اخظب: 021حظلا( باججاٍ غمىدي غلى مظخىاٍ، فئذا جلاش ى المجاٌ االإؿىاػِس ي زلاٌ ) 024مىخظم ملدازٍ )

 غدد لفاث االإلف. (أ 

 اللىة الدافػت الىهسبائُت الحثُت االإخىلدة في االإلف زلاٌ فترة جلاش ي المجاٌ. (ب 

 ُاز.مػدٌ همى الخُا ز الىهسبائي في االإلف زلاٌ فترة جلاش ي الخ (ج 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ملدازٍ )200َنري( وغدد لفاجه ) 024مدث مدازخه ). 7
 
زاهُت( للىصىٌ إلى 0204لفت(، أؾللذ دازجه فاطخؿسق الخُاز شمىا

ا )  فىلذ(. 2كُمخه الػظمى، وزلاٌ َرٍ االإدة الصمىُت جىلدث كىة دافػت ههسبائُت خثُت ذاجُت غىظُت ملدازَ

 االإػدٌ الصمجي للخؿير في الخدفم االإؿىاػِس ي زلاٌ جلً االإدة.ب(        ًمس فُه.اخظب اللُمت الػظمى للخُاز  الري  ( أ
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زاهُت( وصل الخُاز إلى كُمخه الػظمى، ووان 0202لفت(، أؾللذ دازجه وبػد ) 400َنري( ،وغدد لفاجه)5مدث مدازخه ). 8

بر/ر(، اخظب الخؿير في الخُاز الىهسبائي في َرٍ االإدة  0208االإػدٌ الصمجي للخؿير في الخدفم االإؿىاػِس ي غبر المحث ) وٍ

 الصمىُت.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لخؿير الخُاز الىهسبائي باليظبت 9
 
ا ُّ  بُاه

 
. ًبين الشيل جمثُلا

، بين أزس  مدازت 
 
ا
ّ
إلى الصمً في دازجين جدىي ول منهما مدث

 المحث في االإػدٌ الصمجي لخؿير الخُاز فُه.

 
 

ت بين الخُاز  .10 ُّ ل الػلاكت البُاه
ّ
 غلى الشيل المجاوز الري ًمث

 
مػخمدا

ت جدخىي غلى مدث مدازخه )  ُّ َنري(،  4والصمً لدازة ههسبائ

 غلى الخىالي، أحب غمّا ًأحي:
 
ت ، مىصىلت مػا  ومصباح وبؼازٍ

 ما اللُمت الػظمى للخُاز؟ ( أ

  صف إطاءة االإصباح في ول مً الفترجين )أ( و )ب(. ( ب

ت إلى زبؼ فُمتها الأصلُت؟    
ّ
دة في المحث إذا أهلصذ المحاز

ّ
ت االإخىل ُّ  ج( ماذا ًددر لللىّة الدافػت الىهسبائُت الحث
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 غلى مىىهاث ول دازة ، صف 11
 
. ًبين الشيل دازجين ههسبائِخين، اغخمادا

 إحابخً، في 
 
 الحالاث الآجُت:إطاءة االإصباح في ول مً الدازجين، مفظّسا

 أ( لحظت إؾلاق الدازجين      ب( بػد مسوز مدة وافُت غلى إؾلاق الدازجين.       
 

 

 

 

 

 

 فىز فخدها.خفظس: غدم وصىٌ الخُاز إلى كُم. 12
 
ا ُّ ، وغدم جلاشُه لحظ

 
ا
ّ
 ه الػظمى فىز إؾلاق الدازة التي جدىي مدث

 

 

 أخدَما لفذ خىٌ كلب مً الحدًد، بين أزس هىع مادة الللب في ملداز  مدازت  ثمخمازلان، لفالدًً ملفان لىلبُان . 13

 بأنالمحث 
 
.  غلما

 
با  جلسٍ

 

  

 تمرينات
 

بر  0201)  ، فيان الخدفم االإؿىاػِس ي الري ٌػبرٍ(أمبير  5، ًدمل جُاز ههسبائي ملدازٍ )(لفت 100ملف غدد لفاجه) .1 . (وٍ

 ( مػامل الحث الراحي للملف )المحازت( .أ       اخظب ما ًأحي :

 ( .زاهُت025( اللىة الدافػت الحثُت االإخىلدة في االإلف إذا جلاش ى جُازٍ زلاٌ )ب                                     
 

مؿىاػِس ي  مؿمىز في مجاٌ(م4π×10-2وػىله) (2م 2-10×1ومظاخت ملؼػه الػسض ي)(لفت 310. ملف لىلبي مىىن مً)2

     ( ر فاخظب:021باججاٍ غمىدي غلى مظخىاٍ فئذا غىع اججاٍ المجاٌ االإؿىاػِس ي زلاٌ ) (حظلا 022مىخظم ملدازٍ )

  ( اللىة الدافػت الىهسبائُت الحثُت االإخىلدة في االإلف أزىاء حؿير المجاٌ االإؿىاػِس يب           ( مدازت االإلف  أ               

الخُاز في االإلف ازىاء غىع اججاٍ المجاٌ االإؿىاػِس ي( مػدٌ همى ج                
 

، فئذا اهسفـع الخُاز (2طم 125)ومظـاخت ملؼـػه الػسض ي  (لفـت 2000)وغـدد لفاجه (طم 30)ملـف لىلبي ػـىله . 3

 ، اخظب اللىة الدافػت الحثُت االإخىلدة غلى ػسفُه (زاهُت 0202 )زلاٌ( امبير  021)الى ( أمبير  026)فُه مً 

 غلى دزاطخً للحث الراحي ، أحب غمّا ًأحي: .4
 
 اغخمادا

 َنري(؟   3ما االإلصىد بأن مدازت المحث حظاوي ) (أ 

 ب(متى ًخىلد في المحث كىة دافػت ههسبائُت خثُت ذاجُت ػسدًت؟

 اذهس زلازت غىامل حػخمد غليها مدازت المحث. ( ج
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ا )( 1  فىلذ( غىدما ًخؿير فُه الخُاز   بمػدٌ     1مدازت المحث الري جخىلد فُه كىة دافػت ههسبائُت خثُت ذاجُت ملدازَ

بر  ب( َنري                                         ج( فىلذ                                                             حظلا أ (     أمبير /ر( حظمى:1)   د( وٍ

 جيشأ كىة دافػت ههسبائُت خثُت ذاجُت في االإلف جىىن: لحظت فخذ (2
ّ
 دازة جدخىي غلى مدث

    ( أ
 
ا ُّ ج  فُخلاش ى الخُاز الىهسبائي في الدازة ب( غىظُت ،     ػسدًت، فُىمى الخُاز الىهسبائي في الدازة جدزٍ

 
ا ُّ ج  جدزٍ

     ُخلاش ىػسدًت، ف ج(
 
ا ُّ ج   فُىمى ( غىظُت ، دالخُاز الىهسبائي في الدازة جدزٍ

 
ا ُّ ج  الخُاز الىهسبائي في الدازة جدزٍ

  
مىصل مظخلُم )أب( مىطىع  في مجاٌ مؿىاػِس ي مىخظم هما في الشيل ، إذا أزدها أن ( 3

 باليظبت إلى الؼسف )ب(، فئهه ًخػين الخازير  بلىة  زازحُت
 
 ًىىن الؼسف )أ( أغلى حهدا

ً االإىصل باججاٍ:  لخدسٍ

 ص(-ض(             ج( )+ص(                د( )-)+ض(           ب( ) ( أ

 
في أزىاء اكتراب كؼب مؿىاػِس ي حىىبي مً ػسف ملف لىلبي في دازة مؿللت، ًخىلد في االإلف جُاز ههسبائي خثي ًيخج ( 4

 مىه مجاٌ مؿىاػِس ي خثي ًلاوم:

ادة  ( أ .شٍ
 
ا ُّ  شمال

 
ا ُّ  مؿىاػِظ

 
 الخدفم االإؿىاػِس ي؛ ولرا ًصبذ ػسف االإلف االإلابل للمؿىاػِع كؼبا

. ( ب
 
ا ُّ  شمال

 
ا ُّ  مؿىاػِظ

 
 هلصان الخدفم االإؿىاػِس ي؛ ولرا ًصبذ ػسف االإلف االإلابل للمؿىاػِع كؼبا

 
 
ا ُّ  مؿىاػِظ

 
ادة الخدفم االإؿىاػِس ي؛ ولرا ًصبذ ػسف االإلف االإلابل للمؿىاػِع كؼبا  ج( شٍ

 
ا ُّ  .حىىب

  هلصاند(     
 
ا ُّ  مؿىاػِظ

 
 الخدفم االإؿىاػِس ي؛ ولرا ًصبذ ػسف االإلف االإلابل للمؿىاػِع كؼبا

 
ا ُّ  .حىىب

 

5 ):
 
 الؼاكت االإؿىاػِظُت المختزهت في المحث جدىاطب جىاطبا

 مؼ الخُاز االإاز فُه       ( أ
 
ا ًّ  مؼ مسبؼ الخُاز االإاز فُه                                    ب( ػسد

 
ا ًّ  ػسد

 مؼ مسبؼ الخُاز االإاز فُه             
 
ا ُّ  مؼ مسبؼ الخُاز االإاز فُه                                  د( غىظ

 
ا ُّ        ج( غىظ

 

 هما في الشيل ، لحسهت مؿىاػِع  ( 6
 
ا ُّ ل الخدفم االإؿىاػِس ي مؼ الصمً بُاه

ّ
مُث

باليظبت إلى ملف. وظخيخج مً الخمثُل البُاوي أن كىة دافػت ههسبائُت خثُت 

 طدخىلد في أزىاء:

 الفترجين )أ( و )ب(.               ب( الفترجين )ب( و )د(.    ( أ

             الفترجين )حـ( و )د(.                د(    (.              حـج( الفترجين )أ( و )
 

 

ً االإؿىاػِع االإظخلُم بالاججاٍ االإبين في الشيل المجاوز، فئن اججاٍ ( 7 غىد جدسٍ

الخُاز  الحثي االإخىلد في الحللت )ض( واالإلف )ص( غلى الترجِب، غىد الىظس إلى 

  الحللت مً الُمين:
 مؼ غلازب الظاغت ، مً ٌ إلى و.          ب( غىع غلازب الظاغت ، مً ٌ إلى و.     ( أ

       ج( مؼ غلازب الظاغت ، مً و إلى ٌ.           د(  غىع غلازب الظاغت ، مً و إلى ٌ.          
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ي في الحللت )ض( بالاججاٍ االإبيّن في ( 8
ّ
د جُاز ههسبائي خث

ّ
ً ًخىل الشيل المجاوز، غىد جدسٍ

  الحللت باججاٍ المحىز:

 الظُجي  االإىحب       ب( الصادي االإىحب     ( أ

 ج( الظُجي الظالب           د( الصادي الظالب      
 

 

( الري ٌػبر ملف ، مؼ الصمً )ش( خظب السطم البُاوي Φًخؿير الخدفم االإؿىاػِس ي )( 9

االإىضح في الشيل ، ًىىن ملداز اللىة الدافػت الىهسبائُت الحثُت االإخىلدة في االإلف 

 ما ًمىً زلاٌ الثاهُت :  أهبر 

 السابػت    (د       الثالثت   (ج     الثاهُت     (ب      الأولى   (أ            
 

 ًخىلد جُاز خثي في الحللت ض وبالاجداٍ االإبين في الشيل حاهبا غىد :  ( 10

ادة الخُاز في االإلف         ب( هلصان الخُاز في االإلفأ  ( شٍ

 ج( زباث الخُاز في االإلف          د( غىع اججاٍ الخُاز في االإلف
 

 

ً االإؿىاػِع بالاججاٍ االإبين في الشيل ًخىلد في االإلف  (11 غىد لحظت جدسٍ

 جُاز خثي ًىلد فُه مجالا مؿىاػِظُا ًىىن : 

 أ(  باججاٍ مجاٌ االإؿىاػِع فخلل اطاءة االإصباح

 ب( باججاٍ مجاٌ االإؿىاػِع فتزداد اطاءة االإصباح   

    ج( بػىع اججاٍ مجاٌ االإؿىاػِع فخلل اطاءة االإصباح   

 د( بػىع اججاٍ مجاٌ االإؿىاػِع فتزداد اطاءة االإصباح   
 

 في الشيل ، غىد ابػاد اللؼب الجىىبي غً االإلف ًخىلد مجاٌ مؿىاػِس ي في االإلف  ًىىن اججاَه دازل االإلف مً:  (12

 

 أ( )ض الى ص( وجُاز اججاَه مً )د الى َـ( 

 اججاَه مً ) َـ الى د(ب( )ص الى ض( وجُاز           

 ج( )ض الى ص( وجُاز اججاَه مً )َـ الى د( 

 د( )ص الى ض( وجُاز اججاَه مً ) د الى َـ(
 

 لحظت ؾلم الدازة االإسطىمت حاهبا، فئن الخُاز الحثي االإخىلد في الحللت ًىىن: ( 13 

ادة في الخدفم االإؿىاػِس ي ( أ  مؼ غلازب الظاغت لُلاوم الصٍ

 لُلاوم الىلصان في الخدفم االإؿىاػِس يمؼ غلازب الظاغت  ( ب

 غىع غلازب الظاغت لُلاوم الىلصان في الخدفم االإؿىاػِس ي ( ج

ادة في الخدفم االإؿىاػِس ي ( د  غىع غلازب الظاغت لُلاوم الصٍ
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  14)  
 
 ( اللىة الدافػت الحثُت الؼسدًت غىدما ًخم:دفي الشيل المجاوز جخىلد )ق

ادة كُمت االإلاومتإهلاص كُمت  ( أ  االإلاومت      ب( شٍ

 حـ( زباث كُمت االإلاومت        د( وصىٌ الخُاز كُمخه الػظمى 
 

 ب( الابػاد الهىدطُت له                       حػخمد مدازت االإلف اللىلبي غلى :    أ ( الخُاز الىهسبائي االإاز به          ( 15   

 ج( الخدفم االإؿىاػِس ي الري ًستركه            د( المجاٌ االإؿىاػِس ي االإخىلد زلاله                                                                       

 وخدة المحازت )َنري( جيافئ :  ( 16   

 د(  فىلذ/ر.أمبير        /أمبير  ج(  فىلذ.ر         ب( أمبير.ر/فىلذ         أ( فىلذ.أمبير /ر                       

دث غدد لفاجه بىفع اججاٍ اللف لخصبذ )  ( 17    ن( لفت مؼ 2ملف لىلبي غدد لفاجه )ن( لفت ، ومدازخه )ح( َنري ، اذا شٍ

ت ٌ:   بلاء       ػىله زابخا، فئن مدازخه جصبذ مظاوٍ

 2\د(  ح                 ج(  ح                                 ح       2ب(                                           ح    4أ(                                       
 

( في أي اججاٍ ًخدسن االإؿىاػِع ختى ًخىلد جُاز خثي في الحللت بالاججاٍ االإىضح في الشيل 18

 المجاوز ؟

 ص-د(          ج(  +ص                         ض      –ب(                                 أ( +ض                                      
 

 

 

 

 


