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المـقـدمـة

ب�سم الله الرحمن الرحيم

�آله  وعلى  الأمين،  النبي  محمد  �سيدنا  على  وال�سلام  وال�صلاة  العالمين،  رب  لله  الحمد 
و�صحبه �أجمعين، وبعد ...

زملاءنا المعلمين وزميلاتنا المعلمات:
ليكون  لل�صف الحادي ع�شر؛  الأر�ض والبيئة  المعلم لمبحث علوم  �أيديكم دليل  ن�ضع بين 
معينًا على تدري�س كتاب الطالب بما ينا�سب الأ�س�س والمعايير التي بُنِيَ عليها هذا الكتاب، وبما 

ينا�سب طبيعة المتعلمين وم�ستوياتهم. 
�إلى تعليم فعّال، وبيئة  ا على م�ساعدتكم على الارتقاء ب�إدارتكم ال�صفية و�صولًا  وحر�صً
المنحى  الدليل  اتخذ  الأف�ضل،  النحو  على  التعلم  نتاجات  تحقيق  على  تُعين  زة  محفِّ تعلميّة 
التدري�س  ا�ستراتيجيات  وفق  ال�صفية  للإجراءات  تطبيقية  نماذج  فت�ضمن  �أ�سا�سًا؛  التطبيقي 
المتنوعة وا�ستراتيجيات التقويم، لدرو�س كتاب الطالب؛ لتكون نموذجًا تهتدون به لتنفيذ تلك 
الدرو�س. علمًا ب�أن هذه النماذج هي للا�ستر�شاد فقط، فلكم �أن تنفذوها كما هي، ولكم �أن 
تعدلوا فيها بما ينا�سب طلبتكم وينا�سب بيئتهم التعلمية، فالغاية لي�ست الإجراءات في حد ذاتها 
و�إنما الغاية اتخاذ تلك الإجراءات و�سيلة لتحقيق التفاعل الإيجابي بينكم وبين الطلبة من جهة، 
وبين الطلبة �أنف�سهم من جهة �أخرى، وتوفير فر�ص التعلم للطلبة جميعهم بما ينا�سب ميولهم 

واتجاهاتهم وقدراتهم؛ و�صولًا �إلى تعليم نوعي متميز.
ا نموذجًا لتحليل المحتوى ونموذجًا للخطة   وتعزيزًا للمنحى التطبيقي، ت�ضمن الدليل �أي�ضً
الف�صلية تم تطبيق كل منهما على وحدة واحدة فقط؛ لتكون نموذجًا ت�ستر�شدون به للتخطيط 

ال�سليم لدرو�سكم. 
ولم�ساعدتكم على تق�سيم الح�ص�ص المخ�ص�صة لتدري�س الكتاب وتوزيعها بح�سب الدرو�س 
على نحو واقعي فاعل، �أ�ضفنا تق�سيمًا مقترحًا يبين عدد الح�ص�ص المخ�ص�صة لكل در�س على 

مدار العام الدرا�سي، وذلك في فاتحة هذا الدليل بعد هذه المقدمة.
ا ملحقًا لإجابات الأ�سئلة الواردة في كتاب الطالب؛ ل�ضبط تلك  وقد �ضمّنا الدليل �أي�ضً

الإجابات وعدم الاجتهاد فيها بما يحقق العدالة في التعلم.    
�ش�أنه  المعلمات، الحر�ص على كل ما من  المعلمين وزميلاتنا  ن�أمل منكم زملاءنا  و�أخيًرا، 

الارتقاء بتعلم الطلبة. 
والله ولي التوفيق

الم�ؤلفون
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صليــة
طــة الف

الخ

ي ع�شر 
لحاد

ف: ا
ال�ص

لأول
الف�صل الدرا�سي: ا

لأر�ض والبيئة
ث: علوم ا

ح
المب

ت
النتاجا

ت 
المواد والتجهيزا

)م�صادر التعلم(
ت 

ا�ستراتيجيا
التدري�س

التقويـم
�أن�شطة مرافقة

الت�أمل الذاتي 
حول الوحدة

الا�ستراتيجيات
ت

الأدوا

ب.
ب الطال

- كتا
- عيّنـــات معادن       

    متنوعة.
- بلـورات خ�شبية     
    �أو بــلا�ستيكيـــة  

     لبع�ض المعادن.
- عينــات �صخور     

    متنوعة.

- التدري�س المبا�شر .
- حـــــــــــــــل 
ت 

    الم�شـكــــلا
    والا�ستق�صاء.

- التعــلــــــم في 
    مجموعات.

- التعلــــــم عن 
    طــــــــــــريق 

    الن�شاط.
- التفكير الناقد. 

- التقــــــــويم 
    المعتمد على 

    الأداء.
- الـــــــورقـة 

    والقلم.
- الملاحظة.
- التوا�صل.

- مــــــراجـعة 
    الذات.

- قائمة ر�صد.
- �سلم تقدير.

- �سلم تقـــــدير  
   لفظي.

ف 
- �سجل و�ص

    �سير التعلم.
- �سجل ق�ص�صي.

- ا�ســـتــــــــــخــــــــ��دام 
ت والأجــــهـــــزة 

الأدوا
الخــــا�صــــــة بــــدرا�سة 
بعــــــ�ض�� الخ�صـــــائ�ص 
الفيــــــــزيـــــــائيـــ��ة 
والــكــــيـمـيـــــــائــي��ة 

للمعادن. 
- التعبــيــ��ر ع��ن البنـــ��اء 
ت 

الداخلي لبلـــــــــــورا
الــمــــعــــــــــــــ��ادن 
ت 

بــــالــمج�سـمــــــــ��ا
الخ�شبيــــة �أو البلا�ستيكية 
ت �أو 

الت��ي تمث��ل ال��ذرا
ت.

الأيونا

- �أ�شعر بالر�ضا عن:
................
................

ت:
- التحديا

................
................

- مقترحات التح�سين:
................
................

--
ّــ��ح المق�صــــــود بكـــل  يو�ض
م��ن: البنيــــ��ة البلوريــــــــة، 
والبلـــــــــــورة، والمعـــــدن، 

ت بينها. 
--والعلاقا

يحــــ��دّد عنا�رص� ال�شكــــ��ل 
--الخارجي للبلورة.

ت المعــــادن 
ف مجموعـــا

ي�صنّ
--وفق مكوناتها الكيميائية.

ف الخ�صائـــــــ�ص�� 
يتــعـــــ��رّ

الفيزيائــيــــــ��ة للمعـــــ��ادن، 
في تحديد ا�سم 

وي�ستخدمهــــا 
--المعدن.

 يميّ��ز ن�سي��ج ال�صخ��ور النارية 
الباطنية وال�سطحية عن طريق
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�أن�شطة مرافقة

الت�أمل الذاتي 
حول الوحدة

الا�ستراتيجيات
ت

الأدوا

ت 
- القيــــ��ام برحـــــال�

جــــيـــولوجيـ��ة �إلـــ��ى 
منـــاطـــق مختلفـــة من 
البيئ��ة المحيطـ��ة لجمــع 
ت مختلـــفــــ��ة 

عـينـــ��ا
مـــــ��ن المـــعـــــــــ��ادن 
والــ�صــــخـــــــــــ��ور 
ودرا�ستهــــــــا وتــعرفها 

وت�صنيفها.
ف 

- ت�أ�ســـيـــ�س متـــحــــ
جيولوجي في المــدر�سة، 
ت مختلفة 

يحوي عينـــا
من المعادن وال�صخور.

الربــــــط بيـــ��ن عـــمـــــــــق 
الـــتــــبــلـــــور  ومـــعــــــــدل 
ت مع 

التــــــبريد وحجم البلورا
--ذكر �أمثلة.

ف ال�صــــخور النارية 
ي�صنــّــ��

--وفق ن�سيجها.
ف �سل�سل��ة تفاع��ل بوين 

ي���ص
ف تكون المعادن بعملية 

وظرو
--التبلور الجزئي.

يحدّد �أهـــــم المعادن المميــزة 
لل�صـــخور النـــارية, وي�صنفها 

وفق مكوناتها المعدنية.
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الا�ستراتيجيات
ت
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--
ب 

ف ال�صخور النارية المختلفة بح�ســ
ي�ستنتج ت�صني

--ن�سبة ال�سليكا.
ف ال�صخور الر�سوبية مع الأمثلة.

ف �أ�س�س ت�صني
--يتعرّ

--يربط بين نوع ال�صخر الر�سوبي ون�ش�أته.
ّرس بع�ض معـــالم ال�صــــــــخور الر�ســــــــوبيـــــة،  يف�

ك.
ت الم��سؤولة عن ذل

--والعمليا
ف مفهوم التحول وعوامل التحول.

--يتعرّ
ث الامتداد 

ف �أنواع التحول المختلفة مـن حيـــ
يتعرّ

--الجغرافي وعوامل التحول.
ف ال�صخور المتحـــولة اعتمـــادًا على الن�سيـــج ، 

ي�صنّ
--مع ذكر الأمثلة.

ف مفهوم التربـــة  ومكوناتهـــا و�آفاقها المختلفة.
--يتعرّ

ح العوامل الم�ؤثرة في تكون التربة.
ّ --يو�ض

يقدّر الأهمية الإقت�صادية لبع�ض المواد الأر�ضية ال�صلبة 
في الأردن.
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عنوان الوحدة: المواد الأر�ضية ال�صلبة                     

ت
المفردا

المفاهيم 
ت

والم�صطلحا
المفاهيم الحقائق 

ت والأفكار
والتعميما

ت
المهارا

الأ�سئلة والأن�شطة 
ت

والتدريبا
الر�سوم 

والأ�شكال
القيم 

ت
والاتجاها

المواد الأر�ضية ال�صلبة        
المعـــدن, البلـــورة, الوجه البلوري, 
الحافــة البلـــورية, الزاوية المج�سمة, 
الزاويـــة بـين الوجـــهين, البريـــق, 
الانف�صــــام, المكـــ�,سر المغناطي�سية, 
ال�صخـــور النـــارية, الممال الحراري 
الأر�ضـــي, الن�سيــج, �سل�سلة تفاعل 
بويـــن, ال�صـخور الر�سوبية, الطبقية 
ت النيم, ال�صخور 

المتدرجة, علاما
المتحولة, التحول الإقليمي, التحول 
التما�سي, التحول بالدفن, التورق, 

التربة, مقطع التربة, الأفق.

--
المعــــدن هو كــــل 
مـــادة طبيعية �صلبة 
متجان�سـة من �أ�صل 
غـير ع�ضــــوي, لها 
ب داخـــــلي 

ترتـيـــ
ب 

منتظــــم, وتركيـ
--كيميائي محدد.

البلورة مادة محاطة 
من الخارج ب�أ�سطح 
م�ستـويـــة ت�ســـمى 

--الأوجه البلورية.
ال�صـــــخر مــــــادة 
�صلبة تتكـــون من 
واحـــد �أو 

معدن 
مجموعة من المعادن 
المترابطــــة بـــع�ضها 

ببع�ض.

--
--الملاحظة. 
ب. 

--التجري
--التحليل العلمي.
--حل الم�شكلات.

--التفكير الناقد.
قــــراءة الأ�شكال 
والر�سوم وال�صور 
والجـــــــــداول  
--والر�سوم البيانية.

--الا�ستدلال.
-- التف�سير.

-- التنب�ؤ.
بناء الفر�ضيات.

�أ�سئلة ال�شكل )4-1(, 
,)17-1( ,)16-1(

 ,)25-1( ,)20-1(
 ,)29-1( ,)27-1(

.)33-1(
ن�شاط تجريبي )1-1(, 

.)3-1( ,)2-1(
�أ�سئلة الجدول )6-1(.

 ,)2-1(,)1-1(
 ,)5-1( ,)3-1(
,)7-1(,)6-1(

 ,)9-1(,)8-1( 
,)11-1(,)10-1(
,)13-1(,)12-1(
 ,)15-1(,)14-1(
,)22-1( ,)19-1(
, )24-1(,)23-1(
 ,)28-1( ,)26-1(
,)31-1(  ,)30-1(
.)34-1( ,)32-1(

- تقديــر  المـــــوارد   
    الطبيعية.
- التفكر.
- الت�أمل.

- الا�ستب�صار.
- التبرير العلمي.

- التحليل العلمي.
- المناق�شـة  والمجادلة  

    العلمية.
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مفردات الدليل

التدري�س المبا�شر: در�س م�صمّم وموجّه من قبل المعلم، تقدّم فيه المادة عن طريق توجيه الأ�سئلة.	•
ا في التعلم؛ بق�صد تحقيق هدف 	• التعلم التعاوني: يعمل الطلبة �ضمن مجموعات، لم�ساعدة بع�ضهم بع�ضً

م�شترك �أو واجب ما, ولكن يتوقع من كل طالب �أن يبدي م��سؤولية في التعلم، و�أن يتولى العديد من 
الأدوار داخل المجموعة.

المعلومات 	• تحليل  طريق  عن  اعتقاد؛  �أو  ر�أي  �صحة  على  للحكم  عملي  ذهني  ن�شاط  الناقد:  التفكير 
وفرزها واختبارها؛ بهدف التمييز بين الأفكار الإيجابية وال�سلبية.

تمحي�صها 	• �إليهم  ويطلب  للطلبة،  وواقعية  حقيقية  وم�سائل  ق�ضايا  تقديم  على  تقوم  الم�شكلات:  حل 
ومعالجتها ب�أ�سلوب منظم.

الا�ستق�صاء: نمط من التعلم الموجّه ذاتيًّا، يتحمّل فيه الطلبة م��سؤولية تعلمهم عن طريق ا�ستخدام مهارات 	•
واتجاهات لتنظيم المعلومات وتقويمها، من �أجل توليد معلومات جديدة.

)معارف، 	• وتنوعها  ب�شموليتها  وتتميز  الطلبة،  يحقّقها  �أن  يتوقع  خا�صة  نتاجات  التعلم:  نتاجات   
ومهارات، واتجاهات(، وتعدّ مرجعًا للمعلم؛ �إذ يُبنى عليها المحتوى. وتعدّ ركيزة �أ�سا�سية للمنهاج، 
�أدوات  وبناء  التدري�س،  ا�ستراتيجيات  المنا�سبة، واختيار  التعليمية  المواقف  نماذج  ت�صميم  وت�سهم في 

التقويم المنا�سبة لها.
مراعاتها 	• يجب  التي  وال�سلامة،  بالأمن  الخا�صة  والاحتياطات  الإر�شادات،  العامة:  ال�سلامة  �إجراءات 

عند تنفيذ الموقف التعليمي.
�إجراءات التنفيذ: �إجراءات تهدف �إلى تنظيم الموقف التعليمي و�ضبطه؛ لت�سهيل تنفيذ الدر�س بكفاءة.	•
معلومات �إ�ضافية: معلومات �إثرائية �ضرورية موجزة، ذات علاقة بالمحتوى، موجّهة للمعلم والطالب، 	•

�إثراء معارف المعلم بالمحتوى؛ بق�صد  �إثارة دافعية الطالب وم�ساعدته على التعلم، و�إلى  �إلى  تهدف 
�إر�شاده عبر ا�ستخدام م�صادر تعليمية �أخرى متنوعة.

عدد الح�ص�ص: المدة الزمنية المتوقعة لتحقيق النتاجات الخا�صة.	•
ا�ستراتيجيات التقويم و�أدواته: الخطوات والإجراءات المنظمة التي يقوم بها المعلم �أو الطلبة لتقويم الموقف 	•

التعليمي، وقيا�س مدى تحقق النتاجات، وهي عملية م�ستمرة في �أثناء تنفيذ الموقف التعليمي، ويمكن 
تطويرها �أو بناء نماذج �أخرى مت�شابهة ليجري تطبيقها بالتكامل مع �إجراءات �إدارة ال�صف.
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التكامل الر�أ�سي والأفقي: التكامل الر�أ�سي يعني ربط المفهوم بمفاهيم �أخرى �ضمن م�ستويات المبحث 	•
نف�سه، �أما التكامل الأفقي فيعني الربط بالمباحث الأخرى.

معلوماتهما 	• زيادة  بهدف  �إليها؛  الرجوع  والمعلم  للطالب  يمكن  تعليمية  م�صادر  التعلم:  م�صادر 
وخبراتهما، والإ�سهام في تحقيق النتاجات، وت�شمل: كتبًا، ومو�سوعات، ومواقع �إنترنت، وزيارات 

ميدانية،... �إلخ.
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الإطار النظري التربوي

: ا�ستراتيجيات التدري�س  �أولًا
تعرّف ا�ستراتيجيات التدري�س ب�أنها خطة ت�صف الإجراءات التي يقوم بها المعلم  والمتعلم  لتحقيق نتاجات 
الدر�س في الغرفة ال�صفية،  وتت�ضمّن توظيف ا�ستراتيجيات عدة؛ لذا، ف�إن توظيف هذه الا�ستراتيجيات 
المواقف  في  المتوافرة  والإمكانات  الدر�س  مو�ضوع  على  تعتمد  �أنها  كما  �آخر,  �إلى  معلم  من  يختلف 

التعليمية التعلمية؛ لذا، لا بد من تنويع ا�ستراتيجيات التدري�س و�إعطاء دور �أكبر للمتعلم.
وفي ما ي�أتي، و�صف مخت�صر لا�ستراتيجيات التدري�س المعتمدة في هذا الدليل:

1- التدري�س المبا�شر
الفروق  مراعاة  مع  للمتعلمين  المعرفة  تقديم  في  �أ�سا�سي،  ب�شكل  المعلم  دور  على  تركّز  ا�ستراتيجية 

الفردية بينهم .
ومن �أمثلة فعاليات ا�ستراتيجية التدري�س المبا�شر، ما ي�أتي:

�أ- محا�ضرة.
ب- �أ�سئلة و�إجابات.
جـ- بطاقات خاطفة.

د- �أوراق عمل.
هـ- العمل في الكتاب المدر�سي.

و- �ضيف زائر.
ز- حلقة بحث.

ح- عر�ض عملي.
ط- تدريبات وتمارين.

2- حل الم�شكلات
ا�ستراتيجيه للتعلم، تقوم على توظيف الخبرات والمعلومات ب�أ�سلوب منظم؛ لتحقيق نتاجات التعلم, 

وبا�ستخدام خطوات حل الم�شكلة كما ي�أتي:
�أ- ال�شعور بالم�شكلة.

ب- تحديد الم�شكلة و�صياغتها في �صورة �إجرائية قابلة للحل.
جـ- جمع المعلومات والبيانات ذات ال�صلة بالم�شكلة.

د- و�ضع الفر�ضيات.
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هـ- اختبار الفر�ضيات.
و- الو�صول �إلى حل الم�شكلة.

ز- ا�ستخدام الفر�ضية بو�صفها �أ�سا�سًا للتعميم في مواقف مماثلة.
3- التعلم التعاوني

ا�ستراتيجيه للتعلم، يوزع فيها المتعلمون في مجموعات متجان�سة مكوّنة من )2-5( �أفراد، بعد �أن 
ا لزيادة تعلمهم من �أجل تحقيق  يتلقوا تعليمات من المعلم, بحيث يعمل المتعلمون مع بع�ضهم بع�ضً

نتاجات الدر�س.
ومن �أمثلة فعاليات ا�ستراتيجيه التعلم التعاوني، ما ي�أتي:

�أ- المناق�شة.
ب- المقابلة.

جـ- ال�شبكة.
د- الطاولة الم�ستديرة.

هـ- تدريب زميل.
,ًال و�شارك. و- فكر, وانتق زمي

4- التعلم عن طريق الن�شاط
التعلم عن طريق العمل, وتت�ضمّن مهمات و�أ�سئلة للإ�سهام في تعلم موجّه  ا�ستراتيجية تركّز على 

ذاتيًّا.
ومن �أمثلة فعاليات ا�ستراتيجية التعلم عن طريق الن�شاط، ما ي�أتي:

�أ- المناظرة.
ب- اللعب.

جـ- الزيارة الميدانية.
د- تقديم العرو�ض ال�شفوية.

هـ- المناق�شة �ضمن فريق.
و- التعلم بالم�شاريع.

ز- الدرا�سة الم�سحية.
ح- الق�صة.

ط- لعب الأدوار.
ي- التمثيل والدراما.
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5- الا�ستق�صاء
الخم�سة  المظاهر  طريق  عن  والحقائق،  والمعلومات  المعرفة  عن  بالبحث  تُعنى  للتعلم،  ا�ستراتيجية 
للا�ستق�صاء, حيث ينخرط المتعلم في �أ�سئلة متعلقة بنتاجات الدر�س, ثم يعطي الأولوية للدليل عند 
ثمّ  العلمية,  بالمعرفة  تف�سيراته  ويربط  الدليل,  من  التف�سيرات  ي�صوغ  حيث  الأ�سئلة,  عن  الإجابة 

يتوا�صل مع �أقرانه ويبرر تف�سيراته.
6- التفكير الناقد

ا�ستراتيجية للتعلم، تقوم على ن�شاط عقلي هادف محكوم بقواعد المنطق والا�ستدلال، ي�ؤدي �إلى 
نواتج يمكن التنب�ؤ بها, وغايته التحقق من ال�شيء وتقويمه؛ ا�ستنادًا �إلى معايير مقبولة. ويت�ضمّن التفكير 

الناقد مهارات التحليل والتقويم التي تعدّ جزءًا من مهارات التفكير العليا وفق ت�صنيف بلوم.

ثانياً: �أنماط التعلم
تعدّ �أنماط التعلم طرائق مختلفة يتعلم عن طريقها المتعلم, حيث يت�ضمّن نموذج )VAK( �أنماط تعلم 

وفق الحوا�س )ب�صري، �سمعي, حركي(.
وفي ما ي�أتي و�صف مخت�صر لأنماط التعلم:

1- النمط الب�صري: التعلم عن طريق الم�شاهدة، والقراءة، وال�صور, والخرائط.
2- النمط ال�سمعي: التعلم عن طريق ال�سمع، والمناق�شة، والا�ستماع بتركيز للمعلومة وحفظها.

وبرامج  والألعاب،  الميدانية،  والرحلات  والتجارب  الحركة،  طريق  عن  التعلم  الحركي:  النمط   -3
الحا�سوب.

ثالثاً: الذكاءات المتعددة
ما  بينهم،  الفردية  والفروق  المتعلمين  قدرات  مراعاة  �أهمية  على  الدرا�سات  من  العديد  �أكدت   لقد 
يدفع المعلم �إلى �إدراك هذه الفروق في �أثناء تدري�سه وعمل مواءمة بينها وبين ا�ستراتيجيات التدري�س 

الم�ستخدمة، وذلك للو�صول بالمتعلمين �إلى الحد الأمثل فى الأداء. 
وفي ما ي�أتي و�صف مخت�صر للذكاءات المتعددة:

1- الذكاء اللغوي
ا�ستخدام الكلمات بفاعلية �سواء �أكان  �شفويًّا �أم كتابيًّا، وي�ستخدم هذا الذكاء فى الا�ستماع والكتابة 

والقراءة والتحدث.
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2- الذكاء الريا�ضي – المنطقي
ا�ستخدام الأرقام بفاعلية، والتعرّف �إلى العلاقات المجردة وعمل علاقات وارتباطات بين مختلف 

المعلومات.
3- الذكاء المكاني

�إدراك العالم، وفهم وتحليل العلاقات بين الأ�شكال الهند�سية.
4- الذكاء الحركي- الج�سمي 

ا�ستخدام الج�سم للتعبير عن الم�شاعر والأفكار. 
5- الذكاء المو�سيقي 

التعبير عن الأ�شكال المو�سيقية، و�إدراكها.   
6- الذكاء الاجتماعي 

فهم الآخرين، و�إدراك الفروق بين المتعلمين وما يت�صل بدوافعهم وم�شاعرهم خا�صة.
7- الذكاء الذاتي

معرفة الذات وفهمها، والت�صرف على �أ�سا�س هذه المعرفة.
8- الذكاء الطبيعي

فهم الطبيعة، والتمييز بين الأ�شياء الحية وغير الحية.
9- الذكاء الوجودي 

توجيه الأ�سئلة لمعرفة �أ�سرار الوجود.

رابعًا: التعامل مع ذوي الاحتياجات الخا�صة
1- الطلبة المتفوقون

�أ – �إجراء تعديل في م�ستويات الأن�شطة، حين يكت�شف المعلم ما يدل على وجود طالب متفوق؛ 
الطلبة  عند  التحدي  وتولّد  الطالب،  هذا  عند  التفوق  حاجات  مع  الأن�شطة  هذه  لتتنا�سب 
الآخرين، �إذ �إن الأن�شطة التي تكون دون م�ستوى قدرات الطالب المتفوق؛ ت�ؤدي �إلى تراجع 

اهتمامه, و�إلى هبوط م�ستوى الدافعية عنده.
ب – �إعلام �أولياء �أمور الطلبة المتفوقين على نحو دوري وم�ستمر، عن الأن�شطة الخا�صة به�ؤلاء 
والإمكانات  المنا�سب  الجو  توفير  ناحية  من  المتفوقين  �أبنائهم  تجاه  دورهم  وتو�ضيح  الطلبة، 

المطلوبة والمنا�سبة؛ لتنمية مواهبهم وقدراتهم ورعايتها.
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2- الطلبة الذين يعانون من ا�ضطرابات نطقية 
�أ – التحلّي بال�صبر و�سعة ال�صدر في �أثناء الا�ستماع للطالب، كي لا ي�شعر بالإحباط، فلا يتحدث في 
المرات القادمة، كما �أن لل�صبر وح�سن الإ�صغاء �أكبر الأثر في الجانب التربوي والنف�سي للطالب، 

كي يظل قادرًا على الا�ستمرار في �أدائه الناجح.
ب – تجنّب م�ساعدة الطالب في �أثناء كلامه بنطق الكلمة بدلًا منه، �أو تكميلها عنه حين يتلعثم في 

نطقها؛ لأن ذلك ي�ؤدي �إلى تعري�ضه للحرج والا�ضطراب.
جـ – تجنّب �إجبار الطالب على �إعادة الكلمة التي يلثغ �أو يتلعثم في نطقها �أمام الآخرين.

د – تجنّب التوجيه والتدريب ال�صارمين؛ لأنهما يزيدان ال�ضغوطات النف�سية على الطالب وي�سببان 
له القلق.

هـ – توجيه الطلبة العاديين �إلى عدم الا�ستهزاء بالطالب الذي يعاني من �صعوبة في النطق.
الذي  الجماعي  العمل  الم�شاركة في  على  نطقية  ا�ضطرابات  من  يعاني  الذي  الطالب  – ت�شجيع  و 

ي�ساعده على التغلب على ال�صعوبات النطقية التي يواجهها قدر الإمكان.
ز – ا�ستخدام اللغة ال�سليمة في مخاطبة الطالب في كل المواقف، وتجنّب تكرار ما ي�صدر عنه من 

نطق غير �سليم.
3- ذوو الاحتياجات الب�صرية

�أ – توفير الإ�ضاءة المنا�سبة في �أماكن جلو�س الطالب، بحيث لا تكون خافتة.
ب – الحر�ص على �أن تكون الإ�ضاءة على جانبي الطالب، في �أثناء جلو�سه لا �أمامه مبا�شرة, �إ�ضافة 

�إلى الت�أكد من جلو�سه جانب النافذة؛ ل�ضمان الإ�ضاءة الجيدة.
والعد�سات،  كالم�سجلات  ال�ضرورة؛  عند  المعينة  الأدوات  ا�ستعمال  على  الطالب  ت�شجيع   – جـ 

وارتداء النظارات الطبية با�ستمرار.
د – �إعطاء هذا الطالب وقتًا �أطول من الوقت الذي يعطى للطلبة العاديين؛ ليتمكن من �أداء المهمات 

التي يكلّف بها.
4- ذوو الاحتياجات الحركية

�أ – �إيلاء الطالب ذي ال�صعوبات الحركية الاهتمام الكافي، في الحدود والمواقف المنا�سبة.
ب – توفير البدائل من الأن�شطة والمواقف الملائمة لإمكاناته وقدراته واحتياجاته.

جـ – العمل على رفع معنوياته؛ عن طريق �إقناعه بالقيام بالإنجاز ال�سليم مثل غيره من الطلبة العاديين، 
وتكليفه بمهمات تنا�سب �إمكاناته.
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5- الطلبة �ضعاف ال�سمع 
�أ – التحدث ب�صوت م�سموع، بحيث لا يكون مرتفعًا، ولتكن �سرعتك بالكلام متو�سطة.

ب – �إعادة �صياغة الفكرة �أو ال��سؤال؛ لي�صبح �أكثر و�ضوحًا للطالب ال�ضعيف ال�سمع.
والأقلام  ال�شفافيات  ذلك  في  بما  الممكن،  الأق�صى  الحد  �إلى  الب�صرية  المعينات  ا�ستخدام   – جـ 

)وال�سلايدات( واللوح، وتجنّب �أن يكون م�صدر المعلومات في مكان �ضعيف الإ�ضاءة.
د – الح�صول على التغذية الراجعة من الطالب؛ للت�أكد من فهمه للمو�ضوع.

هـ – ت�شجيع تطور مهارات التوا�صل بما فيها الكلام وقراءته وتهجئة الأ�صابع والتوا�صل اليدوي.
الآخرين  الب�صرية والطلبة  المعلومات  بالإفادة من  له  ي�سمح  الذي  المكان  الطالب في  – جلو�س  و 

والمعلم.
ز – ت�شجيع الطالب ال�ضعيف �سمعيًّا على الم�شاركة في الأن�شطة ال�صفية، ولا تتوقع منه �أقل مما تتوقع 

من الطلبة الآخرين في ال�صف.
ح – الات�صال المبا�شر مع الوالدين.

ط – الحر�ص على التوا�صل الدائم مع الطالب ال�ضعيف ال�سمع. 
6- بطيئو التعلم

�أ – ا�ستخدام �أ�ساليب التعزيز المتنوعة )المادية والمعنوية والرمزية واللفظية(، وتقديم التعزيز مبا�شرة 
بعد ح�صول الا�ستجابة المطلوبة.

ب – التنويع في �أ�ساليب التعليم المتبعة، ومن �أهمها التعليم الفردي والتعليم الجماعي.
جـ – الحر�ص على �أن يكون التعليم وظيفيًّا يخدم الطالب في حياته، ويخطط له م�سبقًا على نحو 

منظم.
د – عدم عزل الطالب �صاحب الاحتياجات العقلية عن �أقرانه العاديين.

هـ  – التركيز على نقاط ال�ضعف التي يعاني منها ه�ؤلاء الطلبة، وتقوية الجوانب الإيجابية ونقاط 
القوة عندهم. 

و – �إقامة علاقة �إيجابية وات�صال دائم مع �أولياء �أمور ه�ؤلاء الطلبة، ومراقبة مدى تقدم الطالب في 
�ضوء البرامج التعليمية والتربوية المقدمة.

ز – تعزيز عملية التفاعل الإيجابي بين الطلبة ذوي الاحتياجات الخا�صة وزملائهم العاديين.
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خامسًا: استراتيجيات التّقويم وأدواته

1- التقويم المعتمد 
       على الأداء.

التقديم: عر�ض مخطط له ومنظم, يقوم به المتعلم. 
العر�ض التو�ضيحي: عر�ض �شفوي �أو عملي يقوم به المتعلم.

الأداء العملي: �أداء المتعلم لمهمات محددة ينفذها عمليًّا. 
مدة  خلال  معين  مو�ضوع  عن  المتعلم,  تحدّث  الحديث: 

محددة.
المعر�ض: عر�ض المتعلم لإنتاجه الفكري والعملي.

المحكاة / لعب الأدوار: تنفيذ المتعلم حوارًا بكل ما يرافقه 
من حركات.

المناق�شة / المناظرة: لقاء بين فريقين من المتعلمين للمحاورة 
والنقا�ش حول ق�ضية ما, حيث يتبنّى كل فريق وجهة نظر 

مختلفة.
المتعلم  تح�صيل  م�ستوى  لتحديد  منظمة  طريقة  الاختبار: 

لمعلومات ومهارات في مادة درا�سية تم تعلمها م�سبقًا.
الم�ؤتمر: لقاء مبرمج يعقد بين المعلم والمتعلم.

 المقابلة: لقاء بين المعلم والمتعلم.
الأ�سئلة والإجابات: �أ�سئلة مبا�شرة من المعلم �إلى المتعلم. 

ملاحظة تلقائية: ملاحظة ال�سلوكات كما تحدث تلقائيًّا في 
المواقف الحقيقية.

ملاحظة منظمة: ملاحظة مخطط لها م�سبقًا, ويحدّد فيها 
ظروف م�ضبوطة كالزمان والمكان والمعايير الخا�صة بها.

يوميات الطالب: يكتب المتعلم ما قر�أه  �أو �شاهده �أو �سمعه.
ملف الطالب: ي�ضم �أف�ضل �أعمال المتعلم.

تقويم الذات: قدرة المتعلم للحكم على �أدائه.  

- قائمة الر�صد )ال�شطب(.

 ا�ستراتيجيات
التقويم

�أدوات التقويمالمواقف التقويمية التابعة للا�ستراتيجيات

2- الورقة والقلم.

- �سلم التقدير العددي.

- �سلم التقدير اللفظي.

- �سجل و�صف �سير التعلم.

- ال�سجل الق�ص�صي.
3- التوا�صل.

4- الملاحظة.

5- مراجعة الذات.
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�إر�شادات التعامل مع الدليل

على  ت�شجّع  واقتراحات  الدرو�س,  تنفيذ  في  تفيد  خا�صة  و�إجراءات  مقترحات  الدليل  يت�ضمّن 
توجيه �أ�سئلة للنقا�ش ال�صفي البنّاء, تثير تفكير الطلبة, وتحفّزهم للم�شاركة الإيجابية, بحيث لا يكونون 
م�ستقبلي معلومات تلقى عليهم. ومن هذه الأ�سئلة ما يك�شف الخبرات ال�سابقة للطلبة, ومنها ما يفيد 
في كيفية تنفيذ الأن�شطة والتجارب العلمية, ومنها ما ي�ساعد على ك�شف  ما لدى الطلبة من �أخطاء 

مفاهيمية.
العمل  و�أوراق  الف�صل,  نهاية  �أو  البنود  �ضمن  الواردة  والأن�شطة  الأ�سئلة  �إجابات  يت�ضمّن  كما 

و�أدوات التقويم. 
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الخطة الزمنية للدرو�س

عدد الح�ص�ص

عدد الح�ص�ص

1

2

3

4

5

6

3

6

10

3

6
3

6

5

4

11

6

5

الف�صل الدرا�سي الأول

الف�صل الدرا�سي الثاني

الرقم

الرقم

الوحدة

الوحدة

الف�صل

الف�صل

المواد الأر�ضية ال�صلبة

الأر�صاد الجوية

المياه

التراكيب الجيولوجية

البيئة

الفلك وعلوم الف�ضاء

الف�صل الأول: المعادن

الف�صل الثاني: الماء في الغلاف الجوي

الف�صل الثاني: ال�صدوع والطيات

الف�صل الثاني: 
موارد الطاقة والم�شكلات البيئية

الف�صل الثاني: ال�صخور

الف�صل الأول: الغلاف الجوي

الف�صل الأول: 
ت�شوه ال�صخور والعوامل الم�ؤثرة فيها

الف�صل الأول: 
البيئة والدورات البيوجيوكيميائية

الف�صل الأول: المياه ال�سطحية والجوفية
الف�صل الثاني: الموارد المائية في الأردن

ال�سماوية الكرة  جغرافية  الأول:   الف�صل 

الف�صل الثاني: النظام ال�شم�سي





المواد الأر�ضية ال�صلبة

الوحدة الأولى

1



24

يتوقع من الطالب في نهاية هذه الوحدة، �أن يكون قادرًا على �أن:
• ح المق�صود بكل من: البنية البلورية، والبلورة، والمعدن، والعلاقات بينها. 	 يو�ضّ
• يحدّد عنا�صر ال�شكل الخارجي للبلورة.	
• ي�صنّف مجموعات المعادن وفق مكوناتها الكيميائية.	
• يتعرّف الخ�صائ�ص الفيزيائية للمعادن، وي�ستخدمها في تحديد ا�سم المعدن.	
• التبريد 	 التبلور ومعدل  الربط بين عمق  الباطنية وال�سطحية، عن طريق  النارية  يميّز ن�سيج ال�صخور 

وحجم البلورات مع ذكر �أمثلة.
• ي�صنّف ال�صخور النارية وفق ن�سيجها.	
• ي�صف �سل�سلة تفاعل بوين، وظروف تكون المعادن بعملية التبلور الجزئي.	
• يحدّد �أهم المعادن المميزة لل�صخور النارية،  وي�صنفها وفق مكوناتها المعدنية.	
• ي�ستنتج ت�صنيف ال�صخور النارية المختلفة بح�سب ن�سبة ال�سليكا.	
• يتعرّف �أ�س�س ت�صنيف ال�صخور الر�سوبية مع �أمثلة.	
• يربط بين نوع ال�صخر الر�سوبي ون�ش�أته.	
• يف�ّرس بع�ض معالم ال�صخور الر�سوبية والعمليات الم��سؤولة عن ذلك.	
• يتعرّف مفهوم التحول وعوامل التحول.	
• يتعرّف �أنواع التحول المختلفة، من حيث الامتداد الجغرافي وعوامل التحول.	
• ي�صنّف ال�صخور المتحولة اعتمادًا على الن�سيج ، مع ذكر الأمثلة.	
• يتعرّف مفهوم التربة  ومكوناتها و�آفاقها المختلفة.	
• ح العوامل الم�ؤثرة في تكون التربة.	 يو�ضّ
• يقدّر الأهمية الاقت�صادية لبع�ض المواد الأر�ضية ال�صلبة في الأردن.	
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المعادن الف�صل الأول:

ح�صة واحدةعدد الح�ص�ص مفهوم المعدن الدر�س الأول

النتاجات الخا�صة

التكامل الر�أ�سي

م�صادر التعلم

علوم الأر�ض والبيئة، ال�صف التا�سع، المعادن وال�صخور النارية.

عيّنات معادن متنوعة, وبلورات خ�شبية �أو بلا�ستيكية.

ح المق�صود بكل من: البنية البلورية، والبلورة, والمعدن. – يو�ضّ
– ي�صنّف المواد �إلى معدنية وغير معدنية.

– يحدّد عنا�صر ال�شكل الخارجي للبلورة.

عدم تذوق عيّنات المعادن.
�إجراءات ال�سلامة العامة

استراتيجيات التدريس الخاصة بالدرس وإجراءات التنفيذ

التدري�س المبا�شر، التعلم التعاوني. 
التمهيد للدر�س بمراجعة مفهوم المعدن، وتوجيه ال��سؤالين الآتيين : هل يعدّ الخ�شب معدنًا؟ هل يعدّ الماء -١١

معدنًا؟
تذكير الطلبة بمفهوم المعدن.-٢٢
توظيف عيّنات معادن الهاليت NaCl, والكوارتزSiO2, بو�صفها �أمثلة، وتطبيق �شروط المعدن عليها.-٣٣
توجيه الطلبة �إلى درا�سة ال�شكل )1-2( من الكتاب المدر�سي؛ للتو�صل معهم �إلى مفهوم وحدة بناء -٤٤

البلورة، ومن ثم البنية البلورية.
مناق�شة �إجابات الطلبة؛ للتو�صل معهم �إلى ت�صنيف المواد المعدنية وغير المعدنية. -٥٥
توزيع الطلبة في مجموعات متجان�سة.-٦٦
عر�ض نماذج لبلورات خ�شبية على �شكل مكعب، وت�سمية المكعب بلورة المعدن.-٧٧
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توجيه ال��سؤالين الآتيين: هل البلورات جميعها تكون على هيئة مكعب؟ ما الذي يحدّد �شكل البلورة؟-٨٨
مناق�شة �إجابات الطلبة، ثم توزيع نماذج خ�شبية �أو بلا�ستيكية لبلورة المكعب عليهم  لت�أمّلها. -٩٩

توجيه الطلبة �إلى درا�سة ال�شكل ) 1 – 4 ( من الكتاب المدر�سي، والإجابة عن الأ�سئلة التي تليه.١٠١٠
مناق�شة �إجابات الطلبة؛ للتو�صل معهم �إلى مفهوم كل عن�صر من عنا�صر ال�شكل الخارجي للبلورة، ١١١١

وتحديده على البلورة الخ�شبية.

من ال�شائع �أن الألمنيوم معدن وهذا غير �صحيح؛ لأنه ي�ستخرج من خام البوك�سيت Al2O3 ، ولا يوجد 
ب�صورة منفردة في الطبيعة، ما يعني تدخل الإن�سان في �صنعه.

ا من خام الهيماتيت Fe2O3 ولا يوجد ب�صورة منفردة في الطبيعة. ي�ستخرج الحديد �أي�ضً
علاج

- علّل: يعدّ ال�سكر مادة غير معدنية.
�إثراء 

: يعدّ الثلج الهاطل من ال�سماء مادة معدنية، بينما الثلج المتكون داخل الثلاجات مادة غير معدنية.  - ف�ّرس

 ا�ستراتيجية التقويم: مراجعة الذات.
�أداة التقويم ) 1-1 ( : قائمة ر�صد. 

�صفحة )10(:
- النفط: �سائل/ �أ�صل ع�ضوي.

- الخ�شب: �أ�صل ع�ضوي )نبات(.
- البلا�ستيك: من �صنع الإن�سان؛ غير طبيعية.

- الألمنيوم: ي�ستخرج بو�ساطة الإن�سان.
- الماء: الحالة ال�سائلة.

معلومات �إ�ضافية

استراتيجيات التقويم وأدواته

إجابات الأسئلة والأنشطة
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ال�شكل )1-4(، �صفحة )12(:
- عدد الأوجه البلورية )6(، وهي متماثلة ال�شكل.

- ال�شكل : مربع، نعم.
- عدد الحافات البلورية )12(.

- عدد الزوايا المج�سمة )8(.
- الوجهان متجاوران، ر�سم خطين عموديين على كل وجه من الوجهين المتجاورين، قيمة الزاوية بين 

.º 90 الوجهين هو    
.º 180 مجموع الزاويتين ي�ساوي -

إجابات الأسئلة والأنشطة
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النتاجات الخا�صة

التكامل الر�أ�سي

م�صادر التعلم

استراتيجيات التدريس الخاصة بالدرس وإجراءات التنفيذ

المعادن الف�صل الأول:

ح�صة واحدةعدد الح�ص�ص ت�صنيف المعدن الدر�س الثاني

– ي�صنّف مجموعات المعادن وفق مكوناتها الكيميائية.

علوم الأر�ض والبيئة، ال�صف التا�سع، المعادن وال�صخور النارية.

عيّنات معادن متنوعة.

التدري�س المبا�شر، التعلم التعاوني.
التمهيد للدر�س ب��سؤال الطلبة عن ال�صيغة الكيميائية لمعدن الكال�سيت ومعدن الهاليت، و�إعطاء �صيغ -١١

كيميائية لمعادن �أخرى، وملاحظة تكونها من �أيونات �سالبة وموجبة.
توزيع الطلبة في مجموعات متجان�سة.-٢٢
توجيه الطلبة �إلى درا�سة الجدول )1-1( من الكتاب المدر�سي، والإجابة عن الأ�سئلة التي تليه.-٣٣
توجيه ال��سؤال الآتي: ما العامل الم�شترك بين المجموعات المعدنية؟-٤٤
مناق�شة �إجابات الطلبة للتو�صل معهم �إلى �أن المعادن ت�صنّف �إلى مجموعات بح�سب الت�شابه في الأيون -٥٥

ال�سالب.
ت�سمية معادن �أخرى من الجدول )1-1(؛ لت�أكيد المعلومة لدى الطلبة.-٦٦
تعميم الإجابات على المجموعات.-٧٧
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الجدول )1-1(، �صفحة )14(:
– مجموعة ال�سليكات، تدل على وفرة عن�صري الأك�سجين وال�سليكون في �صخور الق�شرة الأر�ضية.

– الاختلاف في الأيون الموجب.
�أوليفين، بايروك�سين، �أمفيبول، بيوتيت،  – المعادن التي تحوي الحديد والمغني�سيوم )الحديدومغني�سية(: 
الحديدومغني�سية(:   )غير  والمغني�سيوم  الحديد  تحوي  لا  التي  والمعادن  اللون،  غامقة  معادن  وهي 

بلاجيوكليز، فل�سبار بوتا�سي، م�سكوفيت، كوارتز، وهي معادن فاتحة اللون.
– معدن الكوارتز.

معلومات �إ�ضافية
لا تقت�صر المعادن على هذه المجموعات فقط، حيث توجد مجموعات �أخرى مثل: مجموعة النترات.

علاج
- �صنّف المعادن الآتية بح�سب  مجموعتها: الجب�س، الهاليت، الهيماتيت، الفل�سبار.

�إثراء
- ابحث عن ا�سم مجموعة للمعادن لم ترد في الجدول )1-1(، ثم �أعطِ �أمثلة لمعادن تنتمي �إليها.

الت�شابه في المكونات  الت�سمية لمعادن الألما�س والغرافيت، على الرغم من  - ابحث في �سبب اختلاف 
الكيميائية بينهما.

استراتيجيات التقويم وأدواته

ا�ستراتيجية التقويم: مراجعة الذات.
�أداة التقويم ) 1-2 (: �سلم تقدير.

إجابات الأسئلة والأنشطة
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المعادن الف�صل الأول:

ح�صة واحدةعدد الح�ص�ص الخ�صائ�ص الفيزيائية للمعادن الدر�س الثالث

النتاجات الخا�صة

التكامل الر�أ�سي

م�صادر التعلم

– يتعرّف الخ�صائ�ص الفيزيائية للمعادن، مثل: البريق والانف�صام والمك�سر.
– يحدّد ا�سم المعدن عن طريق الخا�صية الفيزيائية المميزة له.

علوم الأر�ض والبيئة، ال�صف التا�سع، الوحدة الأولى، المعادن وال�صخور النارية.

عيّنات معادن متنوعة، مثل: الكال�سيت والغالينا والكوارتز, وم�صدر �ضوء.

عدم تذوق عيّنات المعادن.
�إجراءات ال�سلامة العامة

استراتيجيات التدريس الخاصة بالدرس وإجراءات التنفيذ

التدري�س المبا�شر، التعلم عن طريق الن�شاط، التعلم التعاوني.
التمهيد للدر�س بتذكير الطلبة بما تعلموه من �صفات فيزيائية للمعادن، مثل: اللون والحكاكة والق�ساوة.-١١
عر�ض عيّنات لبع�ض المعادن ذات اللون المميز، مثل: الكبريت الأ�صفر, ومعدن الملاكيت الأخ�ضر.-٢٢
توجيه ال��سؤال الآتي: هل توجد خ�صائ�ص �أخرى للمعادن تميزها عن بع�ضها؟-٣٣
الكبريت، -٤٤ الغالينا،  مثل:  عليهم،  مختلفة  عينات  وتوزيع  متجان�سة،  مجموعات  في  الطلبة  توزيع 

الملاكيت، الكوارتز، الجب�س، الكال�سيت.
ال�ضوء -٥٥ المعدن  المعادن لم�صدر �ضوء، وملاحظة كيف يعك�س �سطح  �إلى تعري�ض  توجيه كل مجموعة 

ال�ساقط عليه.
مناق�شة �إجابات الطلبة؛ للتو�صل معهم �إلى اختلاف المعادن في كيفية انعكا�س ال�ضوء ال�ساقط على -٦٦

�سطحها.
توجيه انتباه الطلبة �إلى مفهوم البريق الفلزي والبريق اللافلزي، وت�صنيف المعادن ح�سب البريق.-٧٧
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توزيع معدن الكال�سيت على المجموعات، وملاحظـة الأ�سطح المل�سـاء الم�ستوية الثلاث غير المتعـامـدة؛  -88
       للتو�صل معهم �إلى �أن ال�سطح الأمل�س الم�ستوي هو �سطح الانف�صام.

توزيع عيّنات مثل معدن المايكا؛ لملاحظة �سطح الانف�صام الواحد.-99
توزيع عيّنات مثل معدن الكوارتز، وملاحظة عدم وجود �أ�سطح مل�ساء م�ستويــة. ومن ثم، لا يمتلك1010

ت�صنيف خا�صية المك�سر �إلى مك�سر ع�شوائي ومحاري وم�سنن.1111
تو�ضيح الخا�صية المغناطي�سية لمعدن الماغنيتيت )المغناطي�س الطبيعي(.1212

معلومات �إ�ضافية

من الخ�صائ�ص الفيزيائية للمعادن ال�شفافية؛ وهي قدرة المعدن على �إمرار )�إنفاذ( ال�ضوء. �أما خا�صية الوزن 
النوعي للمعدن  فهي الن�سبة بين كتلة المعدن �إلى كتلة حجمه من الماء حيث تعدّ المعادن ذات البريق الفلزي 

معادن ذات وزن نوعي كبير.
علاج

- حدّد عدد م�ستويات الانف�صام للمعادن الآتية: الجب�س، الغالينا، الكال�سيت، الهاليت.
�إثراء

- ورقة العمل )1-1(.

استراتيجيات التقويم وأدواته

ا�ستراتيجية التقويم: الورقة والقلم.
�أداة التقويم )1-3(: اختبار ق�صير.

انف�صامًا، ما يعني �أنه يظهر خا�صية المك�سر.
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إجابات الأسئلة والأنشطة

�صفحة )16(:
– يح�سب عدد م�ستويات ال�ضعف في البناء البلوري الذري الداخلي.

�صفحة )17(:
المعدن في اتجاهات غير منتظمة وفي غير م�ستويات ال�ضعف, حيث  الناتج عن ك�سر  ال�سطح  – المك�سر: 

تنتج �أ�سطح ع�شوائية خ�شنة �أو مل�ساء لكن غير م�ستوية.
البناء الذري الداخلي،  الناتج عن ك�سر المعدن على امتداد م�ستويات ال�ضعف في  ال�سطح  - الانف�صام: 

وتنتج �أ�سطح مل�ساء م�ستوية. 
– لا ينجذب معدنا الكال�سيت والجب�س �إلى المغناطي�س، لأنها لي�ست �أكا�سيد حديد.
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1(     )1( - )د( ، )2( - )جـ(  ،  )3( - )جـ(  ،  )4( - )�أ(
2(     المعدن: كل مادة طبيعية �صلبة متجان�سة من �أ�صل غير ع�ضوي، لها ترتيب ذري داخلي منتظم، وتركيب 

كيميائي محدد.
الحافة البلورية: الخط الناتج من تقاطع كل وجهين بلوريين متجاورين.

البريق: الكيفية التي يعك�س بها المعدن ال�ضوء ال�ساقط على �سطحه.
3( �أ( معدن الكوارتز بريق لا فلزي، معدن الغالينا بريق فلزي.

ب( معدن الهاليت )3( م�ستويات انف�صام متعامدة، معدن الكال�سيت )3( م�ستويات انف�صام غير متعامدة.
جـ( معدن الماغنيتيت ينجذب نحو المغناطي�س، معدن الجب�س لا ينجذب نحو المغناطي�س.

4( �أ( لأنه لا يحتوي على �أك�سيد الحديد.
ب( ب�سبب تما�سك بنية معدن الكوارتز البلورية، وانعدام مناطق ال�ضعف في البناء الذري الداخلي المنتظم 

لذلك ينك�سر معدن الكوارتز ولا ينف�صم.
جـ( ب�سبب اختلاف العنا�صر المكونة للمعادن المختلفة واختلاف طريقة ترابطها داخل المعدن الواحد.

د( لأن المعادن المختلفة قد تت�شابه في �صفة واحدة مثل اللون.
المعدن  ي�ستمد   وبذلك  للمعدن،  الكيميائي  المركّب  �ضمن  �أخرى  بعنا�صر  الفلزي  العن�صر  لارتباط  لا،   )5

خ�صائ�صه من خ�صائ�ص المركب الكيميائي الجديد، لا من خ�صائ�ص العن�صر.
6(  لأننا �سنح�صل على عدد كبير من المجموعات، بالإ�ضافة �إلى الاختلاف في خ�صائ�ص المعادن المكوّنة لكل 

مجموعة.
7( �أ( نوع الذرات ونوع الروابط بينها وطريقة ترتيبها.

ب( اتجاه ترتيب الذرات والزوايا في ما بينها.
8( وجود �أ�سطح مل�ساء م�ستوية )�أوجه بلورية( تحد البلورة من الخارج.

9( اختلاف العنا�صر والروابط المكونة للمعدن )اختلاف الترتيب الذري الداخلي المنتظم(.
10( �أ( طريقة ارتباط الذرات وترتيبها ونوع الروابط  في ما بينها.

ب( ب�سبب اختلاف الظروف الفيزيائية )�ضغط وحرارة( والظروف الكيميائية، وتركيز العنا�صر المكونة 
للبلورة في �أثناء نمو البلورة.

إجابات أسئلة الفصل
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استراتيجيات التدريس الخاصة بالدرس وإجراءات التنفيذ

الصخور الف�صل الثاني:

ح�صة واحدةعدد الح�ص�ص ال�صخور النارية الدر�س الرابع

التدري�س المبا�شر، التعلم التعاوني، التفكير الناقد.
التمهيد للدر�س، وتذكير الطلبة بمفهوم الممال الحراري الأر�ضي و�أثره في تكوين ال�صهير ال�سليكاتي، -١١

وملاحظة اختلاف قيمته من مكان �إلى �آخر.
توزيع الطلبة في مجموعات متجان�سة.-٢٢
توزيع عيّنات من �صخور نارية مختلفة، مثل: البازلت والريوليت و الغرانيت والخفاف والأوب�سيديان، -٣٣

على الطلبة.
ا؟ كيف يمكن ت�صنيفها؟-٤٤ توجيه ال��سؤال الآتي: بماذا تختلف عيّنات ال�صخور عن بع�ضها بع�ضً
توجيه كل مجموعة �إلى الا�ستعانة بالأ�شكال المتوافرة في الكتاب المدر�سي.-٥٥
مناق�شة �إجابات الطلبة؛  والت�أكد من قدرتهم على تمييز بلورات المعادن بو�ضوح.-٦٦
توجيه انتباه الطلبة �إلى �أن ال�صخور النارية تختلف في مدى و�ضوح بلورات المعادن للعين المجردة، -٧٧

واختلاف �أحجام البلورات في ما بينها؛ بمعنى �أنها تختلف في الن�سيج ال�صخري.
تو�ضيح مفهوم الن�سيج ال�صخري لل�صخور النارية، ثم توجيه الطلبة �إلى �صياغة تعريف علمي للن�سيج -٨٨

ال�صخري.

النتاجات الخا�صة

التكامل الر�أ�سي

م�صادر التعلم

ح المق�صود بالممال الحراري الأر�ضي ون�سيج ال�صخور النارية.	 – يو�ضّ
– يربط ن�سيج ال�صخر الناري مع ظروف ومكان تكونه.

– ي�صنّف ال�صخور النارية وفق ن�سيجها.

علوم الأر�ض والبيئة، ال�صف التا�سع، ال�صخور النارية.

ة. عيّنات من ال�صخور النارية, وعد�سات مكّرب
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إجابات الأسئلة والأنشطة

 مناق�شة الطلبة للتو�صل معهم �إلى ربط الن�سيج ال�صخري بمكان تكـون ال�صخر الناري، و�سرعــة تبريد ٩٩
       وتبلور وت�صلّب ال�صهير ال�سليكاتي.

توجيه انتباه الطلبة �إلى �أنواع �أخرى من الأن�سجة لا يتوافر منها عيّنات �صخرية، وذلك عن طريــق ١٠١٠
          م�شاهدتها في الكتاب المدر�سي.

توجيه  الطلبة �إلى تنفيذ ورقـة عمــل )1-2 (، و�إكمال البيانــات المتعلقة بالن�سيج و�سرعة ومكــان ١١١١
          التبريد.

توجيه انتباه الطلبة �إلى �أنه �سيتم درا�سة باقي الخ�صائ�ص لل�صخور النارية لاحقًا.١٢١٢

الاعتقاد ب�أن المق�صود بالن�سيج الناعم هو مدى نعومة �سطح ال�صخر خط�أ، وال�صحيح �أن الن�سيج الناعم --
هو الذي لا تُرى بلورات المعادن فيه بالعين المجردة فهو ن�سيج ناعم )غير مرئي(.

ين�ش�أ الن�سيج ال�سماقي )البورفيري( عندما تتبلورالماغما على مرحلتين �أو �أكثر،  فعندما تتبلور الماغما --
تحت �سطح الأر�ض يكون معدل التبريد بطيئًا؛ فتن�ش�أ بلورات كبيرة من هذه المعادن، وعندما تخرج 
الماغما �إلى ال�سطح فج�أةً قبل �أن يكتمل تبلورها تتعر�ض لعملية تبريد �سريعة،  ما ي�ؤدي �إلى تحويل ما 

تبقى من الماغما �إلى �أ�سا�س �أو �أر�ضية ذات حبيبات  معدنية ناعمة تحيط بالبلورات الكبيرة.
علاج

- ار�سم خارطة مفاهيمية ت�صنف فيها ال�صخور النارية بح�سب الن�سيج، مع �إعطاء �صخر ناري كمثال لكل 
ن�سيج.

�إثراء
- ابحث في التركيب الكيميائي ل�صخر الأوب�سيديان ذي الن�سيج الزجاجي.

ا�ستراتيجية التقويم: الملاحظة.
�أداة التقويم ) 1-4 (: �سلم تقدير.

�صفحة )22(. 
حجم بلورات المعادن في الن�سيج البيغماتيتي، �أكبر بكثير من حجمها في الن�سيج الخ�شن.

معلومات �إ�ضافية

استراتيجيات التقويم وأدواته



36

الصخور الف�صل الثاني:

ح�صة واحدةعدد الح�ص�ص التركيب المعدني لل�صخور النارية الدر�س الخام�س

استراتيجيات التدريس الخاصة بالدرس وإجراءات التنفيذ

النتاجات الخا�صة

التكامل الر�أ�سي

م�صادر التعلم

– ي�صنّف �سل�سلة تفاعل بوين، وظرف تكون المعادن بعملية التبلور الجزئي.
– يحدّد �أهم المعادن المميزة لل�صخور النارية، وي�صنفها وفق مكوناتها المعدنية.

علوم الأر�ض والبيئة، ال�صف التا�سع، الوحدة الأولى، ال�صخور النارية.

ة. عيّنات من ال�صخور النارية, عد�سات مكّرب

التدري�س المبا�شر، التعلم التعاوني.
توزيع الطلبة في مجموعات متجان�سة.-11
توزيع عيّنات �صخرية نارية مختلفة �إلى الطلبة, وتوجيههم �إلى ملاحظة اختلاف �ألوانها.-22
اللون، -33 غامقة  )الحديدومغني�سية(  والمغني�سيوم  الحديد  التي تحوي  ال�سليكاتية  المعادن  �أن  الطلبة  تذكير 

والمعادن التي لا تحوي الحديد والمغني�سيوم )غير الحديدومغني�سية(  فاتحة اللون.
توجيه الطلبة �إلى تنفيذ ورقة العمل ) 1-2 (, و�إكمال البيانات المتعلقة بلون ال�صخر الناري وربطه -44

بالمكونات المعدنية له.
توجيه كل مجموعة �إلى درا�سة ال�شكل )1-16( من الكتاب المدر�سي, والذي يمثل �سل�سلة تفاعل بوين, -55

وملاحظة تغير درجة حرارة التبلور, واختلاف نوع المعادن المتبلورة باختلاف درجة حرارة الماغما.
توجيه الأ�سئلة الآتية: -66

• ما المعادن التي تتبلور عند �أعلى درجة حرارة )المراحل الأولى لتبلور الماغما(؟	
• ما المعادن التي تتبلور عند �أقل درجة حرارة )المراحل المت�أخرة لتبلور الماغما(؟	
• ما نوع ال�صخور التي تتكون بانخفا�ض درجة حرارة التبلور؟	
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تعدّ ال�صخور النارية مثل: )الغرانيت والريوليت( التي تتكون من معادن تتبلور على درجات حرارة منخف�ضة 
في �سل�سلة تفاعل بوين مثل: )الكوارتز والفل�سبار البوتا�سي( �أكثر مقاومة لعمليات التجوية الكيميائية من 
درجات  على  التبلور  معادن  من  تتكون  التي   ) والبازلت  والغابرو  )البيرودوتيت  مثل:  النارية  ال�صخور 

حرارة مرتفعة مثل: )الأوليفين والبايروك�سين والبلاجيوكليز الكل�سي(.
ومن الأخطاء ال�شائعة، �أن المعدن الواحد يتواجد في نوع واحد من ال�صخور النارية؛ �إذ �إن الأوليفين مثلا 

يوجد في ال�صخور فوق المافية والمافية، مثل: البيرودوتيت والغابرو.
علاج

- �إلى �أي مجموعة معدنية تنتمي المعادن التي تت�ضمنها �سل�سلة تفاعل بوين؟
�إثراء

- ما علاقة درجة ان�صهار المعدن بدرجة تبلوره؟ رتّب معادن ال�سل�سلة غير المت�صلة تنازليًّا بح�سب درجة 
تبلورها.

ا�ستراتيجية التقويم: مراجعة الذات.
�أداة التقويم )1-5(: �سجل و�صف �سير التعلم.

   مناق�شة �إجابــات الطلبــة؛ للتو�صــل معهـم  �إلى �أنه باختــلاف درجـة حرارة الماغما تختلف المعادن -77
          المتكوّنة، التي تكون �صخورًا مختلفة.

    توجيه الطلبة �إلى درا�سة ال�شكل )1-16( من الكتاب المدر�سي, الذي يمثل الو�صف المعدني والكيميائي-88
          لل�صخور النارية وربطه بالمعادن المكونة لل�صخر.

   توجيــه انتباه الطلبة �إلى ملاحظة كيفية تغيرالمكونات الكيميائية من �صوديوم، بوتا�سيوم، كال�سيـوم،  -99
          �سليكا، حديد؛  عن طريق المعادن المتبلورة �ضمن �سل�سلة تفاعل بوين.

توجيه الطلبة �إلى الإجابة عن الأ�سئلة المتعلقة بال�شكل.1010
توجيه الطلبة �إلى درا�سة ال�شكل )1-17( من الكتـاب المـدر�سي، الذي يبين عملية التبلـور الجزئي، 1111

          ومناق�شة الأ�سئلة، والتو�صل �إلى �أنه في كل مرحلة تنف�صل معادن متبلورة لتكون �صخرًا ناريًّا يختلف 
          عن ال�صخر الناري المتكون في مرحلة �سابقة. ومن ثم، تغير كيميائية الماغما با�ستمرار.

معلومات �إ�ضافية

استراتيجيات التقويم وأدواته

ً
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إجابات الأسئلة والأنشطة

ال�شكل )1-16(، �صفحة )26(:
بلاجيوكليز   ، �صودي  كل�سي  بلاجيوكليز   ، كل�سي  بلاجيوكليز  المت�صلة:  التفاعلات  �سل�سلة  تت�ضمّن   -
تركيب  ال�صوديوم في  وتزداد كمية  الكال�سيوم  تتناق�ص كمية  الحرارة   انخفا�ض درجة  ومع  �صودي. 

معدن البلاجيوكليز.
- �سميت هذا الا�سم، لأنه يتبلور معدن جديد مع انخفا�ض درجة الحرارة يختلف كليًّا عن المعدن الذي 

�سبقه.
- المراحل الأخيرة : فل�سبار بوتا�سي، م�سكوفيت، كوارتز. لا تتبع المعادن لأي من ال�سل�سلتين المت�صلة وغير 

المت�صلة.
- �صخر البيريدوتيت، الو�صف المعدني: فوق مافي.

ا بال�سليكا: �صخور فل�سية. ال�صخور الأنديزيتية. - �صخور فوق مافية و�صخور مافية. �صخور غنية جدًّ
- يختلف �صخر البازلت عن الغابرو بالن�سيج ال�صخري، البازلت ن�سيج �صخري ناعم غير مرئي، الغابرو 

ن�سيج �صخري خ�شن مرئي.
- لا، البازلت والريوليت يختلفان في المكونات المعدنية، ولكن لهما الن�سيج الناعم نف�سه.

ال�شكل )1-17(، �صفحة )27(:
– تبلور المعادن من الماغما ونزولها �إلى الأ�سفل، وتكوّن �صخر ناري.

– نعم، حدث تغير في المكونات الكيميائية للماغما المتبقية.
– هاجرت الماغما �إلى حجرة ماغما �أخرى، وحدث تبلور لاحق للمعادن، وتكوّن �صخر ناري من نوع 

جديد.
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التدري�س المبا�شر، التعلم التعاوني.
�إجراءات التنفيذ

1- التمهيد للدر�س بتذكير الطلبة �أن ال�صخور النارية تتكون من تبلور ال�صهير ال�سليكاتي. ومن ثم، 
ف�إن المعادن ال�سليكاتية هي المكون لل�صخور النارية , ثم توجيه ال��سؤال الآتي: ما العن�صران اللذان 

لا يخلو منهما �أي �صخر ناري؟
2- توجيه انتباه الطلبة �إلى �أنه يمكن اعتماد ن�سبة ال�سليكا SiO2 لت�صنيف ال�صخور النارية كيميائيًّا.

3- توجيه الطلبة �إلى درا�سة الجدول )1-3( من الكتاب المدر�سي، والمت�ضمن ت�صنيف ال�صخور النارية 
اعتمادًا على ن�سبة ال�سليكا، والربط بين ن�سبة ال�سليكا والو�صف الكيميائي لل�صخر الناري ومناق�شة 

الأ�سئلة المتعلقة به.
4- توجيه انتباه الطلبة �إلى الربط بين ن�سبة ال�سليكا ووجود معدن الكوارتز في ال�صخر الناري الحم�ضي.

5- توجيه الطلبة �إلى تنفيذ الن�شاط التجريبي )1-2( من الكتاب المدر�سي.

الصخور الف�صل الثاني:

ح�صة واحدةعدد الح�ص�ص التركيب الكيميائي لل�صخور النارية الدر�س ال�ساد�س

النتاجات الخا�صة

التكامل الر�أ�سي

م�صادر التعلم

– ي�ستنتج ت�صنيف ال�صخور النارية المختلفة بح�سب ن�سبة ال�سليكا.

علوم الأر�ض والبيئة، ال�صف التا�سع، ال�صخور النارية.

ة. عيّنات من ال�صخور النارية, وعد�سات مكّرب

استراتيجيات التدريس الخاصة بالدرس وإجراءات التنفيذ
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معلومات �إ�ضافية

علاج 
- ما الو�صف الكيميائي لل�صخر الناري، الذي تكون فيه ن�سبة ال�سليكا70%؟

�إثراء 
- �إذا علمت �أن ارتفاع ن�سبة ال�صخور الحم�ضية بال�سليكا ب�سبب وجود معدن الكوارتز SiO2، فمن �أين 

�أتت ن�سبة  SiO2 في ال�صخور فوق القاعدية، وهي لا تحتوي على معدن الكوارتز؟

استراتيجيات التقويم وأدواته

ا�ستراتيجية التقويم : مراجعة الذات.
�أداة التقويم ) 1-6 (: �سجل و�صف �سير التعلم.

إجابات الأسئلة والأنشطة

الجدول )1-3(، �صفحة )28( :
– �صنّفت �إلى: حم�ضية، متو�سطة، قاعدية، فوق قاعدية.

– اختلاف نوع ون�سبة المعادن ال�سليكاتية المكونة لل�صخر الناري.
– نعم، باختلاف المعادن المكونة لل�صخر تختلف خ�صائ�ص ال�صخر الناري، من حيث مقاومته للتجوية 

الكيميائية مثلًا.
ن�شاط تجريبي )1-1(، �صفحة )29(:

1 – اختلاف حجم الحبيبات المكونة لل�صخر الناري بمعنى اختلاف الن�سيج ال�صخري.
2 – كلما زاد معدل التبريد قل حجم بلورات المعادن المكونة لل�صخر الناري.

3 – الرجوع �إلى ال�شكل )1-16( �صفحة )25(. )�سل�سلة تفاعل بوين (.
 4 – �صخر الغرانيت فاتح اللون, و�صخرا البازلت والغابرو غامقا اللون, و�صخر الديوريت متو�سط اللون.

يتحدد لون ال�صخر الناري بح�سب نوع ون�سبة المعادن ال�سليكاتية المكونة له.
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استراتيجيات التدريس الخاصة بالدرس وإجراءات التنفيذ

التدري�س المبا�شر، التفكير الناقد، التعلم التعاوني.
1- التمهيد للدر�س بتوجيه ال��سؤال الآتي: ما �أثر الأمطار وال�سيول والرياح في �صخور الق�شرة الأر�ضية؟

2- مناق�شة �إجابات الطلبة؛  والتو�صل معهم �إلى المفردات الآتية: تفتت، تحلل، ذوبان ، تك�سر...
يبقى في  التجوية  عمليات  من  الناتج  الفتات  �أن  وتو�ضيح  التجوية،  مفهوم  �إلى  الطلبة  انتباه  توجيه   -3

مكانه.
4- توجيه ال��سؤالين الآتيين: 

• هل تبقى نواتج التجوية في مكانها؟ 	
• ما �أنواع التجوية؟	

5- مناق�شة الطلبة للتو�صل �إلى مفهوم التعرية, و�أنواع التجوية  الكيميائية والفيزيائية, وربط نوع التجوية 

الصخور الف�صل الثاني:

ح�صة واحدةعدد الح�ص�ص عملية الت�صخر, وال�صخور الر�سوبية الفتاتية الدر�س ال�سابع

النتاجات الخا�صة

التكامل الر�أ�سي

م�صادر التعلم

– يميّز بين الفتات ال�صخري، والر�سوبيات الفتاتية, وال�صخور الر�سوبية.
– ي�ستنتج المق�صود بعملية الت�صخر.

– يتعرّف �أ�س�س ت�صنيف ال�صخور الر�سوبية،مع ذكر �أمثلة.
– يربط بين نوع ال�صخر ون�ش�أته.

– ي�صنّف ال�صخور الر�سوبية الفتاتية بح�سب الن�سيج الفتاتي )حجم الحبيبات(.

علوم الأر�ض والبيئة ، ال�صف التا�سع، ال�صخور الر�سوبية.

عيّنات من ال�صخور الر�سوبية الفتاتية.
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ال�صخر  ا�ستدارة  وبين  والبري�شيا(،  )الكونغلوميرات  الفتاتي  ال�صخر  حبيبات  ا�ستدارة  بين  البع�ض  يخلط 
نف�سه؛ لذا، يجب الت�أكيد على ملاحظة درجة ا�ستدارة حبيبات ال�صخر الفتاتي.

علاج
- قارن بين �صخري البري�شيا والكونغلوميرات من حيث: درجة ا�ستدارة الحبيبات المكونة لل�صخر، وبيئة 

التر�سيب )البعد عن الم�صدر(.
�إثراء

- ابحث في الأهمية الاقت�صادية ل�صخر الرمل الزجاجي، و�أين يوجد في الأردن.

بن�ش�أة ال�صخر الر�سوبي.
6- توجيه ال��سؤال الآتي: ما التغير الحادث على الر�سوبيات الفتاتية في الحو�ض الر�سوبي مع مرور الزمن؟
ر�سوبي  �صخر  �إلى  الفتاتية  الر�سوبيات  لتحويل  )الت�صخر(؛  وال�سمنتة  الترا�ص  بعملية  الطلبة  تذكير   -7

متما�سك. ومن ثم، التو�صل �إلى مفهوم عملية الت�صخر.
وال�صخر  الرملي  وال�صخر  الكونغلوميرات  مثل: �صخر  الطلبة،  ر�سوبية على  عيّنات �صخور  توزيع   -8

الجيري والكوكينا، ثم توجيه ال��سؤال الآتي: هل يوجد اختلاف بين هذه ال�صخور؟
الرملي مكوّن من  الكونغلوميرات وال�صخر  �أن �صخر  �إلى  ل معهم   للتو�صّ الطلبة؛  �إجابات  مناق�شة   -9
حبيبات، في حين �أن ال�صخر الجيري متما�سك من دون ملاحظة حبيبات، و�صخر الكوكينا يتكوّن 

من بقايا �أ�صداف، و�أن ال�صخور الر�سوبية ت�صنف بح�سب ن�ش�أتها �إلى فتاتية، وكيميائية، وع�ضوية.
10- توزيع الطلبة في مجموعات متجان�سة.

11- توجيه الطلبة �إلى درا�سة الجدول )1-5( من الكتاب المدر�سي؛ وذلك للتعرف �إلى �أ�سا�س ت�صنيف 
ال�صخور الر�سوبية الفتاتية و�إعطاء �أمثلة عليها.

12- توجيه الطلبة �إلى تنفيذ الن�شاط التجريبي )1-2( من الكتاب المدر�سي؛ للتمييز بين ال�صخور الر�سوبية 
الفتاتية، والتركيز على حجم الحبيبات المكونة لل�صخر الفتاتي )الن�سيج الفتاتي(.

13- توجيه الطلبة �إلى درا�سة �صخري  الكونغلوميرات والبري�شيا، والتركيز على �أنهما من ن�سيج فتاتي 
حبيبات  ا�ستدارة  درجة  بين  والربط  ال�صخرين،  من  كل  حبيبات  ا�ستدارة  مدى  وملاحظة  خ�شن، 

ال�صخر، والم�سافة المقطوعة بين الم�صدر وحو�ض التر�سيب.

معلومات �إ�ضافية
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استراتيجيات التقويم وأدواته

ا�ستراتيجية التقويم: مراجعة الذات.
�أداة التقويم )1-7 (: �سجل و�صف �سير التعلم. 

إجابات الأسئلة والأنشطة

�صفحة )31(:
- عملية الت�صخر: عملية تغير الروا�سب المفككة �إلى �صخر ر�سوبي بفعل عمليتي الترا�ص وال�سمنتة، التي 

ت�ؤدي �إلى تما�سك الحبيبات وتحويل الروا�سب �إلى �صخر ر�سوبي متما�سك.
ال�شكل )1-20(، �صفحة )33(:

- كلما كانت �سرعة النقل �أكبر، تكون الحبيبات المحمولة �أكبر حجمًا.
يتم  �أكبر حيث  المقطوعة  الم�سافة  فتكون  ا�ستدارة  �أكثر  لأن حبيباته  الم�صدر،  �أبعد عن  الكونغلوميرات     

تهذيب الحواف عند نقل الحبيبات.
المعدنية، حيث ق�ساوة معدن الكال�سيت  مكوناته  ب�سبب  ا�ستدارة،  �أكثر  ي�صبح  الجيري  ال�صخر  فتات   –

المكوّن لل�صخر الجيري �أقل من ق�ساوة معدن الكوارتز المكوّن ل�صخر الغرانيت.
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الصخور الف�صل الثاني:

ح�صة واحدةعدد الح�ص�ص ال�صخور الر�سوبية الكيميائية الدر�س الثامن

النتاجات الخا�صة

التكامل الر�أ�سي

م�صادر التعلم

ح كيفية تكوّن ال�صخور الر�سوبية الكيميائية. – يو�ضّ
– يميّز بين ال�صخور الر�سوبية الكيميائية، ويعطي �أمثلة عليها.

علوم الأر�ض والبيئة ، ال�صف التا�سع ، ال�صخور الر�سوبية.

عيّنات من ال�صخور الر�سوبية الكيميائية, حم�ض الهيدروكلوريك المخفف.

التعامل مع حم�ض الهيدروكلوريك المخفف بحذر.
�إجراءات ال�سلامة العامة

استراتيجيات التدريس الخاصة بالدرس وإجراءات التنفيذ

التدري�س المبا�شر، التعلم التعاوني.
1- توزيع الطلبة في مجموعات متجان�سة.

2- توجيه الطلبة �إلى تنفيذ ورقة العمل )3-1(.
3- مناق�شة �إجابات الطلبة؛ للتو�صل معهم  �إلى الظروف الخا�صة لتكون ال�صخور الر�سوبية الكيميائية عند 

و�صول المحاليل �إلى مرحلة فوق الإ�شباع.
4- توجيه الطلبة �إلى تنفيذ الن�شاط التجريبي )1-3( من الكتاب المدر�سي، وتوزيع عيّنات �صخر جيري 

ودولوميت وجب�س، والتمييز بينها بالتفاعل مع حم�ض HCl المخفف.
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معلومات �إ�ضافية

الكال�سيوم  كربونات  محاليل  من  يتر�سب  حيث  الدافئة،  البحرية  البيئات  في  الجيري  ال�صخر  يتكون 
الهيدروجينية نتيجة فقدانها لغاز ثاني �أك�سيد الكربون بح�سب المعادلة الآتية:

Ca(HCO3)2(aq)                          CaCO3(s) + H2O(l) + CO2(g(
علاج

- يتك��ون �صخ��ر الترافرتني� الر�سوب��ي الكيميائ��ي م��ن كربون��ات الكال�سيوم، ه��ل يتفاعل م��ع حم�ض 
الهيدروكلوريك المخفف؟

�إثراء
- ابحث في كيفية تكون �صخر الدولوميت.

استراتيجيات التقويم وأدواته

- ا�ستراتيجية التقويم: مراجعة الذات.
- �أداة التقويم ) 1-8 (: قائمة ر�صد.

إجابات الأسئلة والأنشطة

ن�شاط تجريبي )1-3(، �صفحة )34(:
2 – يتفاعل ال�صخر الجيري ب�شدة مع حم�ض الهيدروكلوريك المخفف، ويتفاعل �صخر الدولوميت بدرجة 
�أقل مع حم�ض الهيدروكلوريك المخفف، �أما الملح ال�صخري و�صخر الجب�س فلا يتفاعلان مع حم�ض 

الهيدروكلوريك المخفف.
4 – الق�ساوة ت�صاعديًّا: ملح �صخري، جب�س، ال�صخر الجيري، �صخر الدولوميت.

5 – لا، ب�سبب اختلاف مكوناتها المعدنية وخ�صائ�صها الفيزيائية.
�صفحة )35(:

ب�سبب اختلاف المعادن المكونة لها. 	
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الصخور الف�صل الثاني:

ح�صة واحدةعدد الح�ص�ص ال�صخور الر�سوبية الع�ضوية، وبع�ض معالم ال�صخور الر�سوبية الدر�س التا�سع

النتاجات الخا�صة

التكامل الر�أ�سي

م�صادر التعلم

ح كيفية تكون ال�صخور الر�سوبية الع�ضوية. – يو�ضّ
– يميّز بين ال�صخور الر�سوبية الع�ضوية، ويعطي �أمثلة عليها.

– يف�ّرس بع�ض معالم ال�صخور الر�سوبية والعمليات الم��سؤولة عن ذلك.

علوم الأر�ض والبيئة، ال�صف التا�سع، ال�صخور الر�سوبية.

عيّنات من ال�صخور الر�سوبية الع�ضوية.

استراتيجيات التدريس الخاصة بالدرس وإجراءات التنفيذ

التدري�س المبا�شر، التعلم التعاوني.
طبا�شير،  �صوان،  كوكينا،  مثل:  �صخور،  عيّنات  عر�ض  ثم  متجان�سة،  مجموعات  في  الطلبة  توزيع   -1

فو�سفات.
2- توجيه الطلبة �إلى فح�ص عيّنات ال�صخور والتمييز بينها، وملاحظة بقايا الكائنات البحرية التي يتكون 

منها كل نوع من هذه ال�صخور.
3- توجيه الطلبة �إلى مناق�شة الأ�شكال )1-22(، )1-23(، )1-24( من الكتاب المدر�سي؛ للتو�صل 

�إلى المواد الع�ضوية المكونة لكل �صخر ر�سوبي ع�ضوي وبيئة التكوين.
4- توجيه ال��سؤال الآتي: كيف يمكن تمييز ال�صخور الر�سوبية في الطبيعة؟

5- مناق�شة اجابات  الطلبة؛ للتو�صل معهم �إلى وجود ال�صخور الر�سوبية على �شكل طبقات, و�أن الطبقية 
هي معلم رئي�س تتميز بها ال�صخور الر�سوبية.

6- توجيه الطلبة �إلى درا�سة الأ�شكال )1-25(، )1-26( من الكتاب المدر�سي، ومناق�شة كيفية ت�شكل 
الطبقية المتدرجة وعلامات النيم.
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حجم  في  التدرج  وملاحظة  المتدرجة  الطبقية  مفهوم  �إلى  معهم  للتو�صل  الطلبة؛  �إجابات  مناق�شة   -7
الحبيبات من الأكبر حجمًا في الأ�سفل، �إلى الأقل حجمًا في �أعلى الطبقة.

معلومات �إ�ضافية

تميز الطبقية المتقاطعة والت�شققات الطينية ال�صخور الر�سوبية حيث تدل على الظروف وقت عملية التر�سيب 
وبعدها. وت�سمى الطبقة التي لا تحتوي على التراكيب الداخلية الطبقة الكتلية. ومن الأخطاء ال�شائعة اعتقاد 
المتدرجة هي طبقة ر�سوبية  الطبقية  �أن  المتدرجة تحدث في عدة طبقات، وال�صحيح  الطبقية  ب�أن  الكثيرين 

واحدة.
علاج

- بَم تختلف الطبقات الر�سوبية في ما بينها؟
�إثراء

- تكليف الطلبة بكتابة تقرير عن الت�شققات الطينية، و�أهميتها بو�صفها معلمًا لل�صخور الر�سوبية.

استراتيجيات التقويم وأدواته

- ا�ستراتيجية التقويم: مراجعة الذات.
- �أداة التقويم ) 1-9 (: �سلم تقدير.

إجابات الأسئلة والأنشطة

ال�شكل )1-25(، �صفحة )37(:
�إلى اختلاف حمولة  يعود  المتر�سبة  الحبيبات  التر�سيب؛ لأن اختلاف حجم  عملية  �أثناء  في  تكوّنت   –
يقل  الأ�سفل ثم  البداية وتكون في  الكبيرة في  للحبيبات  التر�سيب  تبد�أ عملية  المائية، حيث  التيارات 

حجم الحبيبات �إلى الأعلى.
ا وقوية، ثم تتوقف فج�أة. – تكون التيارات �سريعة جدًّ
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استراتيجيات التدريس الخاصة بالدرس وإجراءات التنفيذ

التدري�س المبا�شر، حل الم�شكلات، التعلم عن طريق الن�شاط، التعلم التعاوني.
1- التمهيد للدر�س بتوجيه الأ�سئلة الآتية :

• ما مميزات ال�صخور النارية وال�صخور الر�سوبية؟ 	
• ما ظروف ن�ش�أتها )من حيث ال�ضغط والحرارة(؟	
• ماذا يحدث لل�صخر �إذا تعر�ض لزيادة في ال�ضغط ودرجة الحرارة؟	

2- عر�ض عينات ل�صخور متحولة مثل الأردواز والناي�س، وملاحظة التورق في الن�سيج ال�صخري .
3- التو�صل �إلى تعريف مفهوم التحول.

4- عر�ض عيّنات �صخور متحولة متورقة مثل �أردواز وناي�س، و�صخور متحولة غير متورقة مثل الرخام.
5- التمهيد بتوجيه ال��سؤال الآتي: ما الذي �أدى �إلى التغير في الن�سيج ال�صخري لل�صخور المتحولة؟

حرارة  ودرجة  �ضغط   من  التحول  ظروف  اختلاف  �إلى  معهم  للتو�صل  الطلبة؛  �إجابات  مناق�شة   -6
وت�أثيرها في ال�صخور.

في  الم�ؤثر  ال�ضغط  نوع  بتو�ضيح  ال�شكل  وتحليل  المدر�سي،  الكتاب  من   )27-1( ال�شكل  مناق�شة   -7

الصخور الف�صل الثاني:

ح�صة واحدةعدد الح�ص�ص ال�صخور المتحولة  )التحول ، وعوامل التحول ، و�أنواع التحول(. الدر�س العا�شر

النتاجات الخا�صة

التكامل الر�أ�سي

م�صادر التعلم

– يتعرّف مفهوم التحول وعوامل التحول: درجة الحرارة وال�ضغط.
– يتعرّف �أنواع التحول، من حيث الامتداد الجغرافي وعوامل التحول.

علوم الأر�ض والبيئة، ال�صف التا�سع، ال�صخور الر�سوبية والمتحولة.

عيّنات من ال�صخور المتحولة.
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ال�صخور من الجهات جميعها، و�أثره في التغيرات الحادثة على الن�سيج ال�صخري �أو المكونات المعدنية 
ل �إلى مفهوم ال�ضغط المح�صور وال�ضغط الموجه. للتو�صّ

8- التمهيد بتذكير الطلبة بحركة ال�صفائح الأر�ضية )متقاربة ومتباعدة وجانبية(.
9- توجيه الطلبة �إلى درا�سة ال�شكل )1-28( من الكتاب المدر�سي، والإجابة عن الأ�سئلة الآتية:

• ما �أنواع التحول الواردة في ال�شكل؟	
• ما الظروف المرافقة لكل نوع تحول ؟	
• �أين يحدث كل نوع تحول؟	

10- مناق�شة �إجابات الطلبة؛ للتو�صل معهم �إلى �أنواع التحول.
من  التحول  �أنواع  بين  للمقارنة في جدول  وذلك  )1-4(؛  العمل  ورقة  تنفيذ  �إلى  الطلبة  توجيه   -11

حيث: مكان الحدوث، والانت�شار، والظروف الم�صاحبة لكل نوع تحول.

- دور الماء في  �إحداث التحول: يُ�سّرع الماء من عملية نقل العنا�صر عبر ال�صخور المختلفة �أو تفاعل الماء مع 
ال�صخور. ومن ثم، �إنتاج  معادن جديدة �أي �صخر جديد متحول.

�إلى تك�سير  - التحول التحطيمي: يحدث عند حدود ال�صفائح المتقاربة، حيث ت�ؤدي الحركة التكتونية 
وانزلاق في الغلاف ال�صخري، وبحركة الكتل ال�صخرية على امتداد هذه الك�سور )ال�صدوع(، ويتولد 

�ضغط هائل ي�ؤدي �إلى تحول الفتات ال�صخري على م�ستوى الك�سر المتكون.
علاج

قِبَل الطالب، تركز على المفاهيم الواردة في الن�ص، كمفهوم التحول، وال�ضغط  �إعداد ورقة عمل من   -
الموجه، وال�ضغط المح�صور، و�أنواع التحول.

�إثراء
- با�ستخدام �شبكة )الإنترنت(، ابحث عن م�صدر الموائع الم�سرعة للتفاعلات الكيميائية وعمليات التحول.

- ا�ستراتيجية التقويم: الورقة والقلم.
- �أداة التقويم )1-10(: اختبار ق�صير.

معلومات �إ�ضافية

استراتيجيات التقويم وأدواته
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إجابات الأسئلة والأنشطة

ال�شكل )1-27(، �صفحة )39(:
– ال�شكل )�أ(: تغير في الحجم، ال�شكل )ب(: تغير في الحجم وال�شكل.

– نتيجة تعر�ض الج�سم لل�ضغط من جميع الجهات.
– ت�شوهات ن�سيجية: تغير في ال�شكل والحجم، تغيرات معدنية: تغير في الحجم.

ال�شكل )1-28(، �صفحة )40(:
- �أنواع التحول: تحول تما�سي و�إقليمي وبالدفن، يوجد نوع �آخر هو التحول التحطيمي.

- التحول الإقليمي: درجة حرارة و�ضغط مرتفعين.
- التحول التما�سي: درجة حرارة مرتفعة.
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التدري�س المبا�شر، التعلم بالن�شاط، التعلم التعاوني.
1- توزيع الطلبة في مجموعات متجان�سة.

2- توزيع عيّنات ال�صخور مثل: �إردواز, وناي�س , ورخام,  وكوارتزيت على كل مجموعة.
3- توجيه كل مجموعة �إلى ت�صنيف ال�صخور �إلى مجموعتين بح�سب وجود التورق في الن�سيج ال�صخري.
4- توجيه كل مجموعة �إلى درا�سة ال�شكل )1-29( من الكتاب المدر�سي؛ لتو�ضيح مفهوم التورق في 

الن�سيج ال�صخري لل�صخور المتحولة.
5- توجيه ال��سؤال الآتي: ما ال�ضغط الم��سؤول عن حدوث التورق في ن�سيج ال�صخور المتحولة المتورقة؟

6- مناق�شة الطلبة وتذكيرهم ب�أن ال�ضغط الموجه هو الم�ؤثر في التغيرات الن�سيجية.
7- توجيه كل مجموعة �إلى درا�سة ال�شكل )1-30( من الكتاب المدر�سي، والمقارنة مع العينات ال�صخرية 
وملاحظة زيادة درجة التحول، و�أثرها في الن�سيج ال�صخري، والإجابة عن الأ�سئلة المتعلقة بال�شكل، 

الصخور الف�صل الثاني:

ح�صة واحدةعدد الح�ص�ص ت�صنيف ال�صخور المتحولة الدر�س الحادي ع�شر

النتاجات الخا�صة

التكامل الر�أ�سي

م�صادر التعلم

– ي�صنّف ال�صخور المتحولة اعتمادًا على الن�سيج ال�صخري.
– يميّز عمليًّا بين ال�صخور المتحولة المتورقة وغير المتورقة.

علوم الأر�ض والبيئة، ال�صف التا�سع، ال�صخور الر�سوبية والمتحولة.

عيّنات من ال�صخور المتحولة, حم�ض هيدروكلوريك مخفف.

التعامل بعناية وحذر مع عيّنات ال�صخور, وحم�ض الهيدروكلوريك المخفف.
�إجراءات ال�سلامة العامة

استراتيجيات التدريس الخاصة بالدرس وإجراءات التنفيذ
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وا�ستنتاج ال�صخر الأم الأ�صلي الذي تم عنه التحول.
8- توجيه كل مجموعة �إلى درا�سة ال�شكل )1-31( والجدول )1-6( من الكتاب المدر�سي، والمقارنة بين 

العيّنات ال�صخرية والإجابة عن الأ�سئلة المتعلقة بهما.
9- توجيه كل مجموعة �إلى ا�ستخدام حم�ض الهيدروكلوريك المخفف؛ لتمييز ال�صخور غير المتورقة عن 

�صخر الرخام و�صخر الكوراتزيت؛ وذلك بم�ساعدة المعلم.

معلومات �إ�ضافية

يتم التحول عادة بين درجات حرارة تتراوح بين )º 200 �س - º 800 �س( و�ضغوط تزيد على �أ�ضعاف 
ال�ضغط الجوي، ويمكن تمييز ثلاثة �أنواع من درجات التحول على النحو الآتي:

1- تحول منخف�ض الدرجة :)Low Grade( يتم بين )º 200�س - º 400 �س(.
2- تحول متو�سط الدرجة  :)Medium Grade( يتم بين )º 400�س - º 600�س(.

3- تحول عالي الدرجة :)High Grade( يتم  بين )º 600 �س - º 800 �س(.
علاج

- قارن بين �صخري الرخام والناي�س من حيث: نوع التحول، والن�سيج ال�صخري، والتفاعل مع حم�ض 
الهيدروكلوريك المخفف.

�إثراء
- ابحث في تغير التركيب المعدني لل�صخر, مع ازدياد درجة التحول.

- ا�ستراتيجية التقويم: مراجعة الذات.
- �أداة التقويم ) 1-11 (: قائمة ر�صد.

استراتيجيات التقويم وأدواته
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إجابات الأسئلة والأنشطة

ال�شكل )1-30(، �صفحة )41(:
– ال�صخور المتحولة المتورقة: مناطق التحول الإقليمي.

– نعم، يمكن �أن ينتج �صخر الفيلايت عن �صخر الأردواز بزيادة درجة التحول.
– الزيادة في درجات التحول: الأردواز، الفيلايت، ال�شي�ست، الناي�س.

الجدول )1-6(، �صفحة )42(:
.CaCO3 صخر الرخام� ، SiO2 صخر الكوارتزيت� –

– نوع التحول: تحول تما�سي حراري.
– الكوارتزيت �أكثر ق�ساوة؛ لأنه مكون من معدن الكوارتز وق�ساوته 7.

– �صخر الرخام يظهر تفاعًال مع حم�ض الهيدروكلوريك المخفف، لأنه مكون من معدن الكال�سيت.
– بح�سب الظروف المرافقة لعملية التحول من �ضغط ودرجة حرارة.
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الصخور الف�صل الثاني:

ح�صتانعدد الح�ص�ص التربة الدر�س الثاني ع�شر

التدري�س المبا�شر, حل الم�شكلات، التعلم التعاوني.
1- التمهيد بتوجيه ال��سؤالين الآتيين: ماذا نعني بالتربة؟ ما الذي يميزها؟

2- تلقي الإجابات من الطلبة، ودرا�سة ال�شكل )1-32( من الكتاب المدر�سي، والتو�صل �إلى �أن التربة 
فتات �صخري قادر على دعم الحياة.

3- توجيه ال��سؤالين الآتيين: لماذا تدعم التربة الحياة؟ ما مكوناتها؟
4- تلقي الإجابات من الطلبة، ثم مناق�شة الأ�سئلة الواردة في الكتاب المدر�سي.

5- توجيه ال��سؤال الآتي: �إذا �أردت �أن ت�شتري مزرعة تتميز ب�أر�ض خ�صبة، �أين يمكن �أن تكون؛ في �إربد 
مثًال �أم في ال�صحراء ال�شرقية؟

6- توزيع الطلبة في مجموعات متجان�سة، ومناق�شة الم�شكلة وجمع معلومات عن نوع التربة في  كل من 
�إربد وال�صحراء ال�شرقية بم�ساعدة المعلم.

7- توجيه الأ�سئلة الآتية:
�أين تلاحظ وجود المزارع بكثرة؟	•
هل تعتقد �أن نوع التربة يختلف من مكان �إلى �آخر؟	•
علامَ تعتمد خ�صوبة التربة؟	•
ما المناخ ال�سائد من حيث كمية الهطل في �إربد، وفي ال�صحراء ال�شرقية؟	•

8- مناق�شة الأ�سئلة للتو�صل �إلى العوامل الم�ؤثرة في نوعية التربة، من حيث نوع ال�صخر الأم والمناخ.

النتاجات الخا�صة

– يحدّد مفهوم التربة، ومكوّناتها.
– يحدّد العوامل الم�ؤثرة في تكون التربة، مثل: نوع ال�صخر، والمناخ، وطبوغرافية  الأر�ض، والزمن.

ح مفهوم مقطع التربة، و�آفاقها. – يو�ضّ
.) O   A   B    C ( يقارن بين المكونات المعدنية وخ�صائ�ص نطق التربة المختلفة –

استراتيجيات التدريس الخاصة بالدرس وإجراءات التنفيذ

, , ,
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9-    تو�ضيح ت�أثير المناخ في تكون التربة، و�إعطاء مثال الغابات الا�ستوائية كثيفة الأ�شجار التي تحتاج �إلى 
          �سماكات تربة كبيرة كي تمتد فيها جذور النباتات.

10- توجيه كل مجموعة �إلى درا�سـة ال�شـكل )1-33( من الكتـاب المدر�سي، وتو�ضيح دور طبوغـرافية    
          الأر�ض في تكون التربة، ثم مناق�شة دور الزمن الطويل لتكوين تربة �أكثر �سمكًا وخ�صوبة وعطاءً.

11- توزيع ورقة العمل )1-5(، ومناق�شتها مع مجموعات الطلبة.
12- تقويم الطلبة عن طريق �أداة التقويم )12-1(.

13- التمهيد بال��سؤال الآتي: هل تتوقع �أن تكون التربة متجان�سة من حيث المكونات المعدنية والن�سيج من 
�سطح الأر�ض ولغاية عمق )4( م؟

التربة  مقطع  مفهوم  وتحديد  المدر�سي،  الكتاب  من   )34-1( ال�شكل  درا�سة  �إلى  الطلبة  توجيه   -14
والمقارنة بين �آفاق التربة المختلفة.

15- توزيع ورقة العمل )1-6(، ومناق�شتها مع مجموعات الطلبة.
16- توجيه الطلبة �إلى حل ال��سؤال )4( في ال�صفحة )49( من الكتاب المدر�سي؛ للت�أكيد على المفاهيم 

الواردة في الدر�س.

تعدّ التربة من �أهم الموارد الطبيعية، لذا، ف�إن المحافظة على خ�صوبتها تعدّ من �أهم المعايير الح�ضارية التي 
يقا�س بها رقي الأمم وتقدمها وازدهارها، وهي مورد طبيعي بطيء التجدد، وكي يتكوّن )3( �سم من التربة 

يلزم ما يقارب 1000 عام.
علاج

- بناء مج�سّم يبين �آفاق التربة المختلفة.
�إثراء

- اكتب تقريرًا ت�صف فيه ممار�سات الإن�سان غير ال�صحيحة في التعامل مع التربة، وكيف يمكن �أن يتبنى 
�سلوكيات �إيجابية للمحافظة على التربة.

معلومات �إ�ضافية



56

استراتيجيات التقويم وأدواته

ا�ستراتيجية التقويم: الورقة والقلم.
�أداة التقويم ) 1-12 (: اختبار ق�صير.

إجابات الأسئلة والأنشطة

�صفحة )43(:
– اختلاف المناطق والظروف البيئية ) درجة حرارة، �صخور، هطل (.

– المواد الع�ضوية: تحلل الكائنات الحية، المواد المعدنية: تفتت و�إذابة ال�صخور. و�أهميتها: زيادة خ�صوبة التربة.
– في م�سامات التربة.

 

- ي�ؤثر اختلاف نوع ال�صخور ب�سبب اختلاف المعادن المكونة لل�صخر، ومن ثم، تحديد المعادن المكونة 
للتربة وخ�صوبتها.

    ي�ؤثر في خ�صوبتها: التربة الناتجة عن التجوية الكيميائية ل�صخور البازلت تكون تربة طينية حمراء غنية 
بالحديد و�أكثر خ�صوبة من التربة الرملية التي تنتج من تجوية ال�صخور الغرانيتية.

ال�شكل )1-33(، �صفحة )44(: 
– كلما ازدادت �شدة الانحدار، ازدادت حركة المياه الجارية. ومن ثم، يزداد معدل التعرية.

– معدل التعرية �أكبر في الموقع )2(.
– كلما زاد معدل التعرية، قل �سمك التربة الناتجة.

– في الموقع )3(، نتيجة تجمع نواتج التعرية المختلفة القادمة من الموقعين )1( و)2(.
�صفحة )46(.

.)C غنيًّا بالمواد الطينية؛ ما يمنع الماء من الت�سرب �إلى �أ�سفل )الأفق B ب�سبب كون النطاق

مواد ع�ضوية

مواد معدنية

هواء

ماء
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إجابات أسئلة الفصل

)1( 1( )جـ(  ،  2( )د(  ،  3( )ب(  ، 4( )د(
�أكبر. الكيميائية  التجوية  ومعدل  �أقل  التعرية  معدل  فيكون  بالماء،  الاحتفاظ  على  القدرة  لها  لأن  �أ(   )2( 
ب( لأن معدن الأوليفين يتبلور على درجات حرارة مرتفعة، �أما معدن الكوارتز فيتبلور في مراحل 	           

               مت�أخرة على درجات حرارة منخف�ضة.
جـ( لأن انت�شار ال�صخور الر�سوبية الكيميائية يعتمد على ذائبية المعادن المكونة لها؛ فذائبية معدن الملح  	

ال�صخري �أكبر من ذائبية معدن الجب�س ومعدن الكال�سيت.
د( ب�سبب ارتفاع درجات الحرارة ومعدل الهطل في المناطق الرطبة. 	

هـ ( لأنها تعطي فكرة عن ظروف التكون )�سرعة ومكان التبريد( لل�صخر الناري. 	
)3(  �أ( التورق �أو�ضح في �صخر الناي�س؛ وذلك ب�سبب انف�صال المعادن غامقة اللون عن المعادن فاتحة اللون  	

    على �شكل �أ�شرطة.
	        ب( �صخر الرخام يتفاعل مع حم�ض الهيدروكلوريك المخفف، و�صخر الكوارتزيت لا يتفاعل.

 )4(
                    الأفق

الأفق )B(الأفق )A(وجه المقارنة

�أفق التراكم�أفق الغ�سيلا�سم الأفق

غ�سل الأفق من المواد العمليات التي تجري فيه
الناعمة والمواد المذابة

تجمع المواد التي
)A( تم غ�سلها من الأفق 

حبيبات معدنية المكونات
مواد طينية ومواد مذابة وماءوبع�ض المواد الع�ضوية

ن�سيج ناعمن�سيج خ�شنالن�سيج
)5( �صخر الغرانيت: حم�ضي فل�سي، �صخر البازلت: قاعدي مافي.

)6( معدن الكوارتز الأكثر انت�شارًا ب�سبب ق�ساوته العالية، حيث يقاوم عمليات التجوية والتعرية.
)7( الرخام؛ لأن ق�ساوته �أقل ويت�شقق بثلاثة اتجاهات.

)8( ال�صخور المتحولة المتورقة في المناطق الجبلية العالية )مناطق بناء الجبال(، ال�صخور المتحولة غير المتورقة 	
        بالقرب من مناطق التما�س بين التداخلات النارية وال�صخور الر�سوبية.

ا للابة. )9( التبريد ال�سريع جدًّ
)10( العوامل الم�ؤثرة في عملية التبلور: درجة الحرارة، وال�ضغط، والتركيب الكيميائي.





�أوراق العمل

1
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الدر�س: الخ�صائ�ص الفيزيائية للمعادن.

�أكمل الجدول الآتي:

ملاحظاتالمك�سرالانف�صامالبريقا�سم المعدن
الكبريت
الملاكيت

الغالينا
الكال�سيت

الكوارتز
الهاليت

الم�سكوفيت
البيوتيت

ورقة العمل )1-1(



61

ورقة العمل )2-1(

الدر�س: ال�صخور النارية.

�أكمل الجدول الآتي:

الملاحظاتالمكونات المعدنيةاللون�سرعة ومكان التبريدالن�سيجا�سم ال�صخر
غرانيت
ريوليت
غابرو
بازلت

ديوريت
�أنديزيت

بيرودوتيت
الخفاف
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ورقة العمل )3-1(

الدر�س: ال�صخور الر�سوبية الكيميائية.

ح ال�شكل �آلية تكون المتبخرات )�صخري الجب�س والهاليت( في البيئات البحرية. ادر�س ال�شكل، ثم  يو�ضّ
�أجب عن الأ�سئلة الآتية:

ف علاقة حو�ض التر�سيب بمياه المحيط. 1- �صِ
2- حدّد الظروف المنا�سبة لتكون المتبخرات من حيث: طبيعة المناخ الذي يجب  �أن ي�سود منطقة التبخر، 

وكمية المياه العذبة التي تغذي حو�ض التر�سيب.
3- اعتمادًا على �إجاباتك ال�سابقة، ماذا يحدث لتركيز الأملاح الذائبة؟ وما �أثر تركيز الأملاح في عملية 

التر�سيب؟

تكون ال�صخور الكيميائية )المتبخرات( في البيئات البحرية.
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ورقة العمل )4-1(

الدر�س: ال�صخور المتحولة )التحول، وعوامل التحول، و�أنواع التحول(.

�أكمل الجدول الآتي:

                    نوع التحول
حراري�إقليميوجه المقارنة

مكان الحدوث
الانت�شار

الظروف الم�صاحبة للتحول

�أمثلة على �صخور متحولة
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ورقة العمل )5-1(

ا�ستخدم الجدول �أدناه، للاجابة عن ال��سؤال الذي يليه:

بيانات مناخية للموقع )�أ( و )ب(
متو�سط الحرارة ال�سنوي )�س °( متو�سط الهطول ال�سنوي ) �سم(الموقع

19027)�أ(
263)ب(

ح ذلك. 1- ما الموقع الذي تنتج فيه التربة �سريعًا؟ و�ضّ

2- �أين تكون التربة �أكثر �سمكًا في �أثناء مدة زمنية واحدة, تلك التي توجد على �سفوح اله�ضاب �أم التي 
      في قاع الوادي؟ لماذا؟

الدر�س: التربة.
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ورقة العمل )6-1(

ح المق�صود بكل من: مقطع التربة, الأفق. 1-  و�ضّ

ف المميزات والخ�صائ�ص لآفاق التربة )A,B,C( من حيث: الت�سمية, ومكوّنات الأفق, والن�سيج. 2- �صِ

الدر�س: التربة.





ا�ستراتيجيات التقويم
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الدر�س :مفهوم المعدن. 

ا�ستراتيجية التقويم: مراجعة الذات.

�أداة التقويم )1 – 1( : قائمة ر�صد.

المعاييرالرقم
التقدير

لانعم
ح المق�صود بالمعدن.1 يو�ضّ
ي�صنّف المواد �إلى معدنية وغير معدنية.2
يعطي �أمثلة على مواد معدنية.3
يحدّد عنا�صر ال�شكل الخارجي للبلورة بدقة.4
ح المق�صود بالوجه البلوري، الزاوية المج�سمة.5 يو�ضّ
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الدر�س : ت�صنيف المعادن.

ا�ستراتيجية التقويم: مراجعة الذات.
�أداة التقويم )1 – 2( : �سلم تقدير.

التقديرالمعاييرالرقم
1234

ي�صنّف المعادن �إلى مجموعات اعتمادًا على مكوّناتها الكيميائية.1
يعلّل �سبب اختلاف المعادن في خ�صائ�صها �ضمن المجموعة  الواحدة.2

3
يحدّد المعادن ال�سليكاتية التي تحوي الحديد والمغني�سيوم )الحديدومغني�سية( 
)غير  والمغني�سيوم  الحديد  التي لا تحوي  ال�سليكاتية  والمعادن  اللون,  الغامقة 

الحديدومغني�سية( الفاتحة اللون.
يعلّل �سبب اختيار الأيون ال�سالب في ت�صنيف المعادن.4
يعطي �أمثلة لمعادن؛ بناءً على المجموعات المعدنية.5
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الدر�س : الخ�صائ�ص الفيزيائية للمعادن.

ا�ستراتيجية التقويم: الورقة والقلم.
�أداة التقويم ) 1 – 3 ( : اختبار ق�صير.

ح المق�صود بكل من: ال�س�ؤال الأول: و�ضّ
المك�سر:....................................................................................

 الانف�صام:..................................................................................
البريق:.....................................................................................

ال�س�ؤال الثاني: ف�ّرس ما ي�أتي تف�سيًرا علميًّا دقيقًا:
1- يعدّ اللون خ�صي�صة غير فاعلة في درا�سة الكثير من المعادن.

2- بع�ض المعادن مثل الكوارتز تنك�سر ولا تنف�صم.

ال�س�ؤال الثالث: كيف يمكن التمييز بين كل من معدني:
1- الجب�س والغالينا.

2- الكال�سيت والكوارتز.
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الدر�س : ال�صخور النارية.
ا�ستراتيجية التقويم: الملاحظة.

�أداة التقويم ) 1 – 4 ( : �سلم تقدير. 

التقديرالمعاييرالرقم
1234

ح المق�صود بمفهوم الن�سيج ال�صخري.1 يو�ضّ
يميّز بين الصخور النارية السطحية والباطنية.2

يعلّل اختلاف الصخور النارية في أنسجتها.3
يربط بين النسيج الصخري ومكان وسرعة التبريد.4
يعطي أمثلة على صخور نارية سطحية وباطنية.5
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الدر�س : التركيب المعدني لل�صخور النارية.
ا�ستراتيجية التقويم: مراجعة الذات.

�أداة التقويم )1 – 5( :�سجل و�صف �سير التعلم. 
ا�سم الطالب:

التاريخ:

يتوقع من الطالب في �أثناء تنفيذ هذا الدر�س، وبعد الانتهاء منه �أن:
– يحدّد �أجزاء �سل�سلة تفاعل بوين.

ح المكونات المعدنية ل�سل�سلة التفاعلات المت�صلة وغير المت�صلة. – يو�ضّ
ح العلاقة بين نوع المعدن الناتج  ودرجة حرارة التبلور. – يو�ضّ

– يحدّد المحتوى المعدني لكل من ال�صخور المافية، والفل�سية، والمتو�سطة.
– يف�ّرس �أثر عملية التبلور الجزئي في �إنتاج �أنواع مختلفة من ال�صخور النارية من نوع واحد من الماغما.

    في �ضوء ذلك، نظم تقريرًا تبّني فيه �سير تعلم المو�ضوع ال�سابق، مبرزًا فيه ما ي�أتي:

 ملاحظات المعلم/ المعلمة:                                               ملاحظات الطالب/ الطالبة:
..................................... 		 .......................................... 
..................................... 		 .......................................... 
..................................... 		 ..........................................

    الأمور التي تعلمتها جيدًا : ..........................................................
.........................................................................

    الأمور التي لم تتعلمها جيدًا، والمعيقات التي منعتك من تعلم كل منها:
..................................................................................... 

    الأمور التي ترغب في تعلمها ولم تناق�ش: 
.....................................................................................
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الدر�س : التركيب الكيميائي لل�صخور النارية.
ا�ستراتيجية التقويم: مراجعة الذات.

�أداة التقويم )1 – 6(: �سجل و�صف �سير التعلم. 
ا�سم الطالب:

التاريخ:

 ملاحظات المعلم/ المعلمة:                                               ملاحظات الطالب/ الطالبة:
..................................... 		 .......................................... 
..................................... 		 .......................................... 
..................................... 		 ..........................................

تعلّمت في هذا الدر�س:
.....................................................................................
.....................................................................................

�أفادني هذا الدر�س في:
.....................................................................................
.....................................................................................

الأمور التي �أ�شعر �أنني بحاجة �إلى مراجعتها )لتعميق فهمها(:
.....................................................................................
.....................................................................................
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تعلّمت في هذا الدر�س:
.....................................................................................
.....................................................................................

�أفادني هذا الدر�س في:
.....................................................................................
.....................................................................................

الأمور التي �أ�شعر �أنني بحاجة �إلى مراجعتها )لتعميق فهمها(:
.....................................................................................
.....................................................................................

الدر�س : عملية الت�صخر، وال�صخور الر�سوبية الفتاتية.
ا�ستراتيجية التقويم: مراجعة الذات.

�أداة التقويم )1 – 7( : �سجل و�صف �سير التعلم. 
 الا�سم :
التاريخ:

 ملاحظات المعلم/ المعلمة:                                               ملاحظات الطالب/ الطالبة:
..................................... 		 .......................................... 
..................................... 		 .......................................... 
..................................... 		 ..........................................
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الدر�س : ال�صخور الر�سوبية الكيميائية.
ا�ستراتيجية التقويم: مراجعة الذات.
�أداة التقويم )1 – 8( : قائمة ر�صد.

المعاييرالرقم
التقدير

لانعم
يحدّد ظروف تكون ال�صخور الر�سوبية الكيميائية.1
يميّز بين بع�ض ال�صخور الر�سوبية الكيميائية, مثل ال�صخر الجيري والدولوميت 2

والجب�س.

يعلّل �سبب اختلاف ال�صخور الر�سوبية الكيميائية في ق�ساوتها.3

والدولوميت 4 الجيري  ال�صخر  مثل  ال�صخور,  لبع�ض  المكونة  المعادن  يحدّد 
والهاليت.
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الدر�س : ال�صخور الر�سوبية الع�ضوية، وبع�ض معالم ال�صخور الر�سوبية.
ا�ستراتيجية التقويم: مراجعة الذات.
�أداة التقويم )1 – 9( : �سلم تقدير.

التقديرالمعاييرالرقم
1234

ح كيفية تكون ال�صخور الر�سوبية الع�ضوية. 1 يو�ضّ

يعطي �أمثلة على �صخور ر�سوبية ع�ضوية.2

يو�ضح �أ�صل بع�ض �أنواع ال�صخور الر�سوبية الع�ضوية.3

ح مفهوم كل من الطبقية المتدرجة، وعلامات النيم.4 يو�ضّ

ح كيفية تكون الطبقية المتدرجة، وعلامات النيم في ال�صخور الر�سوبية.5 يو�ضّ
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الدر�س: ال�صخور المتحولة ) التحول, وعوامل التحول, و�أنواع التحول(.  
ا�ستراتيجية التقويم: الورقة والقلم.

�أداة التقويم )1 – 10( : اختبار ق�صير.
ال�س�ؤال الأول: و�ضح المق�صود بكل من: التحول، وال�ضغط المح�صور.

ال�س�ؤال الثاني: املأ الفراغ في الجدول الآتي بالإجابات ال�صحيحة.

نوع ال�ضغط
وجه المقارنة

ال�ضغط الموجّهال�ضغط المح�صور

مقدار ال�ضغوط الم�ؤثرة
التغير الحادث للج�سم
نوع الت�أثير في ال�صخر

ال�س�ؤال الثالث: ما العامل الأكثر فاعلية في �إحداث كل من التحول الإقليمي والتحول التما�سي؟
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لة.  الدر�س : ت�صنيف ال�صخور المتحوٍّ
ا�ستراتيجية التقويم: مراجعة الذات.

�أداة التقويم ) 1– 11( : قائمة ر�صد.

الرقم
التقديرالمعايير

لانعم
ح المق�صود بالتورق.1 يو�ضّ

يذكر �أمثلة على �صخور متحولة متورقة. 2

يذكر �أمثلة على �صخور متحولة غير متورقة.3

يحدّد �أين تتكون ال�صخور المتحولة المتورقة.4

يتعرّف �صخر الرخام عن طريق التفاعل مع حم�ض الهيدروكلوريك المخفف.5

يحدّد �أ�سماء ال�صخور المتحولة المعطاة �إليه بدقة.6
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الدر�س : التربة.
ا�ستراتيجية التقويم: الورقة والقلم.

�أداة التقويم )1 – 12( : اختبار ق�صير.
ح المق�صود بمقطع التربة. ال�س�ؤال الأول: و�ضّ

ال�س�ؤال الثاني: قارن بين الأفق A والأفق B من حيث:
1- الت�سمية:

2- مكوّنات الأفق:
3- الن�سيج:





الأر�صاد الجوية

الوحدة الثانية

2
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يتوقع من الطالب في نهاية هذه الوحدة، �أن يكون قادرًا على �أن: 
• ي�ستنتج العلاقة بين كثافة الهواء، والارتفاع في الغلاف الجوي.	
• يتعرّف مكونات الغلاف الجوي.	
• ي�صف طبقات الغلاف الجوي من حيث: ال�سماكة، ودرجة الحرارة، وال�ضغط الجوي، ومكوناتها، 	

و�أهميتها.
• التي تحدث في طبقات الغلاف الجوي، و�أهميتها في 	 بالتلوث الجوي  المتعلقة  العمليات  ح  يو�ضّ

الاتزان.
• �سطح 	 على  بالحياة  وارتباطها  الجوي،  بالغلاف  العلاقة  ذات  الأ�سا�سية  العمليات  بع�ض  يف�ّرس 

الأر�ض.
• يح�سب درجة حرارة الهواء في �أي طبقة، اعتمادًا على معدل تغير درجة الحرارة في تلك الطبقة.	
• ي�ستنتج �أهمية الغلاف الجوي للحياة على �سطح الأر�ض.	
• ح طرائق التعبير عن رطوبة الهواء )ن�سبة المزج، و�ضغط بخار الماء، والرطوبة الن�سبية، ودرجة 	 يو�ضّ

الندى(.
• ح دور الهواء الم�شبع ببخار الماء في عملية التكاثف.	 يو�ضّ
• ي�ستخدم متغيرات رطوبة الهواء بحل م�سائل ح�سابية ب�سيطة.	
• يف�سّر حدوث بع�ض الظواهر التي تحدث في الغلاف الجوي مثل )التكاثف والندى(.	
• يحدّد حالة الإ�شباع لعيّنات مختلفة من الهواء عند درجات حرارة مختلفة عن طريق ح�ساب 	

فرق الإ�شباع والرطوبة الن�سبية.
• يحدّد حالة كل من الرطوبة الن�سبية  ودرجة الندى عمليًّا.	
• ح العمليات الم�ؤثرة في الرطوبة الن�سبية.	 يو�ضّ
• يعمّق الإيمان بعظمة الخالق، وقدرته �سبحانه وتعالى.	
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استراتيجيات التدريس الخاصة بالدرس وإجراءات التنفيذ

التدري�س المبا�شر، التعلم التعاوني.
 التمهيد للدر�س بتوجيه الأ�سئلة الآتية: -١١

• ماذا يحيط بنا؟ وماذا يحيط بالكرة الأر�ضية؟	
• مم يتكوّن الغلاف الجوي؟	
• لماذا يدور الغلاف الجوي مع الكرة الأر�ضية، ولا يبتعد عنها في الف�ضاء؟	

 مناق�شة �إجابات الطلبة؛  للتو�صل معهم �إلى �أن الغلاف الجوي يحيط بالأر�ض، ويتكون من غازات -٢٢
ودقائق �صلبة وقطرات ماء ويدور مع الأر�ض ب�سبب قوة الجاذبية.

 توزيع الطلبة في مجموعات ثنائية متجان�سة.-٣٣
 توجيه ال��سؤال الآتي: ما الغازات الرئي�سة في الغلاف الجوي؟-٤٤
توجيه الطلبة �إلى درا�سة الجدول )2-1( من الكتاب المدر�سي، وت�صنيف المكونات بح�سب تركيزها -٥٥

�إلى ثلاث مجموعات، وتو�ضيح �سبب ثبات ن�سب المكونات الرئي�سة، ومناق�شة تغير ن�سب المكونات 
المكونات  مثالًا على  الماء بو�صفه  و�إعطاء بخار  المكان والزمان،  تغيرها بح�سب  الثانوية، وتو�ضيح 

الثانوية المتغيرة التركيز.

الغلاف الجوي الف�صل الأول:

ح�صة واحدةعدد الح�ص�ص مكوّنات الغلاف الجوي الدر�س الأول

النتاجات الخا�صة

التكامل الر�أ�سي

ح المق�صود بالغلاف الجوي. – يو�ضّ
– يحدّد مكونات الغلاف الجوي.

علوم الأر�ض والبيئة، ال�صف العا�شر، الأر�صاد الجوية.
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معلومات �إ�ضافية

6- توجيه الطلبة �إلى ترتيب المكونات الرئي�سة تنازليًّا بح�سب تركيزها في الغلاف الجوي.
7- توجيه الطلبة �إلى الإجابة عن  الأ�سئلة المتعلقة بالجدول )2-1( من الكتاب المدر�سي.

8- مناق�شة �إجابات الطلبة.

تبلغ كتلة الأر�ض مليون مرة �ضعف كتلة الغلاف الجوي.
علاج

- علّل: يعدّ بخار الماء من المكونات الثانوية )المتغيرة التركيز( في الغلاف الجوي.
�إثراء

- ابحث في م�صدر الدقائق ال�صلبة في الغلاف الجوي.     

ا�ستراتيجية التقويم: الورقة و القلم.
�أداة التقويم ) 2-1 (: اختبار ق�صير.

الجدول )2-1(، �صفحة )53(:
�أن ذائبية  ال�شيء، وذو ن�شاط كيميائي �ضعيف، كما  الغازات الخاملة بع�ض  النيتروجين من  - لأن غاز 

ا. النيتروجين في الماء قليلة جدًّ
- يزداد معدل الت�أك�سد، تتكون الأمطار الحم�ضية ويرتفع معدل التجوية الكيميائية، ما ي�ؤدي �إلى قتل 

النبات، وزيادة  معدلات الاحتراق.
- نعم، ب�سبب اختلاف ن�شاطه الكيميائي واختلاف معدل تحوله من مركّب �إلى �آخر واختلاف العمليات 

التي تنتج �أو ت�ستهلك غاز �أول �أك�سيد الكربون، بالإ�ضافة �إلى تغيره ح�سب الزمان والمكان.
- نعم، غازات الفلور والكلور والمبيدات الح�شرية، دقائق الغبار العالقة في الغبار الجوي، دقائق الأملاح 

المتطايرة من �أمواج البحر، �أكا�سيد الغازات ودقائق الرماد البركاني المنبعثة من البراكين.

استراتيجيات التقويم وأدواته

إجابات الأسئلة والأنشطة
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استراتيجيات التدريس الخاصة بالدرس وإجراءات التنفيذ

الغلاف الجوي الف�صل الأول:

ح�صة واحدةعدد الح�ص�ص تركيب الغلاف الجوي الدر�س الثاني

النتاجات الخا�صة

التكامل الر�أ�سي

التدري�س المبا�شر، التفكير الناقد، التعلم التعاوني.
 توزيع الطلبة في مجموعات متجان�سة.-١١
 توزيع ورقة العمل )2-1(، والإجابة عن الأ�سئلة لكل مجموعة.-٢٢
 توجيه الأ�سئلة الآتية: -٣٣

ما العلاقة بين كثافة الغلاف الجوي والارتفاع في الغلاف الجوي؟	•
ماذا نق�صد بكثافة الغلاف الجوي؟	•
لماذا تقل كثافة الغلاف الجوي كلما زاد الارتفاع عن �سطح الأر�ض؟	•

 مناق�شة �إجابات الطلبة.-٤٤
الموجودة في وحدة -٥٥ الجزيئات  هو عدد  الجوي  الغلاف  بكثافة  المق�صود  �أن  �إلى  الطلبة  انتباه  توجيه   

الحجم من الغلاف الجوي، و�أن عدد الجزيئات يقل كلما ارتفعنا �إلى �أعلى؛ لأن الجاذبية الأر�ضية تقل. 
ومن ثم، تقل كثافة الغلاف الجوي.

– ي�ستنتج العلاقة بين كثافة الغلاف الجوي, والارتفاع في الغلاف الجوي.
ودرجة الحرارة وال�ضغط الجوي، ومكوناتها  ال�سماكة  حيث:  من  الجوي  الغلاف  طبقات  ي�صنّف   –

و�أهميتها.

علوم الأر�ض و البيئة، ال�صف العا�شر، الأر�صاد الجوية.
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 توجيه ال��سؤالين الآتيين: -٦٦
• ما علاقة ال�ضغط بالكثافة؟ 	
• هل تقل درجة الحرارة با�ستمرار مثل الكثافة وال�ضغط الجوي كلما ارتفعنا �إلى الأعلى؟	

7- مناق�شة �إجابات الطلبة، والتو�صل معهم �إلى �أن ال�ضغط الجوي والكثافة يقلان با�ستمرار، كلما ارتفعنا 
�إلى �أعلى.

8- تنفيذ ورقة العمل )2-2( على المجموعات؛ بالا�ستعانة بال�شكل )2-1( من الكتاب المدر�سي.
9- مناق�شة الأ�سئلة اللاحقة بال�شكل )2-1( من الكتاب المدر�سي.

10- مناق�شة �إجابات الطلبة، وتدوينها على اللوح.

لكن  الخارجي،  الف�ضاء  الهواء في  يتلا�شى  بالانخفا�ض حتى  ت�ستمر  الحرارة  درجة  �أن  �سابقًا  يعتقد  كان 
�أظهرت الدرا�سات التي �أجريت عن طريق البالونات )�أجهزة تح�س�س للحرارة والكثافة( �أن الغلاف الجوي 

معقد التركيب، و�أنه يمكن تق�سيمه �إلى طبقات بح�سب الاختلاف في الخ�صائ�ص الحرارية.
علاج

- قارن بين طبقتي التروبو�سفير وال�ستراتو�سفير من حيث: م�صدر الت�سخين، و�سبب الت�سمية.
�إثراء

- يتحدث العلماء عن وجود ت�آكل في طبقة الأوزون فوق المناطق القطبية خا�صة، نتيجة التلوث الجوي 
الذي ي�سببه الإن�سان. لماذا لا يقوم الغلاف الجوي بتعوي�ض هذا الت�آكل بو�ساطة نقل الأوزون من المناطق 

المجاورة التي يوجد فيها كميات كافية منه؟

ا�ستراتيجية التقويم: مراجعة الذات.
�أداة التقويم ) 2-2 (: قائمة ر�صد.

معلومات �إ�ضافية

استراتيجيات التقويم وأدواته
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ال�شكل )2-1(، �صفحة )54(:
- التروبو�سفير: - º 50 �س ، الميزو�سفير: - º 80 �س.

- عند ارتفاع من )80 – 90( كم.
- التروبو�سفير؛ تقل درجة الحرارة مع ازدياد الارتفاع. ال�ستراتو�سفير؛ تقل درجة الحرارة مع  الارتفاع.

الميزو�سفير؛ تقل درجة الحرارة مع الارتفاع. الثيرمو�سفير؛ تزداد درجة الحرارة مع الارتفاع.
- يكون الهطل بلورات ثلجية؛ لأن درجة الحرارة �أقل من ال�صفر المئوي.

- يف�صل بين كل طبقة و�أخرى اعتمادًا على خ�صائ�صها، والمعيارفي و�ضعه وتحديد مكانه هو تغير درجة 
الحرارة مع الارتفاع في الغلاف الجوي.

�صفحة )55(:
�أفقية، وهي طبقة غير  -لأن طبقة التروبو�سفير تحتوي على تيارات هوائية ر�أ�سية �صاعدة وهابطة ورياح 

م�ستقرة تحدث فيها الأمطار والرياح.
- معدل التناق�ص = د2 – د1 / ع2 – ع1 

0 - 10 / 50 - - 18 =                    
                    = º 6 8 = 10 / 68 �س / كم  

O + O2                                 O3                :معادلة تكون الأوزون -
- ب�سبب الابتعاد عن م�صدر الت�سخين وهو طبقة الأوزون.

�صفحة )56(:
-على �شكل �أيونات ب�سب ارتفاع درجة الحرارة، ما ي�سبب تفكك الغازات وت�أينها.

- طبقة الثيرمو�سفير الأكثر �سماكة والأقل كثافة.
- �إذا كان الغلاف الجوي لا يتكون من طبقات، ف�سوف: يختلف التبخر، والهطل، وتوزيع الحرارة، وت�أثر 

العمليات الحيوية في الغلاف، ودخول الأ�شعة ال�شم�سية �سيختلف.

إجابات الأسئلة والأنشطة

،
U.V
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التدري�س المبا�شر.
 1- التمهيد بتوجيه الأ�سئلة الآتية: 

ماذا ن�سمّي الحركة الأفقية للهواء؟ 	•
ماذا ن�سمّي الحركة الر�أ�سية للهواء؟	•
ما المق�صود بتلوث الهواء؟	•
�أين تجري العمليات الحيوية وتبادل الملوثات في الغلاف الجوي؟	•

 2- مناق�شة �إجابات الطلبة.
 3- توجيه ال��سؤالين الآتيين: 

هل تبقى الملوثات بالقرب من الم�صانع، وتتراكم في منطقة واحدة؟	•
كيف يمكن �أن تنتقل الملوثاث من مكان �إلى �آخر؟	•

 مناق�شة العمليات المتعلقة بتلوث الهواء في طبقة التروبو�سفير. ومن ثم، معرفة العامل الم��سؤول عن -٤٤
اتجاه حركة الهواء �أفقيًّا وعاموديًّا.

 توجيه انتباه الطلبة �إلى �أهمية كل عملية و�أثرها في تقليل التلوث.-٥٥

الغلاف الجوي الف�صل الأول:

ح�صة واحدةعدد الح�ص�ص الغلاف الجوي وتلوث الهواء الدر�س الثالث

استراتيجيات التدريس الخاصة بالدرس وإجراءات التنفيذ

النتاجات الخا�صة

التكامل الر�أ�سي

ح العمليات المتعلقة بالتلوث الجوي الذي يحدث في طبقات الغلاف الجوي، و�أهميتها في 	 – يو�ضّ
    الاتزان.

– ي�ستنتج �أهمية الغلاف الجوي للحياة على �سطح الأر�ض.

علوم الأر�ض والبيئة، ال�صف التا�سع، التلوث.
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استراتيجيات التقويم وأدواته

من الأمثلة على الرياح ال�سطحية الأفقية: الرياح الم�صاحبة للمنخف�ضات الجوية الخما�سينية التي تحمل الغبار 
من فوق ال�صحراء الغربية في ليبيا وم�صر، �إلى العديد من مناطق �شرق البحر المتو�سط.

معلومات �إ�ضافية

ا�ستراتيجية التقويم: مراجعة الذات.
�أداة التقويم ) 2-3( : �سلم تقدير.

�صفحة )56(:
المناطق  �إلى  الم�صانع  من  الملوثات  معها  تحمل  الغربية  الرياح  لأن  ؛  حالًا �أح�سن  الأغوار  في  البحيرة   -

ال�صحراوية ال�شرقية.
- تزايد كمية الملوثات تزايدًا كبيًرا، وانت�شار الأمرا�ض وا�ستحالة العي�ش مدة طويلة.

�صفحة )57(:
- ب�سبب عدم وجود ن�شاط �صناعي �أو ب�شري في الليل، ووجود حالة ا�ستقرار. ومن ثم، تر�سيب الملوثات 

وتجمعها بفعل الجاذبية الأر�ضية.
�صفحة )58(:

- ب�سبب التخل�ص من الملوثات العالقة في الغلاف عن طريق التقاطها لل�شوائب في �أثناء نزول المطر.

إجابات الأسئلة والأنشطة

علاج
ح اتجاه حركة الملوثات في العمليات الآتية: النقل، التر�سيب، تخفيف التركيز. - و�ضّ

�إثراء
- علّل: يتطلب التخطيط الح�ضري ال�سليم �أن تقام المدن ال�صناعية في الأردن في الجهة ال�شرقية من التجمعات 

ال�سكنية، ولي�س في الجهة ال�شمالية �أو الغربية. 
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1 ( )1(  ب ، )2( �أ ، )3( جـ ، )4( د. 
2( �أ( لأن ال�ضغط والكثافة يتناق�صان با�ستمرار مع ازدياد الارتفاع �إلى نهاية الغلاف الجوي . 

ب( ب�سبب ا�ستهلاك النباتات للغاز في عمليات البناء ال�ضوئي. 
)طبقة  الت�سخين  م�صدر  من  الاقتراب  ب�سبب  الأر�ض(،  )�سطح  الت�سخين  م�صدر  الابتعاد عن  ب�سبب  جـ( 

الأوزون(.
   د( لأنها طبقة هادئة لا تهب فيها رياح ولا تيارات ر�أ�سية .

المهم  الغلاف الجوي، حيث يوجد الأك�سجين  المواد في  تراكيز  التغيرات في  هـ( لأنه يعطيهم فكرة عن 
للكائنات الحية، وغاز ثاني �أك�سيد الكربون المهم لعملية البناء ال�ضوئي، وطرائق انتقال الملوثات. ومن 

ثم، حماية الأر�ض من �ضرر الملوثات .
3( لا تت�أثر الحياة كثيًرا.

)4
الطبقة الحراريةالطبقة المناخيةوجه المقارنة

�سبب الت�سمية
وغيوم  رياح  من  بالطق�س  المتعلقة  العمليات  فيها  تحدث 

وهطل.
ارتفـــاع درجــــة الحـرارة ب�شكل 

كبير.

الأهمية
يحدث عمليات تبادل بخار الماء و الطاقة الحرارية 

ت�أمين الات�صالات اللا�سلكية.والملوثات الجوية مع �سطح الأر�ض.

�أقل.�أكبر.الكثافة
�أكبر.�أقل.ال�سماكة

5( �أ ( معدل التناق�ص = د2 – د1 / ع2 – ع1 
                                            = - 11 - 15/ 4 - �صفر           
                                            = - º 6  5 - = 4 / 26 �س / كم

     ب( معدل التناق�ص = د2 – د1 / ع2 – ع1 
      - 5  6 = د2 – 15 / 10 

      - 65 = د2 – 15 
           دº 50 - = 15 + 65 - = 2 �س.

           نعم، يوجد تطابق. وذلك لأن معدل تناق�ص درجة الحرارة مع الارتفاع في طبقة التربو�سفير ثابت نوعًا ما.
6( بح�سب ا�ستهلاك المكونات وانبعاثها؛ عن طريق العمليات الطبيعية والب�شرية.

ا تتم عليه عملية تكاثف بخار الماء الزائد، وتتكوّن قطرات الماء التي تكبر وتهبط على �شكل هطل . 7( تُ�شكل ج�سمًّ

،

،

إجابات أسئلة الفصل
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استراتيجيات التدريس الخاصة بالدرس وإجراءات التنفيذ

النتاجات الخا�صة

التكامل الر�أ�سي

التدري�س المبا�شر، التعلم التعاوني.
1- التمهيد ب��سؤال الطلبة: ما المق�صود بالتبخر؟ كمية التبخر؟ ما العوامل الم�ؤثرة فيه؟

2- مناق�شة �إجابات الطلبة.
3- توجيه ال��سؤال الآتي: ماذا ن�سمّي كمية التبخر خلال وحدة الم�ساحة ووحدة الزمن؟

4- مناق�شة �إجابات الطلبة، والتو�صل مع الطلبة �إلى مفهوم معدل التبخر، ووحدة معدل التبخر، وكيفية 
قيا�س معدل التبخر عمليًّا.

5- عر�ض العلاقة الريا�ضية الآتية: معدل التبخر = كمية التبخر / الم�ساحة × الزمن
يعتمد عليها معدل  التي  التبخر، والعوامل  التبخر ومعدل  الفرق بين كمية  �إلى  الطلبة  انتباه  توجيه   -6

التبخر.
7- توزيع الطلبة في مجموعات متجان�سة.

8- توجيه الطلبة �إلى تنفيذ ورقة العمل )3-2(.

الماء في الغلاف الجوي الف�صل الثاني:

ح�صة واحدةعدد الح�ص�ص التبخر الدر�س الرابع

– يتعرّف مفهوم التبخر، ومعدل التبخر، والطاقة الكامنة للتبخر.
– يح�سب كمية الطاقة الحرارية اللازمة لتبخر كتلة من الماء.

علوم الأر�ض والبيئة، ال�صف العا�شر، الأر�صاد الجوية.
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ا�ستراتيجية التقويم: مراجعة الذات.
�أداة التقويم ) 2-4 (: قائمة ر�صد.

�صفحة )62(:
 المتو�سط اليومي لمعدل التبخر= المتو�سط ال�شهري / عدد �أيام ال�شهر

                                                      = 259 / 31 = 8.354 لتر / م2 / يوم . 
�صفحة )63(:

 حجم الماء = 10م × 15م × 0.02 م = 3م3 
كتلة الماء = كثافة الماء × حجم الماء 

             = 1000كغ / م3  × 3م3   =  3000 كغ
كمية الطاقة الحرارية = الطاقة الكامنة للتبخر × كتلة الماء 

                                = 2.5 × 10 6  × 3000 = 7.5 × 10 9 جول .

معلومات �إ�ضافية

تعمل حركة الرياح على �إزاحة الطبقة الم�شبعة بالبخار القريبة من ال�سطح فتحل محلها طبقة �أكثر جفافًا، 
لها القدرة على ا�ستيعاب كميات �أكبر من البخار؛ لذا، كلما ازدادت �سرعة الرياح يزداد معدل التبخر.

علاج
- ما الفرق بين كمية التبخر ومعدل التبخر؟

�إثراء
- علّل: يكون معدل التبخر في ف�صل ال�صيف �أعلى منه في ال�شتاء، ويقل معدل التبخر في الليل عنه في 

النهار.

استراتيجيات التقويم وأدواته

إجابات الأسئلة والأنشطة



93

استراتيجيات التدريس الخاصة بالدرس وإجراءات التنفيذ

التدري�س المبا�شر، التعلم التعاوني.
1- التمهيد للدر�س بتوجيه الأ�سئلة الآتية: 

ما نوع الهواء في المناطق ال�صحراوية؟ هل هو جاف �أم رطب؟	•
ما نوع الهواء في المناطق المدارية؟ هل هو جاف �أم رطب؟ علّل ذلك.	•
ماذا تطلق على الهواء الممزوج بكمية من بخار الماء؟	•

2- مناق�شة مفهوم الرطوبة المطلقة وقانونها من الكتاب المدر�سي.
3- تعريف ن�سبة المزج وكتابة القانون على اللوح المدر�سي.

4- توزيع الطلبة في مجموعات ثنائية متجان�سة؛ وذلك للإجابة عن ال��سؤال في ال�صفحة )64( من الكتاب 
المدر�سي.

الماء في الغلاف الجوي الف�صل الثاني:

ح�صة واحدةعدد الح�ص�ص رطوبة الهواء الدر�س الخام�س

النتاجات الخا�صة

التكامل الر�أ�سي

م�صادر التعلم

علوم الأر�ض والبيئة، ال�صف العا�شر، الأر�صاد الجوية.

ح طرائق التعبير عن رطوبة الجو، مثل: الرطوبة المطلقة ون�سبة المزج و�ضغط البخار والمق�صود بها. – يو�ضّ
– يح�سب ن�سبة المزج لكتلة من الهواء.

ح العلاقة بين �ضغط البخار، وكتلة البخار في عينة هواء. – يو�ضّ

ميزان الحرارة الجاف, ميزان الحرارة المبلل.
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استراتيجيات التقويم وأدواته

معلومات �إ�ضافية

5- مناق�شة �إجابات الطلبة؛ للتو�صل �إلى تغير ن�سبة المزج بتغير كتلة بخار الماء بعد تكاثف 10% منه.
6- توجيه ال��سؤال الآتي: هل تتغير ن�سبة المزج بتغير درجة حرارة الهواء؟

7- مناق�شة �إجابات الطلبة؛ للتو�صل معهم �إلى �أن ن�سبة المزج للهواء لا تتغير بتغير درجة الحرارة �إلا �إذا 
�صاحبه تغير في كتلة بخار الماء  )المحتوى المائي( بمعنى حدوث تكاثف للبخار �أو تبخر للماء.

8- توجيه الأ�سئلة الآتية:
• ماذا ينتج عن وجود بخار الماء في كمية من الهواء؟ ماذا ن�سميه؟ ما وحدة قيا�سه؟	
• �أين يكون التبخر �أكبر في المناطق ال�صحراوية، �أم في المناطق الا�ستوائية؟	
• �أين يكون �ضغط البخار �أكبر؟	

9- مناق�شة �إجابات الطلبة؛ لا�ستنتاج العلاقة بين كتلة بخار الماء و�ضغط البخار في كمية من الهواء.
�أن الرا�صد الجوي ي�ستخدمهما لتحديد �ضغط  �إلى  10- عر�ض ميزاني الحرارة الجاف والمبلل، والتنوية 

البخار عمليًّا في منطقة ما.

القطن  للماء من قطعة  المبلل؛ وذلك كي يحدث تبخر  القما�ش  يُلف م�ستودع ميزان الحرارة بقطعة من 
في�أخذ الحرارة اللازمة للتبخر من م�ستودع الميزان، وتنخف�ض درجة الحرارة في الم�ستودع على نحو �أكبر 

منه من الميزان الجاف؛ لذا، يحدث فرق بين درجتي حرارة الميزانين الجاف والمبلل.	
�إثراء

- علّل: �أمطار المناطق المدارية تكون غزيرة عادة.
علاج

- اح�سب كتلة بخار الماء الموجودة في )15( كغ من الهواء؛ �إذا كانت  ن�سبة المزج له 8غم/كغ.

ا�ستراتيجية التقويم: الورقة والقلم.
�أداة التقويم ) 2-5(: اختبار ق�صير.
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�صفحة )64(:
- ن�سبة المزج = كتلة بخار الماء / كتلة الهواء الجاف 

                               =  100 غم /  30 كغ  =  3.33 غم / كغ . 
- لا تختلف ن�سبة المزج. 

- لا تتغير ن�سبة المزج؛ لأن المحتوى المائي )كتلة بخار الماء( لم يتغير. 
- كتلة ما تكاثف = 100 غم × 100/10  =  10 غم 

    كتلة بخار الماء الجديدة = 100 – 10 =  90 غم 
    ن�سبة المزج الجديدة = 90 غم / 30 كغ =  3 غم / كغ .

  

إجابات الأسئلة والأنشطة
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استراتيجيات التدريس الخاصة بالدرس وإجراءات التنفيذ

النتاجات الخا�صة

م�صادر التعلم

التدري�س المبا�شر، التعلم التعاوني.
1- التمهيد للدر�س بتذكير الطلبة بن�سبة المزج للهواء و�ضغط البخار.

2- توجيه الأ�سئلة الآتية: 
• ماذا ن�سمي كتلة بخار الماء في الهواء الرطب؟	
• متى ي�صبح الهواء م�شبعًا؟ وما علاقة قدرته على ا�ستيعاب بخار الماء بدرجة حرارة الهواء؟	

3- مناق�شة �إجابات الطلبة؛ للتو�صل �إلى �أن قدرة الهواء على ا�ستيعاب بخار الماء تزداد بازدياد درجة حرارة 
الهواء.

4- ويمكن تف�سير ذلك بازدياد درجة حرارة الهواء ي�ؤدي �إلى زيادة حجمه. ومن ثم، تزداد مقدرته على 
ا�ستيعاب كميات �أكبر من بخار الماء.

5- توجيه ال��سؤال الآتي: ماذا ن�سمّي المحتوي المائي للهواء الم�شبع؟
6- مناق�شة �إجابات الطلبة؛ للتو�صل �إلى �أن فرق الإ�شباع هو الفرق بين ن�سبة المزج الفعلية للهواء ون�سبة 

مزج الإ�شباع عند درجة حرارة معينة، وهو م�ؤ�شر للقرب �أو البعد عن الإ�شباع للهواء.

الماء في الغلاف الجوي الف�صل الثاني:

ح�صتانعدد الح�ص�ص الإ�شباع الدر�س ال�ساد�س

ح المق�صود بكل من : �إ�شباع الهواء، والرطوبة الن�سبية، ودرجة الندى. – يو�ضّ
– يح�سب فرق الإ�شباع ، والرطوبة الن�سبية, ودرجة الندى لكتلة من الهواء.

– يحدد مدى قرب �أو بعد الهواء عن الإ�شباع.

ميزان الحرارة الجاف, ميزان الحرارة المبلل.
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7- كتابة العلاقة الريا�ضية: فرق الإ�شباع = ن�سبة مزج الإ�شباع – ن�سبة المزج الفعلية.
8- توزيع الطلبة في مجموعات متجان�سة؛ وذلك لدرا�سة الجدول )2-2( من الكتاب المدر�سي، ثم الإجابة 

عن الأ�سئلة التي تليه.
9- مناق�شة �إجابات الطلبة ؛ للتو�صل �إلى �أثر انخفا�ض درجة الحرارة في جعل الهواء قريبًا من الإ�شباع.

10- عر�ض ميزاني الحرارة الجاف والمبلل )قبل �أن يتم ترطيب القطن المحيط بالم�ستودع الزئبقي( وملاحظة 
ت�ساوي درجة الحرارة في كلا الميزانين.

. 11- ترطيب قطعة القطن المحيطة بالم�ستودع بالماء، ثم الانتظار قليًال
12- مناق�شة الطلبة بمفهوم الرطوبة الن�سبية وكتابة العلاقة الريا�ضية على اللوح.

13- توجيه الطلبة �إلى الإجابة عن ال��سؤال في ال�صفحة )67( من الكتاب المدر�سي.
14- توزيع الطلبة في مجموعات، وتوجيههم �إلى تنفيذ الن�شاط التجريبي )2-2( من الكتاب المدر�سي.

15- بعد مرور )10( دقائق، ملاحظة انخفا�ض درجة الحرارة في الميزان المبلل، ووجود فرق بين القراءتين، 
ثم طلب ت�سجيل درجات الحرارة من كل مجموعة و�إكمال الجدول )2-3( من الكتاب المدر�سي.

16-  في مجموعات، درا�سة الجدول )2-4( من الكتاب المدر�سي؛ لإيجاد الرطوبة الن�سبية بالاعتماد على 
الفرق بين القراءتين، ثم مناق�شة الأ�سئلة وحلها.

17- مناق�شة �إجابات  الطلبة والتو�صل معهم  �إلى �أن لف قطعة القطن المبلل حول م�ستودع ميزان الحرارة 
المبلل ي�ؤدي �إلى حدوث تبخر. ومن ثم، يعطي فرقًا بين قراءتي الميزانين الجاف والمبلل لن�ستطيع قيا�س 

الرطوبة الن�سبية.
18- توجيه انتباه الطلبة �إلى �أن الرطوبة الن�سبية هي م�ؤ�شر للقرب �أو البعد عن الإ�شباع، مهما كانت درجة 

الحرارة والمحتوى المائي.
19- توجيه ال��سؤال الآتي: ما العلاقة بين الفرق في قراءتي الميزانين الجاف والمبلل وقيمة الرطوبة الن�سبية؟

بالا�ستعانة ٢٠٢٠ المعطيات  وت�سجيل  المدر�سي،  الكتاب  من   )3-2( ال�شكل  درا�سة  �إلى  الطلبة  توجيه 
بالجدول )2-2( من الكتاب المدر�سي.

21- تذكير الطلبة �أن الهواء يكون م�شبعًا عندما تكون الرطوبة الن�سبية %100.
ي�صبح  �أن  �إلى  درجة حرارته  الهواء وخف�ض  بتبريد  �سنقوم  الن�شاط،  هذا  �أننا في  �إلى  الطلبة  توجيه   -22

م�شبعًا.
23- توجيه الطلبة �إلى ح�ساب درجة الحرارة التي يتم تبريد الهواء �إليها حتى ي�صبح م�شبعًاً.

24- توجيه ال��سؤال الآتي: ماذا ن�سمّي درجة الحرارة التي يتم تبريد الهواء �إليها حتى ي�صبح م�شبعًا؟
25- مناق�شة �إجابات الطلبة؛ للتو�صل معهم  �إلى مفهوم درجة الندى.
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استراتيجيات التقويم وأدواته

معلومات �إ�ضافية

إجابات الأسئلة والأنشطة

بقيمة  ومقارنتها  الندى،  ودرجة  الهواء  حرارة  درجة  بين  الفرق  ملاحظة  �إلى  الطلبة  انتباه  توجيه   -26
الرطوبة الن�سبية.

�إلى  �أقرب  الهواء   �أن  يعني  ما  الن�سبية،  الرطوبة  ازدادت  قليًال  الفرق  كان  كلما  ب�أنه  الطلبة  تذكير   -27
الإ�شباع.

علاج
- اح�سب الرطوبة الن�سبية لعينة من الهواء درجة حرارتها º 10 �س، ون�سبة المزج الفعلية لها 6.5 غم/كغ.

�إثراء
- علّل: كلما ازداد الفرق بين قراءتي الميزانين الجاف والمبلل، تكون الرطوبة الن�سبية �أقل.

ا�ستراتيجية التقويم: مراجعة الذات.
�أداة التقويم ) 2-6  ( : قائمة ر�صد.

الجدول )2-2(، �صفحة )66(:
- كلما زادت درجة الحرارة، ازدادت ن�سبة مزج الإ�شباع و�ضغط الإ�شباع.

�أ( فرق الإ�شباع = ن�سبة مزج الإ�شباع – ن�سبة المزج الفعلية
                        = 20.43 – 6 = 14.43 غم / كغ.

ب( فرق الإ�شباع = 7.76 – 6 = 1.76 غم/ كغ.
�صفحة )67(:

الرطوبة الن�سبية = ) 11.69 / 23.38 ( × %100 = %50
ن�شاط تجريبي )2-2(، �صفحة )68(:

- لحدوث التبخر، ما يعطي فرقًا في القراءتين. ومن ثم، ن�ستطيع قيا�س الرطوبة الن�سبية.
- يعتمد الفرق بين القراءتين على كمية بخار الماء الموجودة في الهواء.
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- نعم، لأنه بازدياد درجة الحرارة تزداد قدرة الهواء على ا�ستيعاب كميات �أكبر من بخار الماء, حيث يعتمد 
التغير في قيمة الرطوبة على عمليتي التبخر والتكاثف, ف�إن ح�صل تكاثف قلت الرطوبة، و�إن زاد معدل 

التبخر زادت الرطوبة.
�صفحة )69(:

الرطوبة الن�سبية = ) ن�سبة المزج الفعلية / ن�سبة مزج الإ�شباع ( × %100
90 / 100 = �س / 14.95 

�إذن، ن�سبة المزج الفعلية = 0.9 × 14.95 = 13.46 غم / كغ.
هواء م�شبع يعني الرطوبة الن�سبية = 100% . �إذن، ن�سبة المزج الفعلية = ن�سبة مزج الإ�شباع 

ن�سبة مزج الإ�شباع = 13.46 غم / كغ. 
º 20 �س                     14.95 غم / كغ 
؟؟؟ º �س                      13.46 غم / كغ

�إذن، درجة الحرارة = ) 20 × 13.46 ( / 14.95 
درجة الندى = º 18 �س.

�إذن، يجب تبريد الهواء بمقدار درجتين مئويتين حتى ي�صبح الهواء م�شبعًا.
-العينة ب:

الرطوبة الن�سبية = ) ن�سبة المزج الفعلية / ن�سبة مزج الإ�شباع ( × %100
20 / 100 = �س / 14.95 

�إذن، ن�سبة المزج الفعلية = 0.2 × 14.95 = 2.99 غم / كغ.
هواء م�شبع يعني الرطوبة الن�سبية = 100% �إذن ن�سبة المزج الفعلية = ن�سبة مزج الإ�شباع 

ن�سبة مزج الإ�شباع = 2.99  غم / كغ. 
º 20 �س                     14.95 غم / كغ 

؟؟؟ º�س                      2.99 غم / كغ
�إذن، درجة الحرارة = ) 20 × 2.99 ( / 14.95 

درجة الحرارة = º 4 �س.
بالاعتماد على الجدول ) 2-2 ( من الكتاب المدر�سي؛ ف�إن درجة الندى = - º 4 �س.

�إذن، يجب تبريد الهواء بمقدار )24( درجة مئوية، حتى ي�صبح الهواء م�شبعًا.
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استراتيجيات التدريس الخاصة بالدرس وإجراءات التنفيذ

التدري�س المبا�شر، التفكير الناقد، التعلم التعاوني.
1- التمهيد للدر�س بتوجيه الأ�سئلة الآتية: 

• ما مفهوم التكاثف؟	
• ماذا ن�سمّي قطرات الماء المتكاثف على �أوراق النباتات والزجاج في ال�صباح الباكر في ف�صل ال�شتاء؟	
• ما �سبب تكون قطرات الندى؟	

2- عر�ض العلاقة الريا�ضية: 
       الرطوبة الن�سبية = )ن�سبة المزج الفعلية / ن�سبة مزج الإ�شباع( × %100

الفعلية  المزج  ن�سبة  و�أن  ت�ساوي %100،  الن�سبية  الرطوبة  له  تكون  الم�شبع  الهواء  �أن  الطلبة  تذكير   -3
ت�ساوي ن�سبة مزج الإ�شباع ، ودرجة حرارة الهواء ت�ساوي درجة الندى.

4- تذكير الطلبة �أن الهواء فوق الم�شبع يعني �أن الرطوبة الن�سبية �أكبر من 100% ، �أي �أن ن�سبة المزج الفعلية 
�أكبر من ن�سبة مزج الإ�شباع ودرجة حرارة الهواء �أقل من درجة الندى. ومن ثم، توجد  كتلة بخار 

الماء في الغلاف الجوي الف�صل الثاني:

ح�صتانعدد الح�ص�ص التكاثف الدر�س ال�سابع

النتاجات الخا�صة

التكامل الر�أ�سي

ح المق�صود بالتكاثف، والتبريد بالتمدد. – يو�ضّ
– يعدّد �شروط حدوث التكاثف.

– ي�شرح العمليات الطبيعية التي تزيد من الرطوبة الن�سبية.
– يح�سب كتلة بخار الماء المتكاثف لعينة من الهواء فوق الإ�شباع.

علوم الأر�ض والبيئة، ال�صف العا�شر، الأر�صاد الجوية.
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ماء زائدة ما ي�ؤدي �إلى تكاثفها على �سطح ما.
5- توزيع الطلبة في مجموعات متجان�سة.

6- توجيه الطلبة �إلى تنفيذ ورقة العمل ) 2-4(؛ للتو�صل �إلى �شروط حدوث التكاثف.
7- توجيه الأ�سئلة الآتية: 

• كيف يمكن �أن تزداد قيمة الرطوبة الن�سبية اعتمادًا على قانون الرطوبة الن�سبية؟                  	
             )لاحظ �أن المحتوى المائي يعني كتلة بخار الماء(.

• لماذا يحدث التكاثف في ال�صباح الباكر؟	
• ما العمليات الطبيعية التي تزيد من الرطوبة الن�سبية لكتلة من الهواء. ومن ثم، حدوث التكاثف؟	

8- مناق�شة �إجابات الطلبة؛ للتو�صل معهم �إلى مفهوم التبريد الذاتي )بالتمدد(؛ وذلك برفع الهواء �إلى 
الأعلى، والعمليات الطبيعية التي تعمل على رفع الهواء �إلى �أعلى.

9- مناق�شة الطلبة في المثال في ال�صفحة )72( من الكتاب المدر�سي؛ للتو�صل �إلى �أنه بخلط عينتين من 
الهواء غير م�شبعتين تزداد الرطوبة الن�سبية وي�صبح الهواء فوق م�شبع.

�إن عملية التبخر لا تتوقف عندما ي�صبح الهواء م�شبعًا، بل يحدث اتزان بين التبخر والتكاثف.
علاج

�إذابة الملح داخل ك�أ�س من الماء  - تو�ضيح مفهوم هواء )تحت م�شبع وفوق م�شبع(، وذلك ب�إجراء تجربة 
وعند و�صول المحلول �إلى فوق الإ�شباع يبد�أ تر�سيب الملح  ال�صلب في قاع الك�أ�س.

�إثراء
: تعدّ المحيطات الواقعة في المناطق المدارية م�صدرًا للبخار والحرارة. - ف�ّرس

ا�ستراتيجية التقويم: الورقة والقلم.
�أداة التقويم ) 2-7 (: اختبار ق�صير.

استراتيجيات التقويم وأدواته

معلومات �إ�ضافية
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إجابات الأسئلة والأنشطة

�صفحة )70(:
جافة حارة . رطبة باردة.

�صفحة )71(:
�أ(    يرتفع �إلى �أعلى.

ب( يتمدد وتقل كثافته ويرتفع �إلى �أعلى.
جـ( ترتفع الكتلة الدافئة الأقل كثافة �إلى �أعلى.

د( يرتفع �إلى �أعلى بفعل التيارات ال�صاعدة.
- ي�صطدم الهواء الرطب القادم من البحر المتو�سط بالجبال الغربية، ويرتفع �إلى �أعلى ويبرد ذاتيًّا وي�صبح 

فوق م�شبع، فيتكاثف بخار الماء الزائد وتت�شكل الغيوم وتت�ساقط الأمطار.
�صفحة )72(:

متو�سط درجة الحرارة = º 15 �س
متو�سط ن�سبة المزج = ) 3 + 21 ( / 2 = 24 / 2 = 12 غم / كغ.

كتلة بخار الماء الذي �سيتكاثف = 12 – 10.83 =  1.17 غم / كغ.
�إذن، كتلة بخار الماء المتكاثفة = 1.17 غم / كغ.
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)1( 1( �أ       2( �أ        3( ج     4( ب      
)2( ن�سبة المزج: كتلة بخار الماء )غ( الموجودة في )كغ( واحد من الهواء الجاف.

�ضغط البخار: ال�ضغط النا�شئ عن وجود بخار الماء في الهواء.
يتم عليها  يتجاوز قطر كل منها عدة ميكرومترات,  الهواء لا  �أج�سام �صغيرة عالقة في  التكاثف:  نوى 

تكاثف بخار الماء الزائد.
�إلى تمدده  ي�ؤدي  ما  المحيط الخارجي،  الطاقة الحرارية مع  تبادل  الهواء من دون  ارتفاع  الذاتي:  التبريد 

وانخفا�ض درجة حرارته ذاتيًّا نتيجة هذا التمدد فقط.
)3( المتو�سط اليومي لمعدل التبخر= )كمية التبخر(/ )الم�ساحة×الزمن(
                                                        =) 3 لتر (/ )1.5 م2 × 1 يوم (

                                                        = 2لتر / م2 / يوم.
)4( العينة الأولى 

الرطوبة الن�سبية = )ن�سبة المزج الفعلية / ن�سبة مزج الإ�شباع( × %100
    0.3 = �س / 27.69 

   �إذن، ن�سبة المزج الفعلية = 0.3 × 27.69 = 8.307 غم / كغ.
العينة الثانية

الرطوبة الن�سبية = )ن�سبة المزج الفعلية / ن�سبة مزج الإ�شباع( × %100
    0.9 = �س / 7.76 

   �إذن، ن�سبة المزج الفعلية = 0.9 × 7.76 = 6.984 غم / كغ.
تعّرب ن�سبة المزج عن كتلة بخار الماء �إذًا العينة الأولى المحتوى المائي فيها �أكبر؛ لذا، �ستعطي كمية �أكبر من الماء 

عند تكاثف بخار الماء في العينة.
)5( نعم، لأن التبخر يحدث عند درجات الحرارة جميعها, ولكن يكون معدل التبخر بطيئًا.

)6( �أ ( لأن الهواء يكون �أقرب �إلى الإ�شباع؛ لذا،  يحتاج �إلى تبريد قليل كي ي�صل �إلى حالة الإ�شباع.
ا؛ �أي تزداد قدرته على  ب ( لأنه بازدياد درجة الحرارة �سيتمدد الهواء وتتباعد جزيئاته عن بع�ضها بع�ضً

ا�ستيعاب كميات �أكبر من بخار الماء.
)7( لأن التبريد يكون على �أ�شده في مثل هذه الأوقات )�أكبر ما يمكن(؛ فيبرد الهواء وترتفع رطوبته الن�سبية 

وي�صبح فوق الإ�شباع، ويتكاثف بخار الماء الزائد.

إجابات أسئلة الفصل





�أوراق العمل

2
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ورقة العمل )1-2(

يمثّل الجدول الآتي، كثافة الهواء مع ازدياد الارتفاع، ادر�سه ثم �أجب عن الأ�سئلة التي تليه:

الكثافة ) غم / �سم3 (الارتفاع ) كم (
1 × 10 -3�صفر
10010- 10 × 2.5
15012- 10 × 6.6
20013- 10 × 1.4

1- كيف تتغير كثافة الغلاف الجوي مع ازدياد الارتفاع؟
2- �إذا علمت �أن الكثافة = الكتلة / الحجم,  فما المق�صود بكثافة الغلاف الجوي؟

3- علّل: تقل كثافة الغلاف الجوي كلما ازداد الارتفاع في الغلاف الجوي.

الدر�س: تركيب الغلاف الجوي.
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ورقة العمل )2-2(

�أكمل الجدول الآتي:

           وجه المقارنة
الطبقة

تغير درجة الحرارة الامتداد
ملاحظاتم�صدر الت�سخينمع الارتفاع

ثيرمو�سفير
ميزو�سفير

�ستراتو�سفير
تروبو�سفير

الدر�س: تركيب الغلاف الجوي.
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ورقة العمل )3-2(

الدر�س: التبخر.

1- ما �أثر زيادة درجة الحرارة في الطاقة الحركية لجزيئات الماء؟
2- ما نوع التفاعل في العملية الفيزيائية للتبخر؟

3- �أين تُختزن الطاقة الحرارية اللازمة لعملية التبخر؟
4- ماذا يحدث للطاقة الحرارية المختزنة عند حدوث عملية التكاثف؟

5- ماذا ن�سمّي الطاقة الحرارية اللازمة لتبخير )1( كغ من الماء؟
6- اكتب قانون الطاقة الكامنة للتبخر.

  7- ناق�ش ال��سؤال في ال�صفحة )63( من الكتاب المدر�سي؛ للتو�صل �إلى الحل مع زملائك في مجموعتك.
8- ما �أهمية الطاقة الكامنة للتبخر؟

ماء �ســـــــــــائل ماء �ســـــــــــائل 
تفاعل .........

......... تبخر
بخار ماء

تفاعل طارد للطاقة

�أكمل المخطط الآتي:
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ورقة العمل )4-2(

الدر�س: التكاثف.

ملحوظة:
الرطوبة الن�سبية = ) ن�سبة المزج الفعلية / ن�سبة مزج الإ�شباع ( × %100 

1-  ما قيمة الرطوبة الن�سبية؟
2-  ما علاقة ن�سبة المزج الفعلية بن�سبة مزج الإ�شباع، ودرجة حرارة الهواء بدرجة الندى في الحالات  

الآتية:
�أ – الهواء الم�شبع.

ب – الهواء فوق الم�شبع.
3-  ما �شروط حدوث عملية التكاثف؟

4-  ما المق�صود بنوى التكاثف؟





ا�ستراتيجيات التقويم
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ا�ستراتيجية التقويم: الورقة والقلم.
�أداة التقويم )2 – 1( : اختبار ق�صير.

1-  �صنّف مكونات الغلاف الجوي ح�سب التركيز.
...............................................................................................

2-  �أي الغازات الأكثر وفرة في الغلاف الجوي ؟ علّل .
...............................................................................................
...............................................................................................

3- هل يتغّري تركيز غاز �أول اك�سيد الكربون في الغلاف الجوي؟ لماذا؟
...............................................................................................

الدرس : مكونات الغلاف الجوي.
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ا�ستراتيجية التقويم: مراجعة الذات.

�أداة التقويم )2 – 2( : قائمة ر�صد.

التقديرالمعيارالرقم
لانعم

يحدّد طبقات الغلاف الجوي. 1
يحدّد التغير في درجة الحرارة لكل طبقة مع الارتفاع.2
يحدّد امتداد كل طبقة بدقة.3
يحدّد م�صدر الت�سخين لكل طبقة.4
يح�سب التناق�ص في درجة الحرارة، مع الارتفاع في طبقة التروبو�سفير.5

الدرس : تركيب الغلاف الجوي.
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الدرس : الغلاف الجوي وتلوث الهواء.

ا�ستراتيجية التقويم: مراجعة الذات.
�أداة التقويم ) 2 – 3 ( : �سلم تقدير.

التقديرالمعاييرالرقم
1234

يعدّد العمليات المتعلقة بتلوث الهواء.1

يحدّد اتجاه نقل الملوثات في كل عملية.2

ي�صنّف عملية التر�سيب �إلى تر�سيب جاف وتر�سيب رطب.3

ح انتقال الملوثات �أو تر�سيبها في حالة الا�ستقرار الجوي، وحالة 4 يو�ضّ
عدم الا�ستقرار الجوي.

ح �أثر الهطل الحم�ضي في التخل�ص من الملوثات.5 يو�ضّ
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ا�ستراتيجية التقويم: مراجعة الذات.
�أداة التقويم ) 2 – 4 ( : قائمة ر�صد.

التقديرالمعاييرالرقم
لانعم

يعدّد العوامل التي يعتمد عليها معدل التبخر. 1

يح�سب المتو�سط ال�شهري واليومي لمعدل التبخر من م�سطح مائي.2

يحدّد العمليات التي ي�صاحبها فقد طاقة حرارية �أو امت�صا�صها.3

يح�سب كمية الطاقة الحرارية اللازمة لتبخر كتلة من الماء.4

يحدّد �أهمية الطاقة الكامنة للتبخر؛ لحدوث توزيع للطاقة الحرارية على الكرة 5
الأر�ضية.

الدرس : التبخر.
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ا�ستراتيجية التقويم: الورقة والقلم.
�أداة تقويم ) 2 – 5 ( : اختبار ق�صير.

× 2م ، تُرك داخلها ) 340 غم ( من الماء؛ فتبخر  × 3م  �أبعادها 4م  - غرفة �صف مغلقة هوا�ؤها جاف، 
وامتزج بهوائها، �إذا كانت كثافة الهواء الجاف = 1.25 كغ / م3.

1- ما كتلة الهواء الجاف في الغرفة؟
2- بماذا ت�صف الهواء بعد �أن �أ�ضيف له بخار الماء؟

3- ما الن�سبة بين كتلة البخار �إلى كتلة الهواء الجاف )كم غرامًا من البخار كان ن�صيب الـ )كغ( الواحد من 
الهواء الجاف ( في الحالتين: قبل �إ�ضافة البخار وبعد �إ�ضافته �إلى هواء الغرفة؟

4- ما كتلة البخار الذي يمكن ا�ستخلا�صه من )10( كغ من هواء الغرفة الرطب؟
5- لو �أ�ضيف )300 غم( �أخرى من البخار �إلى هواء الغرفة، هل تزداد رطوبة الغرفة؟ قدّر ن�صيب الـ )كغ( 

الواحد من الهواء الجاف في هذه الحالة.

الدرس : رطوبة الهواء.
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ا�ستراتيجية التقويم: مراجعة الذات.
�أداة التقويم )2 – 6(: قائمة ر�صد.

التقديرالمعاييرالرقم
لانعم

يحدّد مفهوم �إ�شباع الهواء، والرطوبة الن�سبية، ودرجة الندى. 1
يربط بين فرق الإ�شباع ودرجة �إ�شباع الهواء.2
يربط بين الرطوبة الن�سبية ودرجة الإ�شباع.3
يح�سب درجة الندى  بمعرفة درجة حرارة الهواء والرطوبة الن�سبية.4
ح العلاقة بين الفرق بين درجة حرارة الميزانين الجاف والمبلل والرطوبة 5 يو�ضّ

الن�سبية.
ًا 6 يعلّل ا�ستخدام الفرق بين درجتي حرارة المزانين الجاف والمبلل بو�صفه م�ؤ�ّرش

للرطوبة الن�سبية.

الدرس : الإشباع.
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ا�ستراتيجية التقويم: الورقة والقلم
�أداة التقويم )2 – 7( : اختبار ق�صير.

ح المق�صود بكل من: التكاثف، والتبريد بالتمدد. 1-  و�ضّ

2-  �ضع كلمة )�صح( �أو )خط�أ( �أمام العبارات الآتية:
�أ - تكون الرطوبة الن�سبية دائمًا �أكبر لعينة الهواء الأقرب للإ�شباع.

ب - كلما ازداد تبريد الهواء تقل الرطوبة الن�سبية له.
جـ - يحدث التكاثف عندما ت�صبح ن�سبة المزج الفعلية �أكبر من ن�سبة مزج الإ�شباع ودرجة حرارة 

الهواء �أكبر من درجة الندى.
د - يرتفع الهواء �إلى الأعلى عند ت�سخينه من الأ�سفل.

: تعدّ الجبال الغربية في الأردن، الأعلى معدل هطل في ال�سنة.  3-  ف�ّرس

الدرس : التكاثف.



المياه

الوحدة الثالثة

3
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يتوقع من الطالب في نهاية هذه الوحدة، �أن يكون قادرًا على �أن: 
• يتعرّف ن�سب توزيع المياه على �سطح الأر�ض.	
• ي�صف العمليات التي تقوم عليها دورة الماء في الطبيعة.	
• ي�صف الحو�ض المائي ال�سطحي.	
• يح�سب الموازنة المائية لحو�ض مائي �سطحي.	
• ي�صف الخ�صائ�ص الفيزيائية؛ الم�سامية والنفاذية للخزان المائي ال�سطحي.	
• يحدّد العلاقة بين الم�سامية والنفاذية، و�أثر ذلك في حركة المياه الجوفية.	
• يطبّق م�سائل ريا�ضية في ح�ساب الم�سامية والنفاذية.	
• والطبقات 	 الرطوبة،  ونطاق  الت�شبع،  ونطاق  الماء،  من�سوب  الجوفي:  المائي  الخزان  طبيعة  ي�صف 

المح�صورة  وغير المح�صورة، والطبقات المنفذة والكتيمة.
• يربط بين مخزون الحو�ض، وكمية ال�ضخ، وكمية التغذية.	
• يتعرّف خ�صائ�ص بع�ض الأحوا�ض المائية ال�سطحية في الأردن, و�أمثلة عليها.	
• ي�صف خ�صائ�ص بع�ض الأحوا�ض المائية الجوفية في الأردن.	
• يقيّم موارد المياه غير التقليدية في الأردن، والتجربة الأردنية بخ�صو�ص ذلك.	
• ير�شّد في ا�ستهلاك المياه.	
• يقيّم جهود الدولة في توفير موارد جديدة للمياه في الأردن.	
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استراتيجيات التدريس الخاصة بالدرس وإجراءات التنفيذ

النتاجات الخا�صة

التكامل الر�أ�سي

التدري�س المبا�شر، التعلم التعاوني.
1- توجيه الأ�سئلة الآتية: 

كم ت�شكّل م�ساحة المياه من م�ساحة �سطح الكرة الأر�ضية؟	•
كيف تتوزّع هذه المياه على �سطحها؟	•
ما �أ�شكال المياه على �سطح الأر�ض؟	•
كيف تتغير المياه من حالة �إلى �أخرى؟ ماذا ن�سميها؟	•

2- مناق�شة الإجابات، والتو�صل �إلى مفهوم دورة الماء في الطبيعة وعنا�صرها.
3- مناق�شة العوامل التي ت�ؤثر في الارت�شاح ومدى ت�أثيرها.

4- توزيع الطلبة في مجموعات متجان�سة.
5- توجيه المجموعات �إلى مناق�شـة ال�شـكل )3-1( من الكتـاب المدر�سي، والإجابـة عن الأ�سئلة التي 

       تليه.
6- مناق�شة �إجابات الطلبة، والتو�صل �إلى مفهوم الحو�ض المائي ال�سطحي وخط تق�سيم المياه، والعوامل 

المياه السطحية والجوفية الف�صل الأول:

ح�صة واحدةعدد الح�ص�ص المياه ال�سطحية وعنا�صرها الدر�س الأول

– يتعرّف ن�سب توزيع المياه على �سطح الأر�ض.
– ي�صف العمليات التي تقوم عليها دورة المياه في الطبيعة.

– ي�صف الحو�ض المائي ال�سطحي.
– يح�سب الموازنة المائية لحو�ض مائي �سطحي.

علوم الأر�ض والبيئة، ال�صف التا�سع، المياه.
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معلومات �إ�ضافية

استراتيجيات التقويم وأدواته

إجابات الأسئلة والأنشطة

الم�ؤثرة في �شكل الحو�ض المائي ال�سطحي.
7- توجيه  الطلبة  �إلى تنفيذ الن�شاط التحليلي )3-1(  من الكتاب المدر�سي، والإجابة عن الأ�سئلة التي 

تليه.
8- مناق�شة �إجابات الطلبة، والتو�صل معهم لمفهوم الموازنة المائية والمدخلات والمخرجات من و�إلى م�سطح 

مائي، وح�ساب الموازنة المائية له.

ينتقل الماء من م�ستودع �إلى �آخر بطرائق عدة، منها: تغيير حالته الفيزيائية )�صلبة، �سائلة، غازية( بفعل ما 
يك�سبه �أو يفقده من حرارة، �أما الثلوج فتتحوّل �إلى جليديات قد ترجع �إلى المحيطات بعد �أن ين�صهر الجليد 

�أو ترجع �إلى الغلاف الجوي بعملية الت�سامي.
علاج

- ماذا يحدث لدورة الماء في الطبيعة؛ �إذا توقفت عملية التبخر؟
�إثراء

- ماذا يحدث لم�ستوى الماء في م�سطح مائي؛ �إذا كانت المخرجات �أكبر من المدخلات؟

ا�ستراتيجية التقويم: مراجعة الذات.
�أداة التقويم ) 3-1 (: �سجل و�صف �سير التعلم.

ال�شكل )3-1(، �صفحة )79(:
- الحو�ض )�أ ب جـ د (، والحو�ض )د جـ و هـ(

- خط تق�سيم المياه: )د جـ(
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- العوامل الم�ؤثرة في �شكل الحو�ض المائي ال�سطحي: الت�ضاري�س، ونوعية ال�صخور التي يمر فوقها الماء، 
والطيات وال�صدوع.

ن�شاط تحليلي )3-1(، �صفحة )80(:
- المدخلات: الهطل، جريان �سطحي للبحيرة، جريان جوفي للبحيرة.

 المخرجات: تبخر, جريان �سطحي من البحيرة, جريان جوفي من البحيرة.
- يبقى م�ستوى الماء ثابتًا في البحيرة.

- يزداد من�سوب الماء في البحيرة.
- التغير في حجم الماء في البحيرة = حجم المدخلات – حجم المخرجات

                                           = 17.5 – 12.5 = 5 مليون متر مكعب.

المخرجاتالمدخلات

الجريان ال�سطحي من البحيرةالجريان ال�سطحي �إلى البحيرة

الجريان الجوفي من البحيرةالجريان الجوفي �إلى البحيرة

التبخرالهطل
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استراتيجيات التدريس الخاصة بالدرس وإجراءات التنفيذ

النتاجات الخا�صة

التكامل الر�أ�سي

– ي�صف الخ�صائ�ص الفيزيائية الم�سامية والنفاذية للخزان المائي الجوفي.
– يحدّد العلاقة بين الم�سامية والنفاذية، و�أثر ذلك في حركة المياه الجوفية.

– يطبّق م�سائل ريا�ضية في ح�ساب الم�سامية.

علوم الأر�ض والبيئة، ال�صف التا�سع، المياه.

التدري�س المبا�شر، التعلم التعاوني.
1– توجيه ال��سؤالين الآتيين: 

• �أين تختزن المياه عند و�ضعها على �إ�سفنجة؟	
• �أين تذهب المياه عندما ترت�شح �إلى داخل الأر�ض؟	

2– الا�ستماع �إلى �إجابات الطلبة ومناق�شتها. ومن ثم، ا�ستنتاج مفهوم الم�سامية وقانون الم�سامية.
3– كتابة العلاقة الريا�ضية للم�سامية على اللوح والتطبيق عليها؛ عن طريق توجيه الطلبة �إلى حل ال��سؤال 

من الكتاب المدر�سي.
4– توزيع الطلبة في مجموعات متجان�سة.

5– توجيه المجموعات �إلى درا�سة ال�شكل )3-3( من الكتاب المدر�سي ومناق�شته؛ للتو�صل �إلى �أ�شكال 
الم�سامية وهي الم�سامية الأولية والم�سامية الثانوية.

6– توجيه ال��سؤال الآتي:  قارن بين الم�سامية الأولية والم�سامية الثانوية من حيث: الن�ش�أة، ونوع ال�صخور.
7– توجيه الطلبة �إلى درا�سة الجدول )3-2( من الكتاب المدر�سي؛ للتعرف �إلى  قيم الم�سامية لبع�ض المواد 

المياه السطحية والجوفية الف�صل الأول:

ح�صتانعدد الح�ص�ص المياه الجوفية الدر�س الثاني
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الأر�ضية المت�صلبة، والمواد الأر�ضية غير المت�صلبة )الر�سوبيات( والمقارنة بينها. 
8– توجيه الطلبة �إلى درا�سة الأ�شكال )3-4(، )3-5(، )3-6(، )3-7( من الكتاب المدر�سي؛ بهدف 

التو�صل �إلى العوامل الم�ؤثرة في الم�سامية الأولية لل�صخور الر�سوبية الفتاتية.
9– مناق�شة الطلبة بالعوامل الم�ؤثرة في الم�سامية الأولية عن طريق الإجابة على الأ�سئلة �ضمن الدر�س.

10– توجيه ال��سؤالين الآتيين: 
• هل تعّرب الم�سامية عن حركة المياه خلال الم�سامات في الخزان الجوفي؟	
• ماذا نطلق على قدرة المواد الأر�ضية على ال�سماح للمياه بالمرور من خلالها؟	

11– مناق�شة �إجابات الطلبة؛ للتو�صل معهم �إلى مفهوم النفاذية والعوامل التي تعتمد عليها النفاذية.
12– توجيه الأ�سئلة الآتية: 

• هل النفاذية مت�ساوية في ال�صخور جميعها؟ 	
• ما �صفات ال�صخور جيدة النفاذية؟ 	
• ما �صفات ال�صخور الكتيمة؟	

13– توجيه الطلبة �إلى ر�سم مخطط مفاهيمي لل�صخور ح�سب نفاذيتها على اللوح، مع ذكر �أمثلة.
14– توجيه الطلبة �إلى تنفيذ الن�شاط التحليلي )3-2( من الكتاب المدر�سي. 

15– مناق�شة �إجابات الطلبة، والتو�صل معهم �إلى �أن �صخرًا مثل الطين ذا م�سامية عالية لي�س بال�ضرورة �أن 
يكون ذا نفاذية مرتفعة؛ لأن ال�شرط �أن تكون الم�سامات كبيرة ومت�صلة.

16– توجيه الطلبة �إلى حل ورقة العمل )3-1(، ثم مناق�شة الإجابات. 

يمكن �أن تكون الم�سامية �أولية في ال�صخور النارية، مثل: �صخر البازلت الفقاعي و�صخر الخفاف.
علاج

- نظّم جدولًا لل�صخور الآتية، و�ضع بجانب كل �صخر نوع م�ساميته:
    الحجر الطيني، الغرانيت، الناي�س، الحجر الرملي، الكونغلوميرات، البازلت.

�إثراء
ح ت�أثير حجم الحبيبات في الم�سامية الأولية. - و�ضّ

معلومات �إ�ضافية
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�صفحة )82(:
 الم�سامية = )حجم الفراغات) الم�سامات( / الحجم الكلي لل�صخر(× %100

%25 = %100 × ) 4 / 1 (
- لأن ال�صخور النارية ناتجة من تبلور ال�صهير البركاني ما يكون بلورات فراغاتها البينية �شبه معدومة. 
�أما ال�صخور المتحولة فت�صطف مكونات ال�صخر وتت�ضاغط ب�سبب  ومن ثم، تكون م�ساميتها قليلة. 

عوامل التحول )ال�ضغط والحرارة(، ما ي�ؤدي �إلى خف�ض الم�سامية فيها.
�صفحة )84(:

لأنها تتكون من �أحجام مختلفة فت�شغل الحبيبات ال�صغيرة جزءًا من الم�سامات بين الحبيبات الكبيرة.
�صفحة )85(:

ا؛ فيقل حجم الفراغات وتقل الم�سامية. - كلما ازداد العمق زاد ال�ضغط؛ فت�صبح الحبيبات �أكثر قربًا وترا�صًّ
- الطين؛ لأن الم�سامات بين حبيباته تكون �أ�صغر حجمًا و�أكبرعددًا. ومن ثم، م�ساميته �أعلى.

- ل�صعوبة دخول الماء �إلى الم�سامات ب�سبب �صغرها وعدم وجود قنوات ات�صال بينها.
ن�شاط تحليلي )3-2(، �صفحة )86(:

- الح�صى؛ لأن الفراغات بين حبات الح�صى �أكثر ومت�صلة. ومن ثم،  نفاذية �أكبر.
- الغرانيت؛ لأنه �صخر كتيم لا يحتوي على م�سامات ولا �شقوق.

ا. ومن ثم، تكون قدرة الماء على المرور  - لأن الم�سامات في بنية ال�صخر الرملي مرتبطة مع بع�ضها بع�ضً
من خلال الم�سامات قليلة، �أما الم�سامات في الرمل الناعم فت�سمح للماء بالمرور من خلالها.

- لأن الم�سامات في الطين غير مت�صلة �أي م�ساميته غير م�ؤثرة، في حين تكون الم�سامات مت�صلة وم�ؤثرة 
في الحجر الرملي.

- لا، الأهم �أن تكون الم�سامات مت�صلة.
- لأن الغرانيت يتكوّن من تبريد وتبلور وت�صلب الماغما.

استراتيجيات التقويم وأدواته

ا�ستراتيجية التقويم: مراجعة الذات.
�أداة التقويم ) 3-2 (: قائمة ر�صد.

إجابات الأسئلة والأنشطة
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استراتيجيات التدريس الخاصة بالدرس وإجراءات التنفيذ

النتاجات الخا�صة

التكامل الر�أ�سي

– ي�صف التوزيع الر�أ�سي للمياه تحت �سطح الأر�ض.
ح المق�صود بـكل من: نطاق الت�شبع ونطاق التهوية ومن�سوب الماء الجوفي. – يو�ضّ

علوم الأر�ض والبيئة، ال�صف التا�سع، المياه.

المياه السطحية والجوفية الف�صل الأول:

ح�صة واحدةعدد الح�ص�ص التوزيع الر�أ�سي للمياه تحت �سطح الأر�ض الدر�س الثالث

التدري�س المبا�شر، التعلم التعاوني.
1– التمهيد للدر�س بتوجيه ال��سؤال الآتي: ما م�سار حركة المياه عندما ت�سقط على �سطح التربة؟

2– توزيع الطلبة في مجموعات متجان�سة.
3– توجيه الطلبة �إلى درا�سة ال�شكل )3-9( من الكتاب المدر�سي، وقراءة ما يتعلق به. 

4– توزيع ورقة العمل )3-2( على الطلبة.
ل معهم  �إلى مفهوم نطاق التهوية، نطاق الت�شبع، من�سوب الماء الجوفي. 5– مناق�شة �إجابات الطلبة؛ للتو�صّ
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معلومات �إ�ضافية

ت�سمّى المياه التي ت�شغل الم�سامات تحت الأر�ض المياه تحت ال�سطحية، �أما المياه الجوفية الحقيقية فهي تلك 
الموجودة في نطاق الت�شبّع فقط.

علاج
�سطح  للمياه تحت  الر�أ�سي  التوزيع  فيه عنا�صر  تبّني  البيئة،  المتوافرة في  المواد  ر�أ�سيًّا من  - �صمّم مج�سمًا 

الأر�ض.
�إثراء

- علّل: يتراوح �سمك النطاق ال�شعري بين ب�ضعة �سنتيمترات في الح�صى الناعم، �إلى ع�شرات ال�سنتيمترات 
في الرمل، بينما يكون �أكثر �سمكًا في الطين.

استراتيجيات التقويم وأدواته

ا�ستراتيجية التقويم: مراجعة الذات.
�أداة التقويم ) 3-3 (: �سجل و�صف �سير التعلم.



129

استراتيجيات التدريس الخاصة بالدرس وإجراءات التنفيذ

النتاجات الخا�صة

التكامل الر�أ�سي

المياه السطحية والجوفية الف�صل الأول:

الخزانات الجوفية والطبقات الكتيمة الدر�س الرابع

التدري�س المبا�شر، التعلم التعاوني.
1– مناق�شة الطلبة بمفهوم الم�سامية والنفاذية، وتوجيه ال��سؤالين الاتيين: 

ما موا�صفات الخزان الجوفي المائي؟ ما المق�صود بالطبقات الكتيمة؟	•
2– توجيه الطلبة �إلى درا�سة الجدول )3-4( من الكتاب المدر�سي؛ للتعرف �إلى �أنواع الخزانات الجوفية.

3– التمهيد ب��سؤال الطلبة: 
هل يتخذ الماء �شكًال محددًا تحت �سطح الأر�ض؟	•

4– مناق�شة الطلبة للتو�صل �إلى �أن الماء يتخذ �شكًال بح�سب الت�ضاري�س و�شكل �سطح الأر�ض.
5– توجيه ال��سؤال الآتي: ما �أنواع الخزانات الجوفية المائية؟

6– توزيع الطلبة في مجموعات متجان�سة.
7– توجيه انتباه الطلبة �إلى درا�سة الأ�شكال )3-10( و )3-11(؛ وذلك للتعرف �إلى �أنواع الخزانات 

الجوفية المائية، ثم تنفيذ ورقة العمل )3-3(.
8– توجيه ال��سؤال الآتي: كيف يتم تعوي�ض الماء الذي يتم �ضخه من البئر؟

�إلى مفهوم تغذية الخزانات الجوفية و�أنواعها،وكيفية المحافظة  ل  الطلبة، والتو�صّ �إجابات  9– مناق�شة 
ا ونوعًا. على المياه الجوفية كمًّ

ح�صتانعدد الح�ص�ص

– يتعرّف مفهوم الخزان الجوفي المائي، والطبقة الكتيمة، وم�ستوى الجهد المتري، والبئر الارتوازي.
– يقارن بين الخزان الجوفي المح�صور، والخزان الجوفي غير المح�صور.

علوم الأر�ض والبيئة، ال�صف التا�سع، المياه.
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استراتيجيات التقويم وأدواته

10– توجيه ال��سؤال الآتي: هب �أن معدل ال�ضخ من الخزان يفوق معدل التغذية له، ماذا ن�سمّي ال�ضخ في 
هذه الحالة؟ وماذا ينتج عن هذا ال�ضخ؟

11– مناق�شة الطلبة بتبعات ال�ضخ الجائر، ودرا�سة الو�ضع المائي لخزان الأزرق الجوفي في منطقة �شمال 
�شرق الأردن، بو�صفه مثالًا لتبعات ال�ضخ الجائر.

�إلى مفهوم تداخل الماء  �إلى درا�سة ال�شكل )3-14( من الكتاب المدر�سي؛ للتو�صل  12– توجيه الطلبة 
المالح.

13– توجيه الطلبة �إلى درا�سة ال�شكل )3-15( من الكتاب المدر�سي، للتعرف �إلى مفهوم الخ�سف والحفر 
الخ�سفية كنتيجة لل�ضخ الجائر للمياه من الخزان الجوفي.

ت�سمح  كتيمة لا  �أ�سفله �صخور  ا، ويوجد  الكيلومترات طولًا وعر�ضً مئات من  لعدة  الخزان الجوفي  يمتد 
بمرور الماء نحو الأ�سفل. 

علاج
- �أي الخزانين الجوفي المح�صور �أم الجوفي غير المح�صور، نوعية المياه فيه �أف�ضل؟ لماذا؟

�إثراء
- �أي الخزانين الجوفي المح�صور �أم الجوفي غير المح�صور، ي�سهل تكونه؟ لماذا؟

ا�ستراتيجية التقويم: مراجعة الذات.

�أداة التقويم ) 3-4 ( : قائمة ر�صد.

معلومات �إ�ضافية
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إجابات الأسئلة والأنشطة

�صفحة )90(:
طبوغرافية المنطقة، نوعية ال�صخور.

�صفحة )91(:
ينخف�ض من�سوب المياه الجوفية وقد يحدث تملح للمياه الجوفية.

�صفحة )94(:
ذوبان طبقات الأملاح تحت �سطح الأر�ض على الجانب ال�شرقي والغربي من البحر الميت.
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جـ( لأن نفاذيتها منخف�ضة.
د( ذوبان طبقات الأملاح تحت �سطح الأر�ض على الجانب ال�شرقي والغربي من البحر الميت.

بالمياه  الخزانات  تغذية  طريق  عن  الجوفية،  المياه  �ضخ  عن  الناتج  النق�ص  تعوي�ض  الطبيعية:  المائية  التغذية   )3(
ال�سطحية �أو مياه الأمطار.

ال�صخور الكتيمة: �صخور ذات نفاذية قليلة �أو معدومة.
الحفر الخ�سفية: انخ�سافات وتك�سرات تحدث في بع�ض المناطق نتيجة ا�ستنزاف المياه الجوفية وذوبان ال�صخور 

تحت �سطح الأر�ض.
الحو�ض المائي ال�سطحي: كل الم�ساحة الأر�ضية التي تزود �أي مجرى مائي بالماء.

)4( �أ( كلما ازدادت الم�سامية الأولية، ازدادت كمية المياه الجوفية التي يمكن �ضخها من الخزان الجوفي.
ب( كلما زاد حفر �آبار مياه جوفية بالقرب من ال�شاطئ، زادت احتمالية ملوحة المياه الجوفية.

جـ( كلما زاد ال�ضخ الجائر، قل من�سوب المياه الجوفية.
 د( كلما زادت مدة الهطل، زادت كمية الارت�شاح.

)5(
الخزان المائي

وجه المقارنة
الخزان غير المح�صورالخزان المح�صور

كبيرةقليلةكمية التغذية
وا�سعةمحدودةم�ساحة منطقة التغذية

�أكبر�أقل�إمكانية التعر�ض للتلوث
)6( ربما كانت الطبقات الحاوية للماء في موقع حفر البئر مائلة؛ فتحركت المياه باتجاه الانحدار.

ب المياه �إلى الأ�سفل. )7(  �أ( عدم ت�ّرس
ب( حدوث البرزخ.

جـ( تكون الينابيع.
د( جفاف بع�ض الآبار وتملح المياه ب�سبب ا�ستنزاف المياه الجوفية.

�أف�ضل الأماكن هي الخزانات المائية في المناطق  )8( عندما تكون الآبار محفورة في خزان جوفي مح�صور. 
الن�شطة تكتونيًّا.

)1( 1( جـ          2( ب          3( ب          4(جـ
)2( �أ( لأن م�ساحة التغذية محدودة )قليلة(، ويوجد طبقة كتيمة من �أعلى ومن �أ�سفل نطاق الت�شبع.

ا من حجم الم�سامات؛ لذا، تقل الم�سامية.        ب( لأن الر�ؤو�س الحادة )المدببة( ت�شغل بع�ضً

إجابات أسئلة الفصل
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استراتيجيات التدريس الخاصة بالدرس وإجراءات التنفيذ

النتاجات الخا�صة

التكامل الر�أ�سي

الموارد المائية في الأردن الف�صل الثاني:

المياه ال�سطحية في الأردن ح�صة واحدةعدد الح�ص�صالدر�س الخام�س

– يتعرّف توزيع الأمطار في الأردن.
– يتعرّف الأحوا�ض المائية ال�سطحية، ويلاحظ كمية الت�صريف لكل منها.

- يقارن بين ال�سعة التخزينية لل�سدود المائية في الأردن.

علوم الأر�ض والبيئة، ال�صف التا�سع، المياه.

التدري�س المبا�شر, التعلم التعاوني.
1– التمهيد للدر�س بتوجيه الأ�سئلة الآتية:

ما المناخ ال�سائد في الأردن؟ وبَم يتميز هذا المناخ؟	•
ما المناطق الأكثر هطًال في المملكة؟	•
هل يتم الا�ستفادة من كميات الهطل جميعها؟ لماذا؟	•

الهطل في الأردن بح�سب موقعه،  �إلى اختلاف معدلات  الطلبة، والتو�صل معهم  �إجابات  2– مناق�شة 
بالا�ستعانة بالجدول )3-5( من الكتاب المدر�سي.

3– توزيع الطلبة في مجموعات متجان�سة.
4– توجيه الطلبة �إلى درا�سة الجدولين )3-6( و)3-7( من الكتاب المدر�سي، والإجابة عن الأ�سئلة التي 

تليهما.
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معلومات �إ�ضافية

ا �سطحيًّا؛ بناءً على ت�ضاري�س المنطقة. في الأردن، تم تق�سيم الأحوا�ض ال�سطحية �إلى )15( حو�ضً
علاج

- ت�سقط الأمطار في منطقة الدوار ال�ساد�س في عمان، ف�إذا اتجهت �شرقًا ف�إنها تغذي حو�ض نهر الزرقاء 
ا لتق�سيم المياه؟ ف�ّرس �إجابتك. و�إذا اتجهت غربًا ف�إنها تغذي حو�ض الأغوار؛ هل تعدّ هذه المنطقة خطًّ

�إثراء
- قارن بين الأحوا�ض الواقعة في غرب الأردن والأحوا�ض الواقعة في �شرقه من حيث: مدى الا�ستفادة 

منها، و�إقامة ال�سدود.

ا�ستراتيجية التقويم: مراجعة الذات.
�أداة التقويم ) 3-5 (: قائمة ر�صد.

الجدول )3-6(، �صفحة )98(:
- �أكبر الأحوا�ض المائية ت�صريفًا: اليرموك، ويقع �شمال وغرب الأردن.

- �أقل الأحوا�ض المائية ت�صريفًا: ال�صحراء الجنوبية، ويقع في المناطق الجنوبية من الأردن.
�صفحة )99(:

- لأنها �أماكن معدل الهطل والجريان ال�سطحي فيها كبير.
- الوحدة �أكثر �سعة، �شعيب �أقل �سعة.

- الموقع الجغرافي، طبيعة المناخ، كمية الهطل، م�ساحة منطقة التغذية.

استراتيجيات التقويم وأدواته

إجابات الأسئلة والأنشطة
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استراتيجيات التدريس الخاصة بالدرس وإجراءات التنفيذ

التكامل الر�أ�سي

التدري�س المبا�شر، التفكير الناقد.
1– توجيه ال��سؤال الآتي: ما الم�صدر الرئي�س لمياه ال�شرب في الأردن؟

2– مناق�شة الطلبة في الإجابة، والتو�صل �إلى مفهوم الأحوا�ض المائية الجوفية في الأردن و�أهميتها بو�صفها 
م�صدرًا رئي�سًا لل�شرب.

3– توجيه ال��سؤال الآتي: هل تت�شابه الخزانات المائية في خ�صائ�صها؟ علامَ يعتمد ذلك؟
4– مناق�شة �إجابات الطلبة؛ والتو�صل معهم �إلى اختلاف الخزانات المائية في خ�صائ�صها.

5– توجيه الطلبة �إلى درا�سة ال�شكل )3-16( من الكتاب المدر�سي، للتو�صل �إلى توزيع الأحوا�ض المائية 
الجوفية في الأردن، ومناق�شة حو�ض الدي�سة وحو�ض عمان – الزرقاء بو�صفها �أمثلة على الاحوا�ض 

المائية الجوفية في الأردن.
6– توجيه ال��سؤال الآتي: هل تكفي كميات مياه الأمطار لتوفير المياه اللازمة لا�ستخدامها لغايات ال�شرب في الأردن؟
�إيجاد موارد بديلة غير تقليدية ل�سد الطلب على جزء  �إلى �ضرورة  7– مناق�شة �إجابات الطلبة، والتو�صل 

من المياه.

الموارد المائية في الأردن الف�صل الثاني:

ح�صتانعدد الح�ص�صالدر�س ال�ساد�س المياه الجوفية والموارد غير التقليدية للمياه في الأردن

النتاجات الخا�صة
– يتعرّف الأحوا�ض المائية الجوفية، وي�صنّف بع�ضها �إلى متجدد وغير متجدد.

– يعطي �أمثلة على �أحوا�ض مائية جوفية، ويقارن بينها.
– يعدّد الموارد غير التقليدية للمياه في الأردن.

علوم الأر�ض والبيئة، ال�صف التا�سع، المياه.
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مع  الأ�سئلة  ومناق�شة  المدر�سي،  الكتاب  من  الجدول )8-3(  ودرا�سة  المائي  الح�صاد  مفهوم  8– مناق�شة 
الطلبة.

9– مناق�شة مفهوم الحفائر ال�صحراوية مع الطلبة وذكر �أهميتها.
10– توجيه ال��سؤال الآتي:  هل يوجد موارد بديلة �أخرى غير تقليدية؟
11– مناق�شة �إجابات الطلبة؛ للتو�صل �إلى مفهوم معالجة المياه العادمة.

12– مناق�شة مفهوم المياه الرمادية و�أهميتها في المحافظة على المياه.

معلومات �إ�ضافية
الأحوا�ض المتجددة: �أحوا�ض مائية قابلة للتجدد المائي عبر م�صادر عدة، كالتغذية من المياه ال�سطحية �أو 

الحقن ال�صناعي من المياه ال�سطحية عن طريق �إن�شاء �سدود خا�صة �أو حفر �آبار تغذية.
الأحوا�ض غير المتجددة: المياه المتجمعة منذ الع�صور القديمة، وهي لي�ست مرتبطة بالدورة الهيدرولوجية 

للمياه، ولا تتغذى من �أي م�صدر مياه كحو�ض الدي�سة والجفر.
علاج

- اقترح حلولًا لمعالجة م�شكلة التلوث في حو�ض )عمان – الزرقاء( .
�إثراء

- ابحث في الو�ضع المائي لحو�ض )عمان – الزرقاء(، من حيث: نوعية المياه في فترة ال�ستينات.

ا�ستراتيجية التقويم: مراجعة الذات.
�أداة التقويم ) 3-6 (: �سجل و�صف �سير التعلم.

استراتيجيات التقويم وأدواته
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إجابات الأسئلة والأنشطة

الجدول )3-8(، �صفحة )103(: 
- ترتيب تنازلي �أول خم�س مدن/ مناطق: عجلون )ر�أ�س منيف(، ال�سلط، �صويلح، الجامعة الأردنية، �إربد.
- بح�سب موقع المنطقة الجغرافي، طبوغرافية المنطقة، طبيعة ال�صخور، كلما ازداد معدل الهطل، تزداد 

قيمة الح�صاد المائي.
1000  / الجريان(  معامل   × ال�سطح  م�ساحة   × ال�سنوي  الهطل  )معدل   = المتجمعة  المياه  كمية   �أ( 

                                     =  )459 × 200 × 0.9( / 1000 = 82.62 م3 .
ب( ح�ساب كمية المياه المتجمعة بح�سب منطقة الطالب.

�صفحة )104(:
لأن معدل الهطل ال�سنوي �أكبر واختلاف معامل الجريان.

�صفحة )105(:
في الري، وتنظيف ال�ساحات الخارجية.
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)1( 1( جـ     2( ب     3( د      4( �أ
)2( الح�صاد المائي: عملية جمع المياه ال�سطحية في �أثناء مرحلة معينة من الدورة المائية، التي تبد�أ من و�صول 

مياه الأمطار �إلى الأرا�ضي و�أ�سطح المنازل.
المياه الرمادية: المياه الناتجة من الا�ستخدامات المنزلية المختلفة، مثل: غ�سل �أواني الطهي، والا�ستحمام، 

ونظافة المنازل والم�ساجد.
الحفائر: خزانات �أر�ضية يتم حفرها على �شكل بركة في التربة الطينية �أو الطمي، ويتم تحويل المياه الجارية 
في ال�سيول وكذلك الفي�ضانات في الأحوا�ض ال�صحراوية �إلى هذه البرك، بعد مرورها على بركة �أو عدة 

برك تر�سيبية للتخل�ص من الر�سوبيات.
المياه العادمة: المياه التي تطرحها المنازل والم�صانع والمزارع والمحال التجارية في �شبكة ال�صرف ال�صحي 

والحفر الامت�صا�صية.
التقليدية وخا�صة الجوفية، وال�ضخ الجائر الذي تعرّ�ضت له،  المائية  لتزايد الطلب على الموارد  �أ( وذلك   )3(

بالإ�ضافة �إلى انخفا�ض كمية الهطل. 
ب( ب�سبب ال�ضخ الجائر للمياه، وعدم تجدد المياه  �صناعيًّا �أو طبيعيًّا. 

جـ( لجمع المياه وا�ستخدامها في الري و�سقاية الحيوانات .
د( للحد من الفاقد المائي. 

)4( ح�سب ذائبية ال�صخور المكوّنة للخزان الجوفي. 
)5( خ�ضراوات �شتوية، لا�ستغلال مياه المطر في ري المزروعات.

)6( �أ( لتوفير كميات مياه �أكبر لا�ستخدامات الري، وتوفير المياه الجوفية لل�شرب .
ب( زيادة  ن�سبة التلوث للحو�ض الجوفي، وا�ستنزاف مياه الحو�ض.
جـ( تزداد كمية الح�صاد المائي )كمية المياه المتجمعة على ال�سطح(.

)7( لأن مناخ الأردن ي�سبب فقد كبير من المياه ال�سطحية ب�سبب التبخر العالي .
ثانوية  م�سامية  �إلى  ي�ؤدي  ما  فيه،  والتك�سرات  ال�شقوق  بكثرة  يت�صف  مائيًّا  خزانًا  بو�صفه  البازلت  لأن   )8(

مرتفعة تُخزن الماء بكميات كبيرة.

إجابات أسئلة الفصل



�أوراق العمل

3
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ورقة العمل )1-3(

الدر�س: المياه الجوفية.
�أكمل المخطط الآتي بما ينا�سبه من كلمات:

الغرانيت غير المك�,سر �صخر  �أولية،  فتاتية،  ات�صال، م�سامات �صغيرة، الح�صى، �صخور ر�سوبية  )قنوات 
منفذ، الم�سامية، الذوبان الجزئي، الحجر الجيري، الحجر الطيني، ال�شقوق والفوا�صل، ثانوية(

الخ�صائ�ص الهيدروليكية للخزان الجوفي

.....

.......... .....

.....

�صخر غير
منفذ )كتيم(

لا يحتوي
م�سامات

... وقنوات
غير فاعلة

مثال ...مثال ... مثال ...

مثال ... مثال: الحجر 
الرملي

ب�سبب....
او ....

بعد تكون
ال�صخر

عند تكون 
ال�صخر

م�سامات كبيرة
و....

النفاذية
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ورقة العمل )2-3(

الدر�س: التوزيع الر�أ�سي للمياه تحت �سطح الأر�ض.

ادر�س ال�شكل المجاور الذي يمثّل التوزيع الر�أ�سي للمياه
 تحت �سطح الأر�,ض ثمّ �أجب عن الأ�سئلة الآتية:

1 - ماذا تمثّل الرموز )�س(، )�ص(، )ع(؟
2 - ما الحد العلوي للنطاق )�ص(؟ 
3 - ما �أهمية وجود النطاق )�س(؟

4 - ار�سم على ال�شكل نطاق رطوبة التربة. 
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ورقة العمل )3-3(

الدر�س: الخزانات الجوفية والطبقات الكتيمة.
�أكمل الجدول الآتي:

نوع الخزان
الخزان الجوفي غير المح�صورالخزان الجوفي المح�صوروجه المقارنة

و�ضع الطبقات
)�أفقية, مائلة(

ال�ضغط الم�سلط على المياه الجوفية
نوع البئر )يحتاج �إلى م�ضخة / لا  

م�ساحة منطقة التغذية
�إمكانية التعر�ض للتلوث

كمية التغذية



ا�ستراتيجيات التقويم



144

ا�ستراتيجية التقويم: مراجعة الذات.
�أداة التقويم ) 3 – 1 (: �سجل و�صف �سير التعلم.

 الا�سم :
التاريخ:

 ملاحظات المعلم/ المعلمة:                                               ملاحظات الطالب/ الطالبة:
..................................... 		 .......................................... 
..................................... 		 .......................................... 
..................................... 		 ..........................................

الدرس: المياه السطحية وعناصرها.

تعلّمت في هذا الدر�س:
.....................................................................................
.....................................................................................

�أفادني هذا الدر�س في:
.....................................................................................
.....................................................................................

الأمور التي �أ�شعر �أنني بحاجة �إلى مراجعتها )لتعميق فهمها(:
.....................................................................................
.....................................................................................



145

ا�ستراتيجية التقويم: مراجعة الذات.
�أداة التقويم ) 3 – 2 (: قائمة ر�صد.

التقديرالمعاييرالرقم
لانعم

يطبّق قانون الم�سامية ب�شكل �صحيح. 1

يحدّد الم�سامية الأولية والثانوية لمواد �أر�ضية مختلفة. 2

ح ت�أثير درجة الفرز في الم�سامية الأولية لل�صخور الر�سوبية الفتاتية.3 يو�ضّ

يعلّل ارتفاع م�سامية الطين عن م�سامية الرمل.  4

يحدّد ال�شروط اللازمة لتوافر نفاذية مرتفعة في ال�صخر.5

الدرس: المياه الجوفية.
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ا�ستراتيجية التقويم: مراجعة الذات.
�أداة التقويم ) 3 – 3 (: �سجل و�صف �سير التعلم.

الا�سم :
التاريخ:

 ملاحظات المعلم/ المعلمة:                                               ملاحظات الطالب/ الطالبة:
..................................... 		 .......................................... 
..................................... 		 .......................................... 
..................................... 		 ..........................................

الدرس: التوزيع الرأسي للمياه تحت سطح الأرض.

تعلّمت في هذا الدر�س:
.....................................................................................
.....................................................................................

�أفادني هذا الدر�س في:
.....................................................................................
.....................................................................................

الأمور التي �أ�شعر �أنني بحاجة �إلى مراجعتها )لتعميق فهمها(:
.....................................................................................
.....................................................................................
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ا�ستراتيجية التقويم: مراجعة الذات.
�أداة التقويم ) 3 – 4 (: قائمة ر�صد.

المعاييرالرقم
التقدير

لانعم
يحدّد نوع الخزان الجوفي المائي. 1

يقارن بين الخزان الجوفي المح�صور وغير المح�صور. 2

يعلّل ارتفاع الماء ب�شكل تلقائي في البئر الارتوازي.3

يعدّد العوامل الم�ؤثرة في انت�شار الخزانات الجوفية المائية المح�صورة وغير 4
المح�صورة.  

يعدّد تبعات ال�ضخ الجائر.5

يعلّل تكون الحفر الخ�سفية في البحر الميت.6

الدرس: الخزانات الجوفية والطبقات الكتيمة.
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ا�ستراتيجية التقويم: مراجعة الذات.
�أداة التقويم ) 3 – 5 (: قائمة ر�صد.

المعاييرالرقم
التقدير

لانعم
ح توزيع الأمطار في الأردن بح�سب المناطق. 1 يو�ضّ

يقارن بين الأحوا�ض المائية ال�سطحية بالن�سبة �إلى كميات الت�صريف. 2

يعلّل اختلاف كمية الت�صريف في الأحوا�ض المائية ال�سطحية المختلفة.3

يقارن بين ال�سدود الرئي�سة في الأردن من حيث كميات المياه المخزنة.  4

يعدّد العوامل الم�ؤثرة في �سعة التخزين الكلية لل�سد المائي.5

الدرس: المياه السطحية في الأردن.
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ا�ستراتيجية التقويم: مراجعة الذات.
�أداة التقويم ) 3 – 6 (: �سجل و�صف �سير التعلم.

 الا�سم :
التاريخ:

 ملاحظات المعلم/ المعلمة:                                               ملاحظات الطالب/ الطالبة:
..................................... 		 .......................................... 
..................................... 		 .......................................... 
..................................... 		 ..........................................

الدرس: المياه الجوفية والموارد غير التقليدية للمياه في الأردن.

تعلّمت في هذا الدر�س:
.....................................................................................
.....................................................................................

�أفادني هذا الدر�س في:
.....................................................................................
.....................................................................................

الأمور التي �أ�شعر �أنني بحاجة �إلى مراجعتها )لتعميق فهمها(:
.....................................................................................
.....................................................................................





الف�صل الدرا�سي الثاني





التراكيب الجيولوجية

الوحدة الرابعة

4
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يتوقع من الطالب في نهاية هذه الوحدة، �أن يكون قادرًا على �أن:
• ح المق�صود بكل من: التركيب الجيولوجي والإجهاد والمطاوعة.	 يو�ضّ
• يربط بين الت�شوه اله�ش والت�شوه اللدن, والتراكيب الناتجة من كل منهما.	
• ي�صف العلاقة بين الإجهاد والمطاوعة لمادة ه�شة و�أخرى لدنة.	
• يف�سر العوامل التي يعتمد عليها ت�شوه ال�صخور.	
• يميّز بين الم�ضرب والميل واتجاه الميل.	
• ي�صف الطية و�أجزاءها, وي�صنّفها وفقًا لو�ضع الم�ستوى المحوري واتجاه التقو�س والمف�صل.	
• يفرّق بين القبة والحو�ض من حيث ميل الطبقات وحداثتها.	
• ي�صف ال�صدع و�أجزاءه، وت�صنيفه.	
• يتعرّف بع�ض �أنظمة ال�صدوع.	
• يقدّر �أهمية التراكيب الجيولوجية في الك�شف عن الثروات الطبيعية والاتزان )تفريغ الطاقة(.	

ّ
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استراتيجيات التدريس الخاصة بالدرس وإجراءات التنفيذ

النتاجات الخا�صة

التكامل الر�أ�سي

تشوه الصخور والعوامل المؤثرة فيها الف�صل الأول:

ت�شوه �صخور الق�شرة الأر�ضية ثلاث ح�ص�صعدد الح�ص�صالدر�س الأول

التدري�س المبا�شر, التعلم التعاوني.
1- التمهيد للدر�س بتذكير الطلبة �أن الجيولوجيا التركيبية تت�ضمن درا�سة الت�شوه في �صخور الق�شرة الأر�ضية 

والأ�سباب والمظاهر، والأ�شكال ال�صخرية الناتجة عنها.
2- توجيه ال��سؤال الآتي: ماذا نعني بالتركيب الجيولوجي؟

3- مناق�شة �إجابات الطلبة، والتو�صل معهم �إلى ماهية التركيب الجيولوجي من حيث و�صف �شكل الج�سم 
ال�صخري وحجمه.

توجيه الطلبة �إلى ت�أمل ال�شكل )4-1( من الكتاب المدر�سي, ثم توجيه ال��سؤال الآتي: ما �سبب حدوث -٤٤
ت�شوهات في طبقات ال�صخور؟

�أنها -٥٥ على  تدل  المتك�سرة  �أو  المنثنية  ال�صخور  طبقات  �أن  �إلى  معهم  والتو�صل  الطلبة،  �إجابات  مناق�شة 
تعر�ضت �إلى قوى خارجية, �أدت �إلى ت�شكيل مثل هذه الت�شوهات.

توزيع الطلبة في مجموعات متجان�سة، ثمّ توجيه ال��سؤال الآتي: ما المق�صود بالإجهاد والمطاوعة؟ -٦٦
)ال�شكل -٧٧ الميكانيكية  لخ�صائ�صها  تبعًا  تت�أثر  ال�صخور  �أن  �إلى  معهم  للتو�صل  الطلبة،  �إجابات  مناق�شة 

ال�صفائح, وهذا  الق�شرة الأر�ضية وحركة  بالقوة الم�سلطة عليها والناتجة من عمليات توازن  والحجم( 

ح المق�صود بكل من: ت�شوه ال�صخور, والإجهاد، والمطاوعة. - يو�ضّ
- يحدّد العلاقة بين الإجهاد والمطاوعة لمادة ه�شة و�أخرى لدنة.

- يذكر العوامل التي يعتمد عليها ت�شوه ال�صخور.
- يقارن بين الت�شوه اله�ش والت�شوه اللدن, والتراكيب الناتجة من كل منهما.

العلوم, ال�صف الثامن، بنية الأر�ض وديناميتها.
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ي�سمّى الإجهاد, بينما المطاوعة فهي ما ينتج من تغير في �شكل الج�سم ال�صخري وحجمه.
 توجيه الطلبة �إلى ت�أمل ال�شكل )4-2( من الكتاب المدر�سي, ثم توجيه ال��سؤال الآتي: ما �أنواع -٨٨

الإجهادات الم�ؤثرة في ال�صخور التي ت�ؤدي �إلى ت�شوهها؟
 مناق�شة �إجابات الطلبة، والتو�صل معهم �إلى �أن ت�أثير القوة في الج�سم ال�صخري يكون �أحيانًا غير -٩٩

مت�ساوٍ في الاتجاهات جميعها, ما ي�ؤدي �إلى تمييز ثلاثة �أنواع من الإجهادات )ق�,ص و�شد, و�ضغط(.
 توجيه ال��سؤال الآتي: ما �أنواع الت�شوهات التي تحدث لل�صخور عند تعر�ضها للإجهاد؟١٠١٠
ا، و�أن الإجهادات ١١١١  مناق�شة �إجابات الطلبة، والتو�صل معهم �إلى اختلاف ال�صخور عن بع�ضها بع�ضً

ت�ؤدي �إلى �إجهاد ال�صخور وت�شوهها, ما ي�ؤدي �إلى تمييز ال�سلوك المرن للمادة والت�شوهات.
 توجيه الطلبة �إلى درا�سة ال�شكل )4-3( من الكتاب المدر�سي, وملاحظة العلاقة بين الإجهاد ١٢١٢

والمطاوعة لمادة ه�شة و�أخرى لدنة.
الأ�سئلة ١٣١٣ المدر�سي, والإجابة عن  الكتاب  التحليلي)4-1( من  الن�شاط  �إلى درا�سة  الطلبة  توجيه   

المتعلقة به.
�إلى العلاقة بين الإجهاد والمطاوعة لمادة ه�شة و�أخرى ١٤١٤  مناق�شة �إجابات الطلبة، والتو�صل معهم 

لدنة.
 توجيه ال��سؤال الآتي: ما العوامل التي يعتمد عليها ت�شوه ال�صخور؟١٥١٥
 مناق�شة �إجابات الطلبة، والتو�صل معهم �إلى العوامل )نوع ال�صخر, نوع الإجهاد, درجة الحرارة, ١٦١٦

الزمن(.
 توجيه الطلبة �إلى درا�سة الن�شاط التحليلي )4-2( من الكتاب المدر�سي, ثم الاجابة عن الأ�سئلة ١٧١٧

المتعلقة به.
في ١٨١٨ الإجهادات  وت�أثير  ال�صخور  ا�ستجابة  مدى  �إلى  معهم  والتو�صل  الطلبة،  �إجابات  مناق�شة   

ال�صخور الطبقية، ما ي�ؤدي �إلى انثنائها على هيئة طيات, �أو تحطمها لتتكون ك�سور و�إزاحة للكتل 
ال�صخرية، ما ينتج �صدوعًا.

 توجيه الطلبة �إلى ت�أمل ال�شكلين )4-5(, )4-6( من الكتاب المدر�سي, وملاحظة ت�أثير درجة ١٩١٩
الحرارة في ت�شوه ال�صخور.

 توجيه انتباه الطلبة �إلى �أن معظم �صخور الق�شرة الأر�ضية ه�شة عندما تكون على �سطح الأر�ض؛ ٢٠٢٠
باطن  تكون في  لدنة حينما  مادة  لت�صبح  �سلوكها؛  يغّري  الذي  الحرارة هو  ت�أثير درجة  ف�إن  لذا، 

الأر�ض.
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و�أ�سبابه،  الأر�ضية  الق�شرة  �صخور  في  الت�شويه  وو�صف  ال�صخور  بهند�سية  التركيبية  الجيولوجيا  تخت�ص 
التي  والحركة  بالقوى  مخت�صة  فهي  التكتونية  العمليات  �أما  عنها.  الناتجة  ال�صخرية  والأ�شكال  والمظاهر 

ت�ؤدي �إلى الت�شوه, والتي تنتج منها فيما بعد التراكيب الجيولوجية.
علاج

- ما نواتج الإجهاد والمطاوعة في ال�صخور الطبقية؟
اثراء

- كتابة تقرير موجز عن ت�شوهات الزحف.

ا�ستراتيجية التقويم: مراجعة الذات.
�أداة التقويم )4-1(: قائمة ر�صد.

معلومات �إ�ضافية

استراتيجيات التقويم وأدواته
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إجابات الأسئلة والأنشطة

ال�شكل )4-1(، �صفحة )110(:
- ب�سبب تعر�ضها لإجهادات وحركات قوى �أر�ضية �أدت �إلى ت�شوهها.

- يكون �شكل ال�صخور الر�سوبية عند تر�سبها �أفقيًّا )توازي �سطح الأر�ض(.
ن�شاط تحليلي)4-1(، �صفحة )112(:

- علاقة طردية؛ كلما زاد الإجهاد زادت المطاوعة.
- �سلوك مرن.

- لا يعود ال�صخر )ب( �إلى و�ضعه الأ�صلي بعد زوال الإجهاد وي�سمّى �سلوكًا لدنًا.
- ي�صبح ت�شوهه دائمًا، ولا يعود �إلى و�ضعه الأ�صلي؛ وي�سمّى الإجهاد عند هذه النقطة �إجهاد الخ�ضوع.

ن�شاط تحليلي )4-2(، �صفحة )113(:
تعر�ضت  �إذا  �أما  طي,  لها  يحدث  ق�ص  و�إجهادات  �ضغط  لإجهادت  اللدنة  ال�صخور  تعر�ضت  �إذا   -
ذات ال�صخور لإجهادات �شد؛ فيحدث لها ات�ساع وتقليل ال�سمك في و�سط بنية ال�صخر وانتفاخ في 

الجوانب.
- ينتج �إجهاد الق�ص عن وجود قوتين متعاك�ستين ت�ؤثران نحو الج�سم ال�صخري، في م�ستويين مختلفين.

- يزداد طول الق�شرة الأر�ضية, وي�سمّى الإجهاد �إجهاد �شد )توتر(.
- ي�ؤدي �إجهاد ال�شد �إلى حدوث ت�شوه في الج�سم ال�صخري، بحيث يجعله رقيقًا في الو�سط ومنتفخًا في 

الجوانب.
- �إجهاد �ضغط.

- �إجهاد �شد )توتر(.
- ي�ؤدي �إجهاد ال�ضغط �إلى حدوث الطي في المادة اللدنة، و�إلى حدوث ك�سر في المادة اله�شة.

- ي�ؤدي كل من �إجهاد الق�ص و�إجهاد ال�ضغط �إلى حدوث ك�سر في المادة اله�شة؛ لكن الاختلاف يكون 
في حركة الكتلتين ال�صخريتين الناتجتين عن الك�سر؛ ففي حالة الك�سر الذي يحدث للمادة اله�شة ب�سبب 
من  ا  خا�صً نوعًا  وتكوّن  جنب،  �إلى  جنبًا  المك�سورتين  ال�صخريتين  الكتلتين  تتحرك  الق�ص،  �إجهاد 
التراكيب الجيولوجية تُعرف با�سم )ال�صدوع المحافظة(, �أما في حالة �إجهاد ال�ضغط، فتتحرك الكتلتين 
ا من التراكيب الجيولوجية التي �سيدر�سها  ال�صخريتين بحيث تعلو �إحداهما الأخرى وتكون نوعًا خا�صً

الطالب لاحقًا، والتي تعرف )با�سم ال�صدوع العك�سية(.
ال�شكل )4-5(, )4-6(، �صفحة )114(:

- ت�شوه ه�,ش الإجهاد )400( ميغابا�سكال, المطاوعة )%4(.
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- الإجهاد )250( ميغابا�سكال, �سوف ي�سلك ال�صخر �سلوكًا بلا�ستيكيًّا, المطاوعة )%6(.
- لأن زيادة درجة الحرارة تعدل ال�سلوك من �سلوك ه�ش �إلى �سلوك بلا�ستيكي.

- وجود الطيات في �صخر ال�صوان الذي يظهر في ال�شكل )4-6(؛ يعود �إلى �أن �صخر ال�صوان  قد دفن 
من  �سلوكه  تعديل  ثم،  ومن  الحرارة.  �إزدياد درجات  �إلى  �أدى  ما  كبيرة،  ب�سماكات  ر�سوبيات  تحت 

�سلوك ه�ش �إلى �سلوك بلا�ستيكي.
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استراتيجيات التدريس الخاصة بالدرس وإجراءات التنفيذ

النتاجات الخا�صة

م�صادر التعلم

تشوه الصخور والعوامل المؤثرة فيها الف�صل الأول:

الميل والم�ضرب ح�صتانعدد الح�ص�صالدر�س الثاني

التدري�س المبا�شر, التعلم التعاوني.
1-  التمهيد للدر�س بتوجيه الطلبة �إلى ت�أمل ال�شكل )4-7( من الكتاب المدر�سي, ثم توجيه ال��سؤال 

الآتي: ماذا يحدث للطبقات ال�صخرية، عندما تتعر�ض للإجهاد؟
�أن الطبقات ال�صخرية قد تنطوي وتت�صدع وت�صبح  �إلى  �إجابات الطلبة، والتو�صل معهم  2-  مناق�شة 

�سطوحها غير �أفقية, �أي يميل �سطح الطبقة عن الم�ستوى الأفقي.
3-  توجيه انتباه الطلبة �إلى مفهوم ميل الطبقات.

4-  توجيه الطلبة �إلى درا�سة ال�شكل )4-9( من الكتاب المدر�سي, والإجابة عن الأ�سئلة المتعلّقة به.
5-  مناق�شة �إجابات الطلبة، والتو�صل معهم �إلى مفهوم زاوية الميل.

6-  توزيع الطلبة في مجموعات متجان�سة، وتكليفهم بمناق�شة ال�شكل )4-10( من الكتاب المدر�سي. 
7-  توجيه انتباه الطلبة �إلى �أن الجيولوجي لا يكتفي بالإ�شارة �إلى الاتجاه؛ ك�أن يقول نحو ال�شرق, ولكنه 

يعّرب بالدرجات التي ينحرف فيها اتجاه الميل عن ال�شمال الجغرافي.
8-  توجيه ال��سؤال الآتي: ماذا ينتج من تقاطع م�ستوى �سطح الطبقة المائل مع الم�ستوى الأفقي؟

9-  مناق�شة �إجابات الطلبة، والتو�صل معهم �إلى مفهوم الم�ضرب.
10- توجيه الطلبة �إلى درا�سة ال�شكل )4-11( من الكتاب المدر�سي, ثم توجيه ال��سؤالين الآتيين: ما 

قيمة الم�ضرب؟ ما اتجاه الميل؟
11- مناق�شة �إجابات الطلبة، والتو�صل معهم �إلى ح�ساب الم�ضرب وتحديد اتجاه ميل الطبقة.

ح المق�صود بالميل والم�ضرب. - يو�ضّ
- يميّز بين زاوية الميل واتجاه الميل وخط الم�ضرب.

بو�صلة جيولوجية.
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حينما يدوّن الجيولوجي المعلومات الخا�صة بميل الطبقة واتجاه الميل والم�ضرب في دفتر الملاحظات الميدانية, 
الميل، وت�شير  �إلى زاوية  الأولى  القراءة  ت�شير  �إذ   ,º  120/º مثال ذلك: 25  يكتبها بطريقة مخت�صرة،  ف�إنه 
  º 120 عن الم�ستوى الأفقي وتنحرف º 25 القراءة الثانية �إلى اتجاه الميل, وهذا يعني �أن الطبقة تميل بزاوية
عن ال�شمال الجغرافي؛ �أي تتجه نحو الجنوب ال�شرقي. بعد ذلك، ي�ستطيع الجيولوجي ح�ساب الم�ضرب على 

النحو الآتي:
º 210=º 90 + º 120 أو�         º 30=º 90 - º 120

.º 30 ون�أخذ في العادة القراءة الأ�صغر فيكون الم�ضرب
علاج

- تنفيذ ورقة العمل )1-4(.
�إثراء

- �إذا كان اتجاه ميل طبقة ما نحو ال�شمال ال�شرقي, فكم درجة ينحرف اتجاه الميل عن ال�شمال الجغرافي؟ 
وما قيمة الم�ضرب للطبقة؟

ا�ستراتيجية التقويم: مراجعة الذات.
�أداة التقويم )4-2(: �سجل و�صف �سير التعلم.

ال�شكل)4-9(، �صفحة)116(:
º 90 = )3( الطبقة ,º 45 = )2( الطبقة ,º 180 صفر �أو� = )الطبقة )1 -

- نعم, لكن تُو�صف الطبقة حينئذ ب�أنها مقلوبة.

معلومات �إ�ضافية

استراتيجيات التقويم وأدواته

إجابات الأسئلة والأنشطة
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 )1
)1( )ب( 
)2(  )ب( 

)2

3( ب�سبب ال�ضغط والحرارة المرتفعين في باطن الأر�ض، اللذين يُ�سهمان في تعديل �سلوك المادة من ه�ش �إلى 
لدن.

4( �أ( الإجهاد: القوة الم�ؤثرة في وحدة الم�ساحة لل�صخر.
المطاوعة: ما ينتج من تغّري في �شكل ال�صخر �أو في حجمه �أو كليهما نتيجة تعر�ضه للإجهاد.

ب( زاوية الميل: �أكبر زاوية يميل بها  ال�سطح العلوي للطبقة بالن�سبة �إلى الم�ستوى الأفقي.
اتجاه الميل: الاتجاه الجغرافي لأكبر زاوية ميل ت�صنعها الطبقة عن الم�ستوى الأفقي، ويمكن التعبيرعنه 

بالدرجات، وي�ستدل على اتجاه الميل للطبقة عن طريق اتجاه حركة الماء المن�ساب على �سطحها.
جـ( الت�شوه اله�ش: ينتج ب�سبب تعر�ض المواد اله�شة �إلى �إجهاد يزيد على �إجهاد الخ�ضوع  �أو حد المرونة  
فينك�سر ال�صخر. وي�سمّى الت�شوه الناتج في هذه الحالة الت�شوه اله�ش. ويكون في ال�صخور القريبة من 

�سطح الأر�ض، وينتج عنه ال�صدوع والفوا�صل.
الت�شوه اللدن: ينتج ب�سبب تعر�ض المادة اللدنة �إلى �إجهاد يزيد عن �إجهاد الخ�ضوع، ما ي�ؤدي �إلى  
�إلى و�ضعها الأ�صلي بعد زوال الإجهاد؛ لأن  �أو طيها من دون ك�سرها، ولا تعود ال�صخور  ثنيها 

�سلوكها �أ�صبح بلا�ستيكيًّا.
5(  �أ( ي�سلك �سلوكًا مرنًا )يعود �إلى و�ضعه الأ�صلي بعد زوال الإجهاد عنه(.

     ب( ي�سلك �سلوكًا بلا�ستيكيًّا )ينثني وينطوي(.

     جـ( ي�سلك �سلوكًا بلا�ستيكيًّا )ينثني وينطوي(.

إجابات أسئلة الفصل
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)6
�إجهاد الق�ص�إجهاد ال�ضغط�إجهاد ال�شدّوجه المقارنة/ نوع الإجهاد

اتجاه القوى الم�ؤثرة:
قوتان متعاك�ستان 

متباعدتان عن الج�سم 
ال�صخري.

قوتان متعاك�ستان نحو 
الج�سم ال�صخري.

قوتان متعاك�ستان نحو 
الج�سم ال�صخري.

عدد الم�ستويات المت�أثرة 
م�ستويان مختلفان.م�ستوى واحد.م�ستوى واحد.بالقوى:
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استراتيجيات التدريس الخاصة بالدرس وإجراءات التنفيذ

النتاجات الخا�صة

التكامل الر�أ�سي

م�صادر التعلم

الصدوع والطيات الف�صل الثاني:

ال�صدوع ح�صتانعدد الح�ص�صالدر�س الثالث

- نماذج �صدوع متعددة.
- معجون متعدد الألوان لعمل نماذج �صدوع.

ح المق�صود بال�صدع. - يو�ضّ
- يحدّد �أجزاء ال�صدع.

- يتعرّف �أ�س�س ت�صنيف ال�صدوع.

العلوم، ال�صف الثامن، بنية الأر�ض وديناميتها.

التفكير الناقد, التعلم عن طريق الن�شاط.
ال�صخور لإجهادات معينة تنك�سر، ويحدث فيها -١١ تتعر�ض  �أنه عندما  الطلبة  للدر�س بتذكير  التمهيد 

�صدوع، ثم توجيه ال��سؤال الآتي: ما المق�صود بال�صدع؟
مناق�شة �إجابات الطلبة، والتو�صل معهم �إلى مفهوم ال�صدع.-٢٢
توجيه الطلبة �إلى ت�أمل ال�شكلين )4-12( و)4-13( من الكتاب المدر�سي, ثم توجيه الأ�سئلة الآتية:-٣٣

• �أي الإجهادات ت�ؤدي �إلى حدوث ال�صدوع؟	
• ما ال�صخور التي تحدث فيها ال�صدوع؟	
• ما �أجزاء ال�صدع؟	

مناق�شة �إجابات الطلبة، والتو�صل معهم �إلى �أجزاء ال�صدع المختلفة )م�ستوى ال�صدع, الجدار المعلق, -٤٤
الجدار القدم(.



165

توجيه الطلبة �إلى درا�سة ال�شكل )4-14( من الكتاب المدر�سي, والإجابة عن الأ�سئلة التي تليه.-٥٥
مناق�شة �إجابات الطلبة، وتدوينها على اللوح.-٦٦
�أنواع عدة من -٧٧ المدر�سي, وملاحظة وجود  الكتاب  ال�شكل )4-15( من  ت�أمل  �إلى  الطلبة  توجيه 

ال�صدوع يجري ت�صنيفها وفق �أ�س�س عدة, منها ما يعتمد على ميل م�ستوى ال�صدع.
توجيه الطلبة �إلى درا�سة ال�شكلين )4-16/ �أ( و)4-16/ ب( من الكتاب المدر�سي, والإجابة عن -٨٨

الأ�سئلة التي تليهما.
كتلتين -٩٩ بين  الر�أ�سية  للحركة  تبعًا  ال�صدوع  �أنواع  �إلى  معهم  والتو�صل  الطلبة،  �إجابات  مناق�شة 

�صخريتين.
توجيه الطلبة �إلى درا�سة ال�شكل )4-17( من الكتاب المدر�سي, والإجابة عن الأ�سئلة التي تليه.١٠١٠
مناق�شة �إجابات الطلبة، والتو�صل معهم �إلى كيفية حدوث ال�صدع الم�ضربي.١١١١
توجيه الطلبة �إلى درا�سة ال�شكل )4-18( من الكتاب المدر�سي, والإجابة عن الأ�سئلة التي تليه.١٢١٢
مناق�شة �إجابات الطلبة،  للتو�صل �إلى مفهوم ال�صدوع الدرجية وتدوينها على اللوح.١٣١٣
توجيه الطلبة �إلى درا�سة ال�شكل )4-19( من الكتاب المدر�سي, والإجابة عن الأ�سئلة التي تليه.١٤١٤
عن ١٥١٥ ينتج  الجيولوجية  التراكيب  من  النوع  هذا  �أن  �إلى  معهم  والتو�صل  الطلبة،  �إجابات  مناق�شة 

مجموعة من ال�صدوع العادية.
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معلومات �إ�ضافية

يمكن تعرف ال�صدوع في الميدان عن طريق الإزاحة التي تحدث بين الطبقات، حيث يلاحظ �أحيانًا عدم 
ا�ستمرارية بع�ض الطبقات, والتغير من طبقة �إلى �أخرى في �أثناء المتابعة الجانبية, وعند البحث عن الطبقة 
لذا، يلاحظ وجود طبقات  الأول؛  الم�ستوى  من  منخف�ض  �أو  مرتفع  م�ستوى  يتم ملاحظتها في  الأولى 

حديثة مجاورة لطبقات قديمة, ويف�صل بينها �سطح يمكن تعرّفه, وهو �سطح ال�صدع.
�إثراء

ف كيف تتحرك الكتل ال�صخرية فيها. ح �سل�سلة من ال�صدوع الدرجية, و�صِ - ار�سم �شكًال يو�ضّ
علاج

- �صدع الأردن التحويلي �أحد �أهم �صدوع التحويل, حدّد مكان هذا ال�صدع على خريطة الأردن. 

ا�ستراتيجية التقويم: الملاحظة.
�أداة التقويم )4-3(: �سلم تقدير.

ال�شكل )4-14(، �صفحة )120(:
يحدّد على ال�شكل، اللون البرتقالي.

مائل.
�أ- يحدّد على ال�شكل,

 الجدار المعلق: الكتلة ال�صخرية الواقعة فوق �سطح ال�صدع المائل.

 الجدار القدم: الكتلة ال�صخرية الواقعة تحت �سطح ال�صدع المائل.
)5( �أمتار ح�سب نظرية فيثاغور�س.

�صفحة )121(:
ي�سمّى التركيب الجيولوجي. �إن وجدت ك�سور في الطبقات, ولم ت�صاحبها حركة: الفوا�صل وال�شقوق.

ال�شكل )4-15(، �صفحة )121(:
- تُقدّر بـ )º 45( تقريبًا.

استراتيجيات التقويم وأدواته

إجابات الأسئلة والأنشطة
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- نعم يمكن؛ لأن م�ستوى ال�صدع مائل.
- نعم يمكن؛ لأنه يوجد حركة وازاحة للكتل ال�صخرية.

- �إجهاد توتر.
- �صدع عادي.

�صفحة )121(

.)º 90 لا يمكن تمييز الجدار المعلق من الجدار القدم؛ لأن م�ستوى ال�صدع ر�أ�سيًّا )زاوية ميله -
- ال�شكل )4-16(، �صفحة )122(:

- )�أ( �صدع عادي. 
- )ب( �صدع عك�سي.

- )�أ( �صدع عادي  ينتج من حركة الجدار المعلق  �إلى �أ�سفل بالن�سبة �إلى الجدار القدم، وين�ش�أ عن �إجهاد 
�شد, ويرافق هذا النوع  زيادة  في طول الق�شرة الأر�ضية.

- )ب( �صدع عك�سي ينتج من حركة الجدار المعلق  �إلى الأعلى بالن�سبة �إلى الجدار القدم،  وين�ش�أ عن 
�إجهاد �ضغط , ويرافق هذا النوع  نق�ص  في طول الق�شرة الأر�ضية.

- نعم، تتكرر الطبقات في ال�صدع العك�سي, لأن الكتلة ال�صخرية الخا�صة بالجدار المعلق �سوف تظهر 
ال�صدوع  �أما  الطبقات,  بع�ض  بتكرار  ي�سمح  ما  المائل(،  ال�صدع  �سطح  م�ستوى  )فوق  ال�سطح  �إلى 

العادية فلا نتوقع حدوث تكرار.
ال�شكل )4-17(، �صفحة )123(:

- �أفقية.
- �إجهاد ق�ص.

- ال�شكل )4-18(، �صفحة )123(:
- �صدوع عادية.
- نعم، متوازية.

- ال�صدوع الدرجية �أو ال�سلمية.
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- ال�شكل )4-19(، �صفحة )124(:
- الإزاحات الكلية لل�صدوع في اتجاهات متقابلة فقط.

- هبوط كتلة �صخرية، واندفاع كتل �صخرية �أخرى.
- �صدوع الكتل الاندفاعية في الموقع )2(, و�صدوع الأحوا�ض الخ�سفية في الموقع )1(.

- الموقع )1( نحو الأ�سفل.
- الموقع )2( نحو الأعلى.
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استراتيجيات التدريس الخاصة بالدرس وإجراءات التنفيذ

النتاجات الخا�صة

التكامل الر�أ�سي

م�صادر التعلم

التدري�س المبا�شر, التعلم التعاوني.
التمهيد للدر�س بمناق�شة فكرة تكون الطيات؛ وذلك عند و�ضع غطاء على �سطح طاولة, ثم محاولة -١١

دفع الغطاء من جهتين متعاك�ستين نحو الداخل )الو�سط(, ماذا ينتج عن ذلك؟
توجيه انتباه الطلبة �إلى حدوث تجعّدات وطيات وتقل�ص م�ساحة الغطاء.-٢٢
توجيه الطلبة �إلى درا�سة ال�شكل )4-20( من الكتاب المدر�سي, والإجابة عن الأ�سئلة التي تليه.-٣٣
مناق�شة �إجابات الطلبة، والتو�صل معهم �إلى حدوث انثناء في الطبقات ال�صخرية الر�سوبية. -٤٤
توجيه الطلبة �إلى درا�سة ال�شكل )4-21( من الكتاب المدر�سي, والإجابة عن الأ�سئلة التي تليه.-٥٥
مناق�شة �إجابات الطلبة، وتحديد �أجزاء الطية ومفهوم كل منها.-٦٦
توجيه الطلبة �إلى درا�سة ال�شكل )4-22( من الكتاب المدر�سي, والإجابة عن الأ�سئلة التي تليه.-٧٧
ل معهم �إلى �أنه يمكن ت�صنيف الطيات بالاعتماد على اتجاه التقوّ�س -٨٨ مناق�شة �إجابات الطلبة، والتو�صّ

وتحديد موقع الطبقات القديمة والحديثة.

الصدوع والطيات الف�صل الثاني:

الطيات و�أهمية التراكيب الجيولوجية �أربع ح�ص�صعدد الح�ص�صالدر�س الرابع

ح المق�صود بالطية. - يو�ضّ
- يحدّد �أجزاء الطية.

- ي�صنّف الطيات وفقًا لاتجاه التقوّ�س.
- يف�ّرس �أهمية التراكيب الجيولوجية.

العلوم، ال�صف الثامن، بنية الأر�ض وديناميتها.

نماذج طيات متعددة, ورق مقوى لعمل طيات, معجون متعدد الألوان لعمل نماذج طيات.
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توجيه الطلبة �إلى درا�سة ال�شكل )4-23( من الكتاب المدر�سي, والإجابة عن الأ�سئلة التي تليه.-٩٩
ل معهم �إلى �أنه يمكن ت�صنيف الطيات بالاعتماد على و�ضع الم�ستوى ١٠١  مناق�شة �إجابات الطلبة، والتو�صّ

المحوري.
�إلى درا�سة ال�شكل )4-24( من الكتاب المدر�سي, وملاحظة ت�صنيف الطيات وفقًا ١١١١ توجيه الطلبة 

لو�ضع مف�صلها.
توزيع الطلبة في مجموعات متجان�سة, ثم توجيههم �إلى تنفيذ الن�شاط التحليلي )4-3( من الكتاب ١٢١٢

المدر�سي, والإجابة عن الأ�سئلة التي تليه.
مناق�شة �إجابات الطلبة، وتدوينها على اللوح.١٣١٣
توجيه الطلبة �إلى درا�سة ال�شكل )4-26( من الكتاب المدر�سي, والإجابة عن الأ�سئلة التي تليه.١٤١٤
مناق�شة �إجابات الطلبة؛ للتو�صل �إلى الفرق بين القبة والحو�ض من حيث اتجاه ميل الطبقات وحداثتها، ١٥١٥

والإجهاد الم��سؤول عن كل منها.
�أهمية التراكيب ١٦١٦ �إلى درا�سة ال�شكل )4-27( من الكتاب المدر�سي, وملاحظة  انتباه الطلبة  توجيه 

الجيولوجية بو�صفها م�صائد خازنة للنفط والغاز.
توجيه ال��سؤال الآتي: هل توجد �أهمية �أخرى للتراكيب الجيولوجية؟١٧١٧
مناق�شة �إجابات الطلبة.١٨١٨

معلومات �إ�ضافية

,ًا في حين �أن الطيات المقعرة تكون  يعتقد البع�ض �أن الطيات المحدبة الكبيرة الحجم، يجب �أن تكون جبال
وديانًا, والعك�س هو ال�صحيح؛ لأن الطيات المحدبة ترتفع �صخورها في البداية على هيئة جبال, ما ي�ؤدي 

�إلى تعر�ض �صخورها لعمليات التجوية, وحتّها ب�سرعة �أكبر مما هي الحال في الطيات المقعرة.
علاج

- تنفيذ ورقة عمل )2-4(.
�إثراء

ف ميل الطبقات. - ار�سم �شكلًا تظهر فيه طية محدبة وطية مقعرة, ثم �صِ
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إجابات الأسئلة والأنشطة

ال�شكل )4-20(، �صفحة )125(:
- �إجهاد �ضغط.

- ت�شوه لدن.
باتجاهين  الطبقات  ميلان  �إلى  �أدت  �إجهادات �ضغط,  �إلى  تعر�ضت  طبقات �صخرية  ال�شكل  يت�ضمن   -

متعاك�سين ومتباعدين في بع�ض الطبقات، و�إلى ميلانها باتجاهين متقاربين في طبقات �أخرى.
- ال�صخور الر�سوبية.

ال�شكل )4-21(، �صفحة )126(:
- تميل الطبقات باتجاهين متعاك�سين, ويُطلق على جانبي الطية ا�سم )جناحي الطية(.

- مف�صل الطية.
- الم�ستوى المحوري.

- محور الطية.
الطية  ت�سمّى  الأ�سفل  �إلى  الطبقات  انثنت  و�إذا  المحدبة,  الطية  وت�سمّى  الأعلى,  �إلى  الطبقات  انثنت   -

المقعرة.
- جناح الطية.

استراتيجيات التقويم وأدواته

ا�ستراتيجية التقويم: مراجعة الذات.
�أداة التقويم )4-4(: �سجل و�صف �سير التعلم.
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ال�شكل )4-22(، �صفحة )127(:
- طية محدبة.
- طية مقعرة.

الطية المقعّرةالطية المحدّبةوجه المقارنة/ نوع الطية
�إلى الأ�سفل.�إلى الأعلى.اتجاه التقو�س:

الأحدث.الأقدم.عمر ال�صخور في مركز الطية:
تميل الطبقات مبتعدة فيها و�ضع جناحي الطية )ميلهما(:

عن مركزها.
تميل الطبقات مقتربة نحو المركز.

• في الطية المحدّبة تميل الطبقات بعيدًا عن المركز، وتوجد الطبقات الأحدث على جانبي الطية؛ لذا، 	
الطبقات  المركز وتوجد  باتجاه  الطبقات  تميل  المقعرة  الطية  الأحدث, وفي  الطبقات  باتجاه  الميل  اتجاه 

الأحدث في المركز؛ لذا، ي�شير اتجاه الميل �إلى الطبقات الأحدث.
ال�شكل )4-23(، �صفحة )128(:

نوعهارمز الطية
طية م�ضطجعة)�أ(

طية مقلوبة)ب(
طية مائلة)جـ(
طية قائمة)د(

- لأن م�ستواها المحوري مائل بزاوية �أقل من º 90, ويميل جناحاها باتجاهين مختلفين وبزوايا مختلفة.
- الطية الم�ضطجعة.

ن�شاط تحليلي )4-3(، �صفحة )129(:
)1( مف�صل الطية, )2( الم�ستوى المحوري, )3( جناح الطية.

•  من حيث اتجاه التقو�س: طية محدبة.	
•  من حيث و�ضع الم�ستوى المحوري: طية قائمة.	
•  من حيث و�ضع مف�صل الطية: طية غاط�سة.	

- �إجهاد �ضغط.
- يميل جناحا الطية بعيدًا عن مركزها.



173

- نعم؛ لأن جناحيها يميلان بالزاوية نف�سها، وم�ستواها المحوري قائم على �سطح الأر�ض.
- على جانبي �أطراف الطية؛ �أي الطبقات الأبعد عن مركز الطية.

ال�شكل )4-26(، �صفحة )130(:
- طيات محدبة.

- ال�شكل )�أ(: قبة. ال�شكل )ب( حو�ض.
- في المركز.

- تميل الطبقات ال�صخرية في تركيب القبة  في الاتجاهات جميعها نحو الخارج )بعيدًا عن المركز(, �أما في 
تركيب الحو�ض فتميل الطبقات ال�صخرية فيه في الاتجاهات جميعها نحو الداخل )مقتربة من المركز(, 

وتكون الطبقات ال�صخرية الأحدث عند الأطراف في تركيب القبة, وفي المركز في تركيب الحو�ض.
- �إجهاد �ضغط.

- القبة: تركيب جيولوجي تميل فيه الطبقات جميعها، في الاتجاهات جميعها بعيدًا عن المركز.
- الطية المحدبة: تركيب جيولوجي تميل فيه الطبقات جميعها, باتجاهين متعاك�سين بعيدًا عن المركز.

- الحو�ض: تركيب جيولوجي تميل فيه الطبقات جميعها, في الاتجاهات جميعها نحو المركز.
- الطية المقعرة: تركيب جيولوجي تميل فيه الطبقات جميعها, باتجاهين متعاك�سين نحو المركز.

- الطية المحدبة المتماثلة: تركيب جيولوجي تميل فيه الطبقات جميعها, بدرجة الميل نف�سها, مبتعدة عن 
مركز الطية, ويكون الم�ستوى المحوري فيها قائمًا على �سطح الأر�ض.

- القبة: تركيب جيولوجي تميل فيه الطبقات في الاتجاهات جميعها, مبتعدة عن المركز.
ال�شكل )4-27(, �صفحة )131(:

- نظرًا لوجود طبقات من ال�صخور الكتيمة التي تمنع هجرة النفط, وهذه الطبقات تحرّكت ب�سبب ال�صدع.
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1( )1( د, )2( جـ, )3( ب, )4( جـ
2( �أ( مائلة �أفقية.

ب( قائمة غاط�سة.
جـ( م�ضطجعة.

3( �أ( عادي.
ب( م�ضربي.

 )4
�أ( لأنها الأقل ق�ساوة ومقاومة في الطبيعة, وهي �سهلة الانثناء والطي والت�صدع، وعندما تتعر�ض لإجهادات 

تتكون التراكيب الجيولوجية.
ب( ب�سبب تعر�ض الطبقات ل�ضغط جانبي؛ ي�ؤدي لطي الطبقات وقلبها.

جـ(  
النفط طبقات  على  المحتوية  المنفذة  الم�سامية  الطبقات  تقابل  بحيث  الطبقات  �إزاحة  على  ال�صدوع  تعمل   -
�أخرى غير منفذة؛ فتتكون بذلك م�صيدة �أو محب�س نفطي. كما ت�سهّل ال�صدوع حركة المحاليل المعدنية 
الحديد  مثل  المعدنية  التو�ضعات  بع�ض  تتر�سّب  وقد  المذابة,  المعادن  فيها  تتر�سّب  التي  الأماكن  �إلى  لت�صل 

والكال�سيت وخامات المنغنيز وغيرها.
المياه  ال�صدع جريان  يوقف  فقد  الجوفية،  المياه  �أنواع  خزانات  بع�ض  تكوين  �أهمية خا�صة في  لل�صدوع   -
الجوفية �إذا ت�سبب في دفع �صخور غير منفذة لتعتر�ض طريق المياه,  وتف�ضي �إلى تجميعها خلف ال�صدع على 

�شكل خزان مائي .
- تُعد الطيات المحدّبة من �أهم التراكيب الجيولوجية  لتجميع النفط  والغاز الطبيعي , �إذ يتجمع كل من النفط 

والغاز الطبيعي في قمتها. 
د( لأن ال�صدوع والفوا�صل م�ستويات �ضعف, وتكون فيها ال�صخور �أقرب �إلى الانهيار.

5( �أ( طية م�ضطجعة. 
ب( �إجهاد �ضغط.

جـ( يمكن �أن يتم ت�صنيف الطيات وفقًا لو�ضع الم�ستوى المحوري, و/�أو اتجاه التقو�س, و/�أو و�ضع مف�صل 
الطية.

6( تُو�صف الطيات القائمة ب�أنها طيات متماثلة, �إذا كان ميل الطبقات على جانبي الم�ستوى المحوري مت�ساوياً. 
الم�ستوى  على جانبي  الطية  ميل جناحي  تماثل  لعدم  متماثلة؛  طيات غير  فتُعد  والمقلوبة  المائلة  الطيات  �أما 

المحوري.

إجابات أسئلة الفصل
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ورقة العمل )1-4(

الدر�س: الميل والم�ضرب.

ادر�س البيانات الميدانية الآتية، التي تمثّل قراءات زاوية ميل واتجاه الميل؛ تم ت�سجيلها ل�سطوح طبقات �صخرية 
تتك�شف في منطقة ما، ثم �أجب عن الا�سئلة التي تليها:

)º 90/º 10( -1
)º 85/º 8( -2

)º 87/º 12( -3
)º 110/º 9( -4

)º 105/º 12( -5
)º 120/º 15( -6

• ف�ّرس النتائج, ثم جد قيمة م�ضرب هذه الطبقات.	
• كيف تمثّل القراءات بالرموز على خريطة؟	
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ورقة العمل )2-4(

الدر�س: الطيات و�أهمية التراكيب الجيولوجية.
ادر�س ال�شكل الآتي, ثم �أجب عن الأ�سئلة التي تليه:

1- ماذا يمثّل التركيب الجيولوجي في ال�شكل؟
2- ما الاتجاه الذي تميل فيه الطبقات؟

3- ار�سم على ال�شكل خط اتجاه ميل الطبقات والم�ضرب.
4- �أي الرموز)�أ( �أو )ب(، تمثّل الطبقات الأقدم؟





ا�ستراتيجيات التقويم
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ا�ستراتيجية التقويم: مراجعة الذات.
�أداة التقويم )4-1(: قائمة ر�صد.

المعاييرالرقم
التقدير

لانعم

ح المق�صود بالتراكيب الجيولوجية, والإجهاد.1 يو�ضّ

يحدّد �أنواع الإجهادات الم�ؤثرة في ال�صخور.2

ح العلاقة بين الإجهاد والمطاوعة لمادة ه�شة و�أخرى لدنة.3 يو�ضّ

يذكر العوامل التي يعتمد عليها ت�شوه ال�صخور.4

يف�ّرس ت�أثير درجة الحرارة في ت�شوه ال�صخور.5

الدرس: تشوه صخور القشرة الأرضية.
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ا�ستراتيجية التقويم: مراجعة الذات.
�أداة التقويم )4-2(: �سجل و�صف �سير التعلم.

الا�سم: ........................................... 
تاريخ ت�سجيل الملاحظات:       /        /

يتوقع من الطالب في نهاية هذا الدر�س �أن:
ح المق�صود بالميل والم�ضرب. - يو�ضّ

- يحدّد زاوية الميل واتجاه الميل وخط الم�ضرب.

الدرس: الميل والمضرب.

تعلّمت في هذا الدر�س:
.....................................................................................
.....................................................................................

�أفادني هذا الدر�س في:
.....................................................................................
.....................................................................................

الأمور التي �أ�شعر �أنني بحاجة �إلى مراجعتها )لتعميق فهمها(:
.....................................................................................
.....................................................................................

 ملاحظات المعلم/ المعلمة:                                               ملاحظات الطالب/ الطالبة:
..................................... 		 .......................................... 
..................................... 		 .......................................... 
..................................... 		 ..........................................
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ا�ستراتيجية التقويم: الملاحظة.
�أداة التقويم )4-3(: �سلم تقدير.

التقديرالمعاييرالرقم
�ضعيفجيدممتاز

ح المق�صود بال�صدع.1 يو�ضّ

يحدّد �أجزاء ال�صدع المختلفة.2

يعدّد �أ�س�س ت�صنيف ال�صدوع.3

ير�سم �صدعًا ر�أ�سيًّا.4

و�صدوع 5 الخ�سفية  الأحوا�ض  �صدوع  بين  يميّز 
الكتل الاندفاعية.

الدرس: الصدوع.
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ا�ستراتيجية التقويم: مراجعة الذات.
�أداة التقويم )4-4(: �سجل و�صف �سير التعلم.

الا�سم: ........................................... 
تاريخ ت�سجيل الملاحظات:    /     /

يتوقع من الطالب في نهاية هذا الدر�س �أن:
ح المق�صود بالطية. - يو�ضّ

- يحدّد �أجزاء الطية.
�س. - ي�صنّف الطيات وفقًا لاتجاه التقوُّ

- يف�ّرس �أهمية التراكيب الجيولوجية.

الدرس: الطيات وأهمية التراكيب الجيولوجية.

تعلّمت في هذا الدر�س:
.....................................................................................
.....................................................................................

�أفادني هذا الدر�س في:
.....................................................................................
.....................................................................................

الأمور التي �أ�شعر �أنني بحاجة �إلى مراجعتها )لتعميق فهمها(:
.....................................................................................
.....................................................................................

 ملاحظات المعلم/ المعلمة:                                               ملاحظات الطالب/ الطالبة:
..................................... 		 .......................................... 
..................................... 		 .......................................... 
..................................... 		 ..........................................
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يتوقع من الطالب في نهاية هذه االوحدة، �أن يكون قادرًا على �أن:
• الطبيعية، 	 والموارد  البيوجيوكيميائية،  والدورة  البيئية،  والعلوم  البيئة،  من:  بكل  المق�صود  ح  يو�ضّ

بالنفايات  والتلوث  التربة،  وتلوث  الهواء،  وتلوث  الماء،  وتلوث  والتلوث،  الم�ستدامة،  والتنمية 
ال�صلبة، والتلوث الإ�شعاعي.

• ي�ستخل�ص علاقة العلوم البيئية بالعلوم الأخرى.	
• يتعرّف �أبرز اهتمامات الأردن في مجال حماية البيئة.	
• يتعرّف عنا�صر الدورة البيوجيوكيميائية الأ�سا�سية والعلاقات بينها.	
• يبني مخططًا يبّني انتقال عن�صر الكربون عبر الم�ستودعات والخزانات التي يوجد فيها، وزمن المكوث.	
• يقترح حلولا لتحقيق حالة الاتزان للعنا�صر الموجودة في البيئة.	
• يقيّم دور الأن�شطة الب�شرية في �إحداث خلل في التوازن البيئي.	
• يتعرّف موارد الطاقة البديلة و�أهمية البحث عنها، وا�ستخداماتها.	
• يتعرّف طرائق ا�ستدامة موارد الطاقة غير المتجددة.	
• يتعرّف �أهم الم�شكلات البيئية المحلية والعالمية.	
• ي�صف مظاهر ا�ستنزاف الموارد الطبيعية المتجددة وغير المتجددة.	
• يتعرّف طرائق التخل�ص من النفايات ال�صلبة وتقييمها.	
• يميّز ملوثات الهواء الاولية والثانوية.	
• ح �أ�سباب تلوث كل من: الهواء، والماء، والتربة، وكيفية حدوثه ومعالجته.	 يو�ضّ
• يميّز م�صادر التلوث النقطية وغير النقطية لأنواع التلوث المختلفة.	
• �إدارة م�شكلات تلوث الهواء )الاحترار العالمي، والتغير المناخي، وا�ضمحلال طبقة 	 يتعرّف كيفية 

الأوزون(.
• يف�ّرس مظاهر تلوث الهواء وت�أثيرها في البيئة محليًّا وعالميًّا.	
• ي�شارك في م�شروع للحد من م�صادر تلوث البيئة.	
• ير�شّد في ا�ستهلاك الطاقة.	
• يقدّر عظمة الخالق عن طريق تعرفه �إلى الاتزان الذي �أودعه الله �سبحانه وتعالى في النظام البيئي.	
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استراتيجيات التدريس الخاصة بالدرس وإجراءات التنفيذ

النتاجات الخا�صة

البيئة والدورات البيوجيوكيميائية الف�صل الأول:

مفهوم البيئة,علاقة علم البيئة بالعلوم الأخرى, 
اهتمامات الأردن في مجال البيئة

ح�صة واحدةعدد الح�ص�صالدر�س الأول

التدري�س المبا�شر, التعلم التعاوني.
1- التمهيد للدر�س بلفت نظر الطلبة �إلى الاهتمام العالمي في مجال البيئة.

2- توجيه ال��سؤال الآتي: ماذا نعني بالبيئة؟
3- مناق�شة �إجابات الطلبة والتو�صل معهم �إلى مفهوم البيئة، وتدوينها على اللوح.

4- توجيه انتباه الطلبة �إلى تحليل العنا�صر الأ�سا�سية  المتعلقة بمفهوم البيئة.
5- توجيه ال��سؤال الآتي: هل يرتبط علم البيئة بالعلوم الأخرى؟ ما هي؟

6- مناق�شة �إجابات الطلبة، للتو�صل معهم �إلى العلاقة بين العلوم البيئية وعلم التبي�ؤ.
7- توزيع الطلبة في مجموعات متجان�سة، وتوجيه الأ�سئلة الآتية:

• ما المبادرات على م�ستوى كل من وزارة البيئة، ووزارة التربية والتعليم في مجال البيئة؟	
• ما المبادرات التي تقوم فيها على م�ستوى المدر�سة في مجال البيئة؟	
• ما دور الجمعيات البيئية في مجال البيئة؟	

8- مناق�شة �إجابات الطلبة؛ للتو�صل معهم �إلى اهتمامات الأردن في مجال البيئة.
9- تقويم تعلم الطلبة عن طريق �أداة التقويم )5 -1(.

ح مفهوم البيئة. - يو�ضّ
- يقارن بين العلوم البيئية وعلم التبي�ؤ.

ح دور الأردن في حماية البيئة والتوعية البيئية. - يو�ضّ
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استراتيجيات التقويم وأدواته

ومحللات،  وم�ستهلكات  منتجات  �إلى  بينها  العلاقات  وفق  ت�صنّف  البيئي  النظام  في  الحية  المكوّنات 
ومكوّنات غير حية، التي تتكون من الغلاف ال�صخري والغلاف المائي والغلاف الجوي والطاقة، والتي 

تتفاعل في ما بينها.
علاج

- كيف تتفاعل المكونات الحية مع المكونات غير الحية في النظام البيئي؟
�إثراء

ح دور الطلبة في الحفاظ على البيئة. - كتابة تقرير موجز يو�ضّ

ا�ستراتيجية التقويم: مراجعة الذات.
�أداة التقويم )5-1(: قائمة ر�صد.

معلومات �إ�ضافية
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البيئة والدورات البيوجيوكيميائية الف�صل الأول:

مفهوم الدورة البيوجيوكيميائية ح�صة واحدةعدد الح�ص�صالدر�س الثاني

النتاجات الخا�صة

ح مفهوم الدورة البيوجيوكيميائية. - يو�ضّ
- يف�ّرس عمليات التدفق �ضمن الم�ستودعات المختلفة في الدورة البيوجيوكيميائية.

استراتيجيات التدريس الخاصة بالدرس وإجراءات التنفيذ

التدري�س المبا�شر.
ا )الغلاف الحيوي، -١١ التمهيد للدر�س بتوجيه ال��سؤال الآتي: كيف تت�صل الأغلفة الأربعة مع بع�ضها بع�ضً

الغلاف المائي، الغلاف ال�صخري، الغلاف الجوي(؟
الا�ستماع �إلى �إجابات الطلبة ومناق�شتها؛ للتو�صل معهم �إلى مفهوم الدورة البيوجيوكيميائية.-٢٢
مناق�شة الطلبة بالعنا�صر الأ�سا�سية والثانوية، التي يحتاج اليها ج�سم الكائنات الحية.-٣٣
به؛ -٤٤ المتعلقة  الأ�سئلة  عن  والإجابة  المدر�سي،  الكتاب  من   )1-5( ال�شكل  درا�سة  �إلى  الطلبة  توجيه 

وزمن  التدفق،  وعمليات  البيوجيوكيميائية،  الدورة  في  الرئي�سة  الم�ستودعات  �إلى  معهم  للتو�صل 
المكوث.

توجيه ال��سؤال الآتي: كيف يمكن �أن ت�ؤثر الأن�شطة الب�شرية في الدورة البيوجيوكيميائية في ال�شكل -٥٥
)5-1(؟

مناق�شة �إجابات الطلبة، ثم تقويم تعلمهم.-٦٦
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استراتيجيات التقويم وأدواته

معلومات �إ�ضافية

علاج
- ورقة العمل )1-5(. 

�إثراء
- كتابة تقرير عن ت�أثير الأن�شطة الب�شرية في الدورة البيوجيوكيميائية.

ا�ستراتيجية التقويم: مراجعة الذات
�أداة التقويم )5-2(: �سجل و�صف �سير التعلم

ال�شكل )5-1(، �صفحة )138(:
1- الغلاف الجوي، الغلاف المائي، الغلاف ال�صخري، الغلاف الحيوي.

الهطل  من  كل  فت�شمل  الحيوية  غير  العمليات  �أما  والنتح،  التنف�س  من  كل  الحيوية  العمليات  ت�شمل   -2
والتبخر.

3- ال�شم�س �أو الطاقة المخزنة في باطن الار�ض.
4- التنف�س، البناء ال�ضوئي، النتح.

إجابات الأسئلة والأنشطة
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التدري�س المبا�شر, حل الم�شكلات, التعلم التعاوني.
التمهيد للدر�س بتوجيه ال��سؤال الآتي: ما العنا�صر الأ�سا�سية التي تنتقل عبر الم�ستودعات المختلفة؟-١١
مناق�شة �إجابات الطلبة؛ للتو�صل معهم �إلى �أن الكربون هو �أحد العنا�صر التي تنتقل بين الم�ستودعات -٢٢

المختلفة، والتعرف �إلى �أ�شكال عن�صر الكربون في الم�ستودعات المختلفة.
على -٣٣ قادرة  الطبيعة  فيها:  للبحث  الآتية  الم�شكلة  تحديد  ثم  متجان�سة،  مجموعات  في  الطلبة  توزيع 

�إحداث التوازن في �إنتاج وا�ستهلاك الكربون؛ �إذا لم تتدخل الأن�شطة الب�شرية في ذلك.
م�ساعدة الطلبة في و�ضع الأ�سئلة البحثية المختلفة، وتوجيههم �إلى جمع البيانات المختلفة وذلك عن -٤٤

طريق مناق�شة ال�شكل )5-2( من الكتاب المدر�سي، ويمكن الا�ستعانة بم�صادر التعلم المتاحة.
توجيه الطلبة �إلى تنفيذ الن�شاط )5-1( من الكتاب المدر�سي.-٥٥
مناق�شة �إجابات الطلبة؛ للتو�صل معهم �إلى تحليل البيانات التي تم جمعها.-٦٦
�أنها -٧٧ �أم  نف�سها،  الزمنية  بالمدة  الم�ستودعات جميعها  الكربون في  هل يمكث  الآتي:  ال��سؤال  توجيه 

تختلف من م�ستودع �إلى �آخر؟
توجيه الطلبة �إلى تنفيذ الن�شاط )5-2( من الكتاب المدر�سي.-٨٨
مناق�شة �إجابات الطلبة بحالات وجود اتزان في التدفق بين الم�ستودعات المختلفة، والعوامل التي قد -٩٩

ت�ؤثر في حالة الاتزان.

البيئة والدورات البيوجيوكيميائية الف�صل الأول:

دورة الكربون ح�صتانعدد الح�ص�صالدر�س الثالث

النتاجات الخا�صة
- يذكر �أ�شكال وجود الكربون في الطبيعة.

- يف�ّرس العمليات التي ت�ؤدي �إلى �إنتاج الكربون وا�ستهلاكه.
- ي�صمّم مخططًا يبّني انتقال عن�صر الكربون عبر الم�ستودعات المختلفة.
ح �سبب طول زمن المكوث للكربون �أو ق�صره في الم�ستودعات. - يو�ضّ

- يقيّم �أثر الأن�شطة الب�شرية في دورة الكربون.

استراتيجيات التدريس الخاصة بالدرس وإجراءات التنفيذ
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استراتيجيات التقويم وأدواته

ترتبط دورة الكربون بدورة الأك�سجين، حيث �إن العمليات الم�ستهلكة للأك�سجين تعدّ منتجة للكربون، 
البناء  عملية  مثل  للكربون  م�ستهلكة  للأك�سجين  المنتجة  والعمليات  والاحتراق،  التنف�س  عمليتي  مثل 

ال�ضوئي.
علاج

- بناء مخطط يبّني علاقة دورة الكربون بالأك�سجين.
�إثراء

- ن�شاط �إثرائي )5-3( من الكتاب المدر�سي.

ا�ستراتيجية التقويم: مراجعة الذات.
�أداة التقويم )5-3(: قائمة ر�صد. 

معلومات �إ�ضافية
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إجابات الأسئلة والأنشطة

ال�شكل )5-2(، �صفحة )139(:
)على  الأر�ضية  الق�شرة  و�صخور  التربة  �أيونات(،  �شكل  )على  والمحيطات  البحار  الجوي،  الغلاف   -1

�شكل كربونات(، والوقود الأحفوري، و�أج�سام الكائنات الحية، والغطاء النباتي.
�أكا�سيد  تبخر  المحيطات،  مياه  في  الكربون  �أكا�سيد  ذوبان  الكربون:  تنتج  التي  الرئي�سة  العمليات   -2
الوقود  التربة، وحرق  الع�ضوي في  التحلل  النباتات، وعملية  الكربون من مياه المحيطات، وتنف�س 

الاحفوري، و�إزالة الغابات.
العمليات الرئي�سة التي ت�ستهلك الكربون: التمثيل ال�ضوئي، والتحول �إلى وقود �أحفوري، وذوبان 

�أكا�سيد الكربون في مياه المحيطات، وت�شكل ال�صخور الكربوناتية.
3- عن طريق عملية التمثيل ال�ضوئي، وعملية التغذية.

4- عن طريق التنف�س، تحلل المادة الع�ضوية بعد موت الكائن الحي.
ا في عملية التمثيل ال�ضوئي في دورة الكربون، حيث يتم ا�ستهلاك غاز ثاني  5- ت�ؤدي ال�شم�س دورًا مهمًّ
�أك�سيد الكربون بوجود الماء و�أ�شعة ال�شم�س لإنتاج الأك�سجين و�سكر الجلوكوز، وبا�ستمرار وجود 
النبات على الياب�سة والطحالب الموجودة في المحيطات، ت�ستمر عملية التمثيل ال�ضوئي حيث ت�ساعد 

على تدفق وانتقال عن�صر الكربون بين الم�ستودعات المختلفة.
ن�شاط تحليلي )5-1(، �صفحة )140(:

1- العمليات التي ت�ؤدي �إلى زيادة التركيز: تنف�س النبات، وتبخر �أكا�سيد الكربون من مياه المحيطات، 
والتحلل الع�ضوي في التربة، وحرق الوقود الأحفوري، و�إزالة الغابات، �أما العمليات التي ت�ؤدي �إلى 

نق�صان التركيز: فت�شمل التمثيل ال�ضوئي، وذوبان مركبات الكربون في الماء.
2- بزيادة الكثافة ال�سكانية وزيادة الن�شاطات الب�شرية ازداد الزحف العمراني وازداد الا�ستيلاء والاعتداء 
على المناطق الزراعية، وزيادة وتنوع العمل في الن�شاطات الاقت�صادية، ما �أدى �إلى زيادة حرق الوقود 

الأحفوري وزيادة الانبعاثات الكربونية في الغلاف الجوي.
المياه،  الكربون في  �أكا�سيد  المائي عن طريق ذوبان  الغلاف  �إلى  الغلاف الجوي  الكربون من  ينتقل   -3
�إلى الغلاف  انتقالها  �إلى  البحار والمحيطات ي�ؤدي  الغازية من مياه  وتبخر هذه الأكا�سيد الكربونية 

الجوي، كما ت�سهم عمليات التر�سيب من مياه المحيطات في تكون ال�صخور الكربوناتية.
4- من �أجل التقليل من حدة الانبعاثات الكربوناتية، وت�سهم كذلك في تنقية الجو عن طريق عملية التمثيل 

ال�ضوئي وتخفيف الآثار ال�سلبية المترتبة على الملوثات الغازية على �صحة الأفراد.
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ن�شاط تحليلي )5-2(، �صفحة )141(:
1- الكربونات.

2- الغلاف الجوي، الغطاء النباتي، التربة، البحار والمحيطات، الوقود الأحفوري، الكربونات.
3- لأن تكون �صخور الكربونات و�إذابتها يحتاج �إلى فترة زمنية �أطول، بالن�سبة �إلى الغلاف الجوي؛ 

ف�إن عملية التمثيل ال�ضوئي والتنف�س عملية لحظية.
4- نعم؛ لأن زمن مكوث العن�صر يعدّ م�ؤ�شًرا على المدة الزمنية التي يمكن �أن يخزن فيها العن�صر داخل 

م�ستودعاته الرئي�سة والزمن المتوقع لن�ضوبه.
5- يترك للطالب فر�صة القيام بعملية الر�سم البياني وا�ستنتاج العلاقة.
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)1
)1( جـ 

)2( د
)3( د 

)4( ب
)2

�أ( للطحالب البحرية والعوالق النباتية دور كبير في تزويد الجو بالأك�سجين، وتزويد الحيوانات البحرية بالغذاء.
ال�شم�س،  �أ�شعة  وبوجود  ال�ضوئي  التمثيل  عملية  بو�ساطة  الكربون  �أك�سيد  ثاني  غاز  با�ستهلاك  تقوم  لأنها 

حيث تقوم بانتاج غاز الأك�سجين و�سكر الجلوكوز.
ب( تمثل مياه البحار والمحيطات م�ستودعًا �ضخمًا لغاز ثاني �أك�سيد الكربون.

لأن مياه البحار والمحيطات ت�شكل الجزء الأكبر من المياه على الار�ض )97.5%(، ومن ثم، ف�إنها ت�شكل  	
المختلفة  التدفق  عمليات  طريق  عن  وذلك  فيها  الغازية  الكربون  �أكا�سيد  لخزن  الأ�ضخم  الم�ستودعات 

للكربون بين الم�ستودع المائي والم�ستودعات الاخرى.
جـ( علم البيئة علم لا يمكن ف�صله عن العلوم الأخرى.

    لأنه علم وا�سع الاطياف والمجالات ويو�صف ب�أنه علم متداخل ومتعدد التخ�ص�صات، ولا يمكن ف�صل 
مختلف  في  الان�سان  حياة  في  ت�ؤثر  �آثار  عنها  ينتج  الب�شرية  الن�شاطات  �إن  �إذ  ا،  بع�ضً بع�ضها  عن  العلوم 

مجالاتها.
د( يفوق معدل حرق الوقود الأحفوري معدل تكونه.

الكثافة  المختلفة، وبازدياد  الطلب على موارده  يعتمد على مقدار  الوقود الأحفوري     لأن معدل حرق 
حيث  انتاجه،  معدل  يفوق  حرقه  معدل  ف�إن  الأحفورية؛  الطاقة  موارد  على  الطلب  وازدياد  ال�سكانية 

يحتاج تكونه �إلى ملايين ال�سنين.
3( الجزء الأول من ال��سؤال تترك الإجابة للطالب، والجزء الثاني: لا يمكن �أن ت�ستمر دورة الكربون في الطبيعة.

4( تترك الإجابة للطالب بالعودة �إلى الكتاب المقرر.
5( لأن ق�ضية البيئة ق�ضية عالمية، ترتبط ارتباطًا وثيقًا بمجالات الحياة جميعها، وت�ؤثر وتت�أثر في �أن�شطة الكائنات   

الحية.

إجابات أسئلة الفصل
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موارد الطاقة والمشكلات البيئية الف�صل الثاني:

مفهوم الموارد الطبيعية, موارد الطاقة في الأر�ض، 
الوقود الأحفوري

ح�صتانعدد الح�ص�صالدر�س الرابع

النتاجات الخا�صة

التكامل الر�أ�سي

استراتيجيات التدريس الخاصة بالدرس وإجراءات التنفيذ

ح المق�صود بكل من: الموارد الطبيعية، والموارد المتجددة، والموارد غير المتجددة. - يو�ضّ
- يف�ّرس �آلية تكون الطاقة في ال�شم�س.

- يبّني كيفية اختزان الطاقة ال�شم�سية في �أج�سام الكائنات الحية.
- يف�ّرس �آلية تكون كل من الفحم الحجري وال�صخر الزيتي ورمل القار.

- يحدّد مناطق وجود ال�صخر الزيتي في الأردن.

العلوم، ال�صف الثامن، البيئة

التدري�س المبا�شر, التعلم عن طريق الن�شاط, التعلم التعاوني.
اللوح، ثم -١١ بنا، وكتابتها على  الطبيعية المحيطة  التمهيد للدر�س عن طريق ذكر مجموعة من الموارد 

توجيه الأ�سئلة الآتية:
• ما خ�صائ�ص هذه الموارد؟	
• هل يتدخل الإن�سان في وجود هذه الموارد؟	
• كيف ي�ؤثر الإن�سان في هذه الموارد؟	
• هل هذه الموارد قابلة للنفاذ؟	

مناق�شة �إجابات الطلبة؛ للتو�صل معهم �إلى مفهوم الموارد المتجددة والموارد غير المتجددة.-٢٢
توجيه الطلبة �إلى تنفيذ ورقة العمل )2-5(.-٣٣
توجيه ال��سؤال الآتي: كيف ت�ستفيد الكائنات الحية من الطاقة ال�شم�سية؟ -٤٤
مناق�شة �إجابات الطلبة؛ للتو�صل معهم �إلى كيفية تخزين الطاقة في �أج�سام الكائنات الحية.-٥٥
التمهيد للدر�س بتوجيه ال��سؤال الآتي: كيف يوجد الوقود الأحفوري في الطبيعة؟-٦٦
منها -٧٧ مختلفة،  ب�أ�شكال  يوجد  الأحفوري  الوقود  �أن  �إلى  معهم  للتو�صل  الطلبة؛  �إجابات  مناق�شة 

النفط، والغاز، ومنها المواد الهيدروكربونية ال�صلبة.
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البيانات -٨٨ وجمع  بحثية،  �أ�سئلة  و�ضع  �إلى  وتوجيههم  متجان�سة،  مجموعات   )4( في  الطلبة  توزيع 
وتحليلها، عن المو�ضوعات الآتية:

المجموعة )1(: تكوّن الفحم الحجري.
المجموعة )2(: تكوّن ال�صخر الزيتي.

المجموعة )3(: تكوّن رمل القار، و�أماكن وجوده في الأردن.
المجموعة )4(: العلاقة بين حرق الوقود الأحفوري وزيادة ن�سب غازات الدفيئة.

)الا�ستعانة بالكتاب المدر�سي وم�صادر التعلم المتاحة(
9- مناق�شة �إجابات الطلبة؛ للتو�صل معهم �إلى �آلية تكون المواد الهيدروكربونية ال�صلبة.

10- تقويم تعلم الطلبة.

يعتمد ن�ضج المادة الع�ضوية وتحولها �إلى �أ�شكال الوقود الأحفوري المختلفة على عوامل عدة، منها درجة 
الحرارة، حيث تمر المادة الع�ضوية في �أثناء تحولها عبر الزمن الجيولوجي بثلاث مراحل، هي:

مرحلة التحلل الإحيائي: تحدث على عمق قليل عندما تكون درجة الحرارة وال�ضغط �شبه اعتيادية،  -
�أك�سيد  ثاني  وغاز  الميثان  غاز  فيتحرر  البكتيريا؛  بفعل  التحلل  �إلى  الع�ضوية  المادة  تتعر�ض  بحيث 

الكربون والماء.
مرحلة التولد الإتلافي: تحدث عندما تزداد درجة الحرارة وال�ضغط، فيتحرر النفط ثم الغاز. -
ا، ويتم توليد غاز الميثان. - مرحلة التولد التحولي: تحدث عندما تكون درجة الحرارة وال�ضغط عالية جدًّ

علاج
- قارن بين ظروف تكون كل من: الفحم الحجري، وال�صخر الزيتي، ورمل القار.

�إثراء
- كيف يتم تحرير الطاقة التي اختزنت في النباتات في �أثناء عملية البناء ال�ضوئي؟

ا�ستراتيجية التقويم: الملاحظة.
�أداة التقويم )5-4(: �سلم تقدير.

معلومات �إ�ضافية

استراتيجيات التقويم وأدواته
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�صفحة )144(:
1- لا

2- ي�ستهلكها ويدفع بها عجلة التنمية، وي�ستخدمها كثروة ي�ستفيد منها.
3- تختلف الموارد في طبيعتها وتوزعها باختلاف الموقع الجغرافي للمنطقة، وطبيعة الت�ضاري�س الموجودة 

فيها، بالا�ضافة �إلى الن�شاط التكتوني فيها.
4- نعم.

5- هي موارد توجد في الطبيعة ولا يتدخل الإن�سان في وجودها، ويمكن ا�ستخدامها لدفع عجلة التنمية 
وتمثّل بموارد الطاقة والمياه وال�صخور والمعادن.

�صفحة )148(:
1- تترك للطالب الفر�صة للتفكير والإجابة، ومن الأ�سئلة التي يمكن �أن يوجهها الطالب:

• ما غازات الدفيئة؟	
• كيف ت�ؤثر في الغلاف الجوي؟	

2- تترك حرية الإجابة للطالب.
الغازية  الأكا�سيد  تراكيز  تزداد  �سوف  المختلفة،  ب�أنواعها  الأحفوري  الوقود  با�ستمرار حرق موارد   -3

الملوثة مع الزمن.
البديلة، وزيادة  الطاقة  ا�ستخدام م�صادر  �إلى  الطاقة الأحفورية والتوجه  4- تقليل الاعتماد على موارد 
م�ساحة الأرا�ضي المزروعة، وت�سمّى هذه الأكا�سيد الغازية غازات الدفيئة، ومن �أهمها غاز الأوزون 
وثاني �أك�سيد الكربون والميثان و�أكا�سيد النيتروجين وبخار الماء، ومن �أبرز الجهات الم��سؤولة عن هذه 

الانبعاثات الغازية، الجهات الحكومية وم�ؤ�س�سات المجتمع المختلفة والأفراد �أنف�سهم.
حرق  عمليات  وزيادة  ال�سكانية  الكثافة  بزيادة  الغازية  الانبعاثات  هذه  تراكيز  زيادة  نتوقع  نعم،   -5
موارد الوقود الأحفوري، ما ي�ؤدي �إلى م�شكلات بيئية عديدة، ومن �أهمها الاحتبا�س الحراري التي 

�سيتعرف �إليها الطالب في هذا الف�صل.
6- تترك حرية الإجابة للطالب.

إجابات الأسئلة والأنشطة
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موارد الطاقة والمشكلات البيئية الف�صل الثاني:

م�شكلات بيئية، ال�سكان والموارد الطبيعية ح�صتانعدد الح�ص�صالدر�س الخام�س

النتاجات الخا�صة

التكامل الر�أ�سي

استراتيجيات التدريس الخاصة بالدرس وإجراءات التنفيذ

العلوم، ال�صف الخام�س، البيئة

التدري�س المبا�شر, التعلم التعاوني.
ال�سابق، وتوجيه -١١ البيئة بم�شكلات لم تكن موجودة في  ت�أثر  �إلى  انتباه الطلبة  التمهيد للدر�س بلفت 

الطلبة �إلى ذكر بع�ض من هذه الم�شكلات.
توجيه ال��سؤال الآتي: ما العلاقة بين ا�ستهلاك الموارد الطبيعية والم�شكلات البيئية؟-٢٢
الا�ستماع �إلى �إجابات الطلبة ومناق�شتها، والتو�صل �إلى بع�ض الم�شكلات البيئية التي تنتج من ا�ستهلاك -٣٣

الموارد الطبيعية، منها ا�ستنزاف الموارد الطبيعية.
توزيع الطلبة في مجموعات متجان�سة، وتوجيههم �إلى تنفيذ الن�شاط )5-4( من الكتاب المدر�سي؛ -٤٤

للتو�صل �إلى �أثر الزيادة ال�سكانية في الموارد الطبيعية، و�أثرها في التلوث البيئي.
توجيه الطلبة �إلى ت�أمل ال�شكلين )5-5( و )5-6( من الكتاب المدر�سي، وتوجيه الأ�سئلة الآتية:-٥٥

• �صف ما ت�شاهد في ال�شكلين.	
• كيف ي�ؤثر قطع الغابات في التنوع الحيوي؟	
• عن طريق ال�شكل، ماذا نعني بالت�صحر؟	
• ما �أ�سباب الت�صحر؟	

الا�ستماع �إلى �إجابات الطلبة ومناق�شتها؛ للتو�صل �إلى بع�ض مظاهر ا�ستنزاف الموارد الطبيعية.-٦٦

ح مفهوم ا�ستنزاف الموارد الطبيعية، ا�ستدامة الموارد، التنمية الم�ستدامة. - يو�ضّ
ح مظاهر ا�ستنزاف الموارد الطبيعية. - يو�ضّ

ل �إلى بع�ض الطرائق التي يمكن اتباعها لا�ستدامة موارد الوقود الأحفوري والموارد الفلزية وغير الفلزية. - يتو�صّ
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معلومات �إ�ضافية

في -٧٧ توزيعهم  طريق  عن  وذلك  الأحفوري،  الوقود  موارد  ا�ستدامة  طرائق  �إلى  الطلبة  انتباه  توجيه 
مجموعات متجان�سة وتنفيذ ورقة العمل )3-5(.

به؛ -٨٨ المتعلقة  الأ�سئلة  المدر�سي، والإجابة عن  الكتاب  �إلى درا�سة الجدول )5-3( من  الطلبة  توجيه 
للتو�صل �إلى �أهمية ا�ستدامة الموارد الفلزية وغير الفلزية.

وتوجيه -٩٩ المنزل؟  اليومي في  الا�ستهلاك  من  الناتجة  ال�صلبة  النفايات  طبيعة  ما  الآتي:  ال��سؤال  توجيه 
الطلبة �إلى ت�صنيفها �إلى )مواد غذائية، زجاج، ورق، بلا�ستيك، مواد فلزية، وغيرها(.

�إلى اقتراح طرائق لتقليل كمية النفايات ال�صلبة، وكتابة تقرير في ذلك وحفظه في ١٠١٠ توجيه الطلبة 
ملف الطالب, ويمكن م�ساعدة الطلبة في توجيه الأ�سئلة الآتية:

• �أي المواد يمكن �إعادة ا�ستخدامها؟	
• �أي المواد يمكن �إعادة ا�ستغلال ما تلف منها؟	
• �أي المواد يمكن تقليل حجمها؟	

تقويم تعلم الطلبة.١١١١

يت�أثر �سد�س  العالم  �أكثر من )100( بلد من بلدان  �أرا�ضي الكرة الأر�ضية معر�ضة للت�صحر, وفي   ثلث 
ال�سكان تقريبًا بعملية ت�صحر �أرا�ضيهم.

علاج
- تنفيذ ورقة عمل )4-5(.

�إثراء
- كتابة تقرير عن طرق ا�ستدامة الموارد الفلزية وغير الفلزية.
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إجابات الأسئلة والأنشطة

ن�شاط تحليلي )5-4(، �صفحة )150(:
والزحف  الم�ستمر  الأ�شجار  الجائر، وقطع  الرعي  الجبلية عن  المناطق  البيئي في  الو�ضع  تدهور  نتج   -1
العمراني الذي �أدى �إلى تحويل مناطق حرجية وزراعية ومراعي طبيعية �إلى مناطق �سكنية وطرق، 
بالإ�ضافة �إلى جمع النباتات الطبية والعطرية الذي �أثر كثيًرا في التنوع الحيوي للنباتات، كما �شهدت 
تلك المناطق �إقامة عدد من الم�صانع وما تنفثه من دخان، بالإ�ضافة �إلى التلوث الناتج عن التجمعات 

ال�سكانية والأن�شطة الزراعية وا�ستخدام الأ�سمدة الكيميائية والمبيدات الح�شرية.
2- كلما ازداد عدد ال�سكان ازداد الطلب على الموارد الطبيعية، وازدادت احتمالية ا�ستنزافها، كما �أن 
بمختلف  الب�شرية  الأن�شطة  وتنوع  الطبيعية  الموارد  على  الطلب  ازدياد  �إلى  ت�ؤدي  ال�سكانية  الزيادة 

�أنواعها، ما ي�ؤدي �إلى ازدياد ن�سبة التلوث البيئي.
3- تترك حرية الإجابة والمناق�شة للطالب.

الجدول )5-3(، �صفحة )153(:
1- الأكثر ا�ستهلاكًا: النفط، الأقل ا�ستهلاكًا: النحا�س.
2- الأكثر ا�ستهلاكًا: النفط، الأقل ا�ستهلاكًا: النحا�س.

3- 2035 م.
، والألمنيوم �سينفد �آخرًا. 4- النحا�س �سينفد �أولًا

5- نظرًا لا�ستخدام النحا�س في العديد من ال�صناعات �أكثر من الألمنيوم.
6- تبعًا لاختلاف احتياجات الع�صر وتطور التكنولوجيا.

ب�أكا�سيد  البيئة  تلوث  المختلفة  الأحفوري  الوقود  موارد  حرق  عن  وينتج  الطبيعي،  والغاز  النفط   -7
العنا�صر ال�ضارة للكائنات الحية.

استراتيجيات التقويم وأدواته

ا�ستراتيجية التقويم: مراجعة الذات.
�أداة التقويم )5-5(: �سجل و�صف �سير التعلم.



202

موارد الطاقة والمشكلات البيئية الف�صل الثاني:

م�شكلات بيئية، التلوث البيئي ثلاث ح�ص�صعدد الح�ص�صالدر�س ال�ساد�س

النتاجات الخا�صة

التكامل الر�أ�سي

العلوم، ال�صف الخام�س، البيئة

ح المفاهيم الآتية: التلوث، تلوث المياه، الأك�سجين الم�ستهلك حيويًّا، الإثراء الغذائي، المواد ال�سامة،  - يو�ضّ
الر�سوبيات، التلوث الحراري.

- يحدّد م�صادر تلوث المياه، وي�صنّفها �إلى نقطية وغير نقطية.
ح طريقة الأك�سجين الم�ستهلك حيويًّا في تحديد كمية ملوثات المياه ال�سطحية. - يو�ضّ

- يف�ّرس ظاهرة الإثراء الغذائي.
ح ت�أثير كل من: المواد ال�سامة، والكائنات الم�سببة للأمرا�ض، والر�سوبيات في تلوث المياه. - يو�ضّ

- يف�ّرس ا�ستنزاف الأك�سجين المذاب في الماء ب�سبب التلوث الحراري.
ح ملوثات مياه البحار والمحيطات والمياه الجوفية. - يو�ضّ
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استراتيجيات التدريس الخاصة بالدرس وإجراءات التنفيذ

حل الم�شكلات, التعلم التعاوني.
1- التمهيد للدر�س بمناق�شة الطلبة في مفهوم التلوث، ثم توجيه ال��سؤال الآتي: ما �أنواع التلوث البيئي؟

2- الا�ستماع �إلى �إجابات الطلبة، ومناق�شتهم للتو�صل �إلى �أنواع التلوث البيئي.
3- توجيه الأ�سئلة الآتية للتو�صل �إلى مفهوم تلوث المياه:

• ما �صفات المياه ال�صالحة لل�شرب؟	
• ما �صفات المياه ال�صالحة للزراعة وال�صناعة؟	
• هل من الممكن �أن تكون المياه غير ال�صالحة لل�شرب �صالحة لأغرا�ض الزراعة؟ ماذا ت�ستنتج؟	

4- توجيه انتباه  الطلبة �إلى �أن م�صادر التلوث قد تكون نقطية وغير نقطية، وتوجيههم �إلى تنفيذ ورقة 
العمل )5-5(.

5- توزيع الطلبة في مجموعات متجان�سة، وتوجيههم �إلى تنفيذ ورقة العمل )5-6(؛ للتو�صل �إلى ت�أثير 
المواد الم�ستهلكة للأك�سجين على تلوث المياه.

6- توجيه الطلبة �إلى تنفيذ الن�شاط التحليلي )5-5( من الكتاب المدر�سي.
7- توجيه الأ�سئلة الآتية:

• ماذا يحدث عند زيادة تركيز النترات والفو�سفات في المياه على الكائنات المائية؟	
• ما ت�أثير ذلك في تركيز الأك�سجين في المياه؟	
• كيف يمكن �أن ي�ؤثر ذلك في �صلاحية المياه لل�شرب؟	

8- مناق�شة الطلبة في �إجاباتهم؛ للتو�صل �إلى مفهوم الإثراء الغذائي.
9- مناق�شة الطلبة في مفهوم المواد ال�سامة، وتوجيههم �إلى ت�أمل الجدول )5-5( من الكتاب المدر�سي؛ 

للتو�صل �إلى بع�ض المواد ال�سامة، ثم توجيه ال��سؤال الآتي: ما م�صدر المواد ال�سامة في الطبيعة؟
10- توجيه الأ�سئلة الآتية: هل توجد �أمرا�ض تنتقل �إلى الان�سان من ا�ستخدام مياه ملوثة بوا�سطة كائنات 

دقيقة؟ �أعط �أمثلة على كائنات دقيقة م�سببة للأمرا�ض. ما الأمرا�ض التي ت�سببها؟ 
ل معهم �إلى ت�أثير الكائنات الم�سببة للأمرا�ض في تلوث المياه ال�سطحية. 11- مناق�شة �إجابات الطلبة؛ للتو�صّ
12- توجيه الطلبة �إلى درا�سة ال�شكل )5-10( من الكتاب المدر�سي، ومناق�شتهم  بمفهوم الر�سوبيات، 

وت�أثيرها في النباتات ودرجة حرارة المياه.
13- توجيه انتباه الطلبة �إلى م�شكلة طرح المياه ال�ساخنة الناتجة من ال�صناعة في المياه، وت�أثيرها في درجة 

حرارة المياه، وتوجيه ال��سؤال الآتي: ما ت�أثير التلوث الحراري في كمية الأك�سجين المذاب.
14- توجيه انتباه الطلبة �إلى درا�سة الحالة من الكتاب المدر�سي عن تلوث ال�شعاب المرجانية في خليج 
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          العقبة، والتو�صل عن طريقها �إلى ملوثات مياه البحار والمحيطات.
15- توجيه انتباه الطلبة �إلى �أن المياه الجوفية تعاني العديد من الم�شكلات، ثمّ توجيههم �إلى جمع البيانات 
من م�صادرها المختلفة عن �أ�سباب تلوث المياه الجوفية، مع �إمكانية البحث عن �أمثلة من الأردن، 

ومناق�شتهم في ما تو�صلوا اليه.
16- تقويم تعلم الطلبة.

�أك�سدة  يتم  �إذ  حيويًّا،  الم�ستهلك  الأك�سجين  طريقة  من  �أ�سرع  كيميائيًّا  الم�ستهلك  الأك�سجين  طريقة  تعدّ   -
المواد القابلة للت�أك�سد �أو غير القابلة للت�أك�سد، وذلك عن طريق ا�ستخدام م�ؤك�سدات قوية مثل دايكرومات 

البوتا�سيوم.
�إن المياه الجوفية بعيدة عن ال�سطح، ما  - يختلف تلوث المياه الجوفية عن تلوث المياه ال�سطحية، حيث 
ي�ؤدي �إلى التقليل من و�صول الملوثات �إليها، وبع�ض الملوثات مثل البكتيريا يتم التخل�ص منها عن طريق 

الطبقات ال�صخرية والتربة التي تعلو الخزان الجوفي.
علاج

- اقترح حلولًا للحد من تلوث المياه ال�سطحية.
�إثراء

في  بها  والم�سموح  حيويًّا،  الم�ستهلكة  الأك�سجين  كمية  عن  المتاحة  التعلم  م�صادر  �أحد  في  ابحث   -
الموا�صفات القيا�سية الأردنية لمياه ال�شرب.

ا�ستراتيجية التقويم: الورقة والقلم.
�أداة التقويم )5-6(: اختبار ق�صير.

معلومات �إ�ضافية

استراتيجيات التقويم وأدواته
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إجابات الأسئلة والأنشطة

�صفحة )157(:
البارد بدرجة  �إذ يذوب الأك�سجين في الماء  كلما قلت درجة الماء زاد تركيز الأك�سجين المذاب في الماء، 
�أكبر من ذوبانه في الماء الدافئ، وكلما ازدادت كمية الأك�سجين ازداد تركيز BOD، وكلما ازدادت فترة 

.BOD الح�ضانة زادت كمية
ن�شاط تحليلي )5-5(، �صفحة )157(.

1- العينات 1، 2، 4؛ لأن قيمة BOD هي �صفر.
2- نعم، وذلك لأنه يجب �ألا تزيد كمية الأك�سجين الم�ستهلك حيويًّا في الماء ال�صالح لل�شرب هي �صفر 

مغ/لتر.
3- تترك للطالب الفر�صة في البحث والتوقع، ومن التوقعات التي يمكن �أن ي�شير اليها الطالب: �أن �شرب 
�شخ�ص ما من هذه المياه يمكن �أن ي�ؤدي �إلى ت�سممه، ويمكن �أن ي�ؤدي �إلى تلف في الدماغ �أو في حا�سة 

ال�سمع �أو الب�صر، كما يمكن �أن ي�ؤدي �إلى خلل في وظائف بع�ض الاع�ضاء كالكبد.
الم�ستهلك  الأك�سجين  �أ�سرع من طريقة  COD  وهي  الم�ستهلك كيميائيًّا  الأك�سجين  ت�سمّى طريقة   -4
حيويًّا، �إذ يتم �أك�سدة المواد القابلة للت�أك�سد �أو غير القابلة للت�أك�سد جميعها، وذلك عن طريق ا�ستخدام 

م�ؤك�سدات قوية مثل دايكرومات البوتا�سيوم.
5- تترك للطالب الفر�صة في البحث و�إجراء المقارنة المطلوبة.

�صفحة )160(:
تترك للطالب حرية البحث والتق�صي للإجابة عن هذا ال��سؤال، ومن هذه الاقتراحات:

- و�ضع رقابة حكومية على الم�صانع، وما ينتج عنها من مياه �ساخنة.
في  ا�ستخدامها  �إعادة  ثم،  ومن  تبرد.  حتى  وتركها  تجميعية  وبرك  �أحوا�ض  في  ال�ساخنة  المياه  تجميع   -

مجالات مختلفة.
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موارد الطاقة والمشكلات البيئية الف�صل الثاني:

م�شكلات بيئية، النفايات ال�صلبة ح�صة واحدةعدد الح�ص�صالدر�س ال�سابع

النتاجات الخا�صة

التكامل الر�أ�سي

العلوم، ال�صف الخام�س، البيئة

- يعرّف النفايات ال�صلبة ح�سب قانون البيئة الأردني.
- ي�صنّف النفايات ح�سب �أنواعها.

- يقارن بين طرائق التخل�ص من النفايات ال�صلبة.

استراتيجيات التدريس الخاصة بالدرس وإجراءات التنفيذ

التدري�س المبا�شر, حل الم�شكلات, التعلم التعاوني.
1- التمهيد للدر�س بعر�ض �صور لنفايات �صلبة، وتوجيه ال��سؤال الآتي: ما المق�صود بالنفايات ال�صلبة؟ 

ل معهم �إلى مفهوم النفايات ال�صلبة. 2- مناق�شة �إجابات الطلبة، والتو�صّ
3- توجيه ال��سؤال الآتي: هل ي�ستطيع النظام البيئي التخل�ص بنف�سه من النفايات الآتية؟ كيف؟

       )�أوراق الأ�شجار، بقايا الغذاء من مواد ع�ضوية، البلا�ستيك، الفلزات(
4- مناق�شة �إجابات الطلبة وتدوينها، والتو�صل معهم �إلى �أن البيئة قادرة على تحليل النفايات الع�ضوية، 

�أما النفايات ال�صناعية في�صعب التخل�ص منها.
ل �إلى �أنواع النفايات ال�صلبة،  5- توجيه الطلبة �إلى درا�سة ال�شكل )5-13( من الكتاب المدر�سي؛ للتو�صّ

ثم تنفيذ ورقة العمل )7-5(.
ال�صلبة،  النفايات  من  التخل�ص  طرائق  �إلى  ل  للتو�صّ )5-8(؛  العمل  ورقة  تنفيذ  �إلى  الطلبة  توجيه   -6

والمقارنة بين الطرائق المختلفة.
7- توجيه انتباه الطلبة �إلى درا�سة حالة )التخل�ص من النفايات الطبية في الأردن( من الكتاب المدر�سي.

ل معهم �إلى طرائق التخل�ص من هذه النفايات. 8- مناق�شة �إجابات الطلبة، والتو�صّ
9- تقويم تعلم الطلبة.
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علاج
- ما �أثر النفايات البلا�ستيكية في كل ما ي�أتي: التربة، البحار، الكائنات الحية؟

�إثراء
- كتابة تقرير عن مكبات النفايات الحديثة، و�أهميتها في توليد الطاقة.

ا�ستراتيجية التقويم: مراجعة الذات.
�أداة التقويم )5-7(: قائمة ر�صد.

معلومات �إ�ضافية

استراتيجيات التقويم وأدواته
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موارد الطاقة والمشكلات البيئية الف�صل الثاني:

م�شكلات بيئية, تلوث الهواء, تلوث التربة ح�صتانعدد الح�ص�صالدر�س الثامن

النتاجات الخا�صة

- يذكر م�صادر تلوث الهواء.
- ي�صنّف ملوثات الهواء �إلى ملوثات �أولية وملوثات ثانوية.

- يقارن بين الأوزون ال�ضار والنافع للكائنات الحية.
- يف�ّرس �سبب م�شكلة ا�ضمحلال طبقة الأوزون.

- يذكر الآثار الناجمة عن ا�ضمحلال طبقة الأوزون.
- يف�ّرس �آلية تكوّن الهطل الحم�ضي.

- يف�ّرس ظاهرة الاحترار العالمي.
- يحلّل الآثار الناجمة عن الاحترار العالمي.

- يقترح طرائق للحد من تلوث الهواء.
- يبني اتجاهات �إيجابية للحد من تلوث الهواء.

- يتعرّف �أنواع ملوثات التربة.

استراتيجيات التدريس الخاصة بالدرس وإجراءات التنفيذ

التفكير الناقد, حل الم�شكلات, التعلم التعاوني.
1-  التمهيد للدر�س بتوجيه ال��سؤال الآتي: لماذا تم بناء مدن �صناعية بعيدًا عن التجمعات ال�سكانية؟

2-  مناق�شة �إجابات  الطلبة،  والتو�صل معهم �إلى �أن ال�صناعات تعمل على تلوث الهواء.
3- توجي��ه الطلبة �إلى درا���سة ال�شكل )5-17( من الكتاب المدر�سي، والإجاب��ة عن الأ�سئلة المتعلقة به؛ 

للتو�صل �إلى م�صادر تلوث الهواء.
4-  توجيه الطلبة �إلى ت�صنيف الملوثات �إلى ملوثات طبيعية وملوثات ب�شرية.

5-  توجيه ال��سؤالين الآتيين:
• ما الملوثات التي تخرج مبا�شرة من الم�صانع �إلى الغلاف الجوي؟	
• ماذا يمكن �أن ينتج �إذا تفاعلت هذه الملوثات مع بع�ضها، �أو مع مكونات الغلاف الجوي؟	

6- مناق�شة �إجابات الطلبة،  والتو�صل معهم �إلى ملوثات الهواء وت�صنيفها �إلى ملوثات �أولية وثانوية.
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7- توجيه ال��سؤال الآتي: ما الذي يحمي الأر�ض من و�صول الأ�شعة فوق البنف�سجية �إلى �سطح الأر�ض؟
8- مناق�شة �إجابات الطلبة، والتو�صل معهم �إلى وجود طبقة من الأوزون النافع في طبقة ال�ستراتو�سفير، 

ومقارنته بالأوزون ال�ضار القريب من �سطح الأر�ض.
الكتاب  التحليلي )5-6( من  الن�شاط  تنفيذ  �إلى  الطلبة في مجموعات متجان�سة، وتوجيههم  9- توزيع 

المدر�سي؛ للتو�صل �إلى مفهوم ا�ضمحلال طبقة الأوزون مع الزمن.
10- مناق�شة �إجابات الطلبة،  والتو�صل معهم �إلى الأ�ضرار الناجمة عن و�صول الأ�شعة فوق البنف�سجية 

�إلى �سطح الأر�ض.
الطلبة على  المباني بفعل الهطل الحم�ضي، وم�ساعدة  ت�آكل  �إلى تحديد الم�شكلة حول  الطلبة  11- توجيه 

توجيه الأ�سئلة الآتية:
• ما �سبب ت�شكّل الهطل الحم�ضي؟	
• ما علاقته بالغازات التي تخرج من ال�صناعات المختلفة؟	
• كيف يتكوّن الهطل الحم�ضي؟	
• ما الآثار التي تنتج عن الهطل الحم�ضي؟	

12-  م�ساعدة الطلبة على جمع البيانات من م�صادر التعلم المتاحة، ثم مناق�شتها وتحليليها.
13- عر�ض بع�ض من الآثار الناجمة عن الاحترار العالمي، وتوجيه ال��سؤال الآتي: ما ال�سبب في  ذلك؟

14- توجيه الطلبة �إلى تحديد الم�شكلة و�صياغة الفر�ضية حول ارتفاع درجة حرارة الأر�ض، وم�ساعدتهم 
على توجيه الأ�سئلة البحثية الآتية:

• لماذا ارتفعت درجة حرارة الأر�ض عن ال�سابق؟	
• ما مقدار ارتفاع درجة الحرارة؟	
• ما علاقة ظاهرة الاحترار العالمي بالأن�شطة الب�شرية؟	

15- توجيه الطلبة �إلى جمع البيانات من م�صادر التعلم المتاحة، وتحليل البيانات ومناق�شتها.
16- تنفيذ الن�شاط الإثرائي )5-7( من الكتاب المدر�سي.

17- توجيه ال��سؤالين الآتيين لم�ساعدة الطلبة على �صياغة مفهوم لتلوث التربة:
• ما مكوّنات التربة؟	
• ماذا يحدث �إذا �أ�ضيفت مواد جديدة �إلى التربة؟	

�إلى  للتو�صل  )5-9(؛  العمل  ورقة  تنفيذ  �إلى  وتوجيههم  متجان�سة،  مجموعات  في  الطلبة  توزيع   -18
ملوثات التربة.
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تركيز  لمراقبة  محطتان  عمان  في  يوجد  حيث  مراقبة،  محطات  طريق  عن  الهواء  تلوث  مراقبة  يتم   -
المجموع الكلي للدقائق المعلقة، وتركيز الر�صا�ص الكلي في الهواء، الأولى في و�سط المدينة، والثانية 

في منطقة ال�شمي�ساني.
- يعدّ التلوث الإ�شعاعي �أحد �أنواع التلوث البيئي، حيث �إن الإ�شعاع طاقة تكون على �شكل ج�سيمات 
ا، والإ�شعاع قد يكون طبيعيًّا �أو  �أو موجات كهرمغناطي�سية، وقد تبقى في البيئة مدة زمنية طويلة جدًّ

�صناعيًّا.
علاج

- كتابة تقرير عن الطرائق الممكن اتباعها للحد من تلوث الهواء على م�ستوى المنزل والمدر�سة.
�إثراء

- تنفيذ الن�شاط الإثرائي )5-7( من الكتاب المدر�سي.

معلومات �إ�ضافية

استراتيجيات التقويم وأدواته

ا�ستراتيجية التقويم: مراجعة الذات.
�أداة التقويم )5-8(: �سجل و�صف �سير التعلم.
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إجابات الأسئلة والأنشطة

ال�شكل )5-17(، �صفحة )167(:
ثوران  ال�سيارات،  وقود  لحرق  المرافقة  الغازية  الأكا�سيد  ال�صلبة،  النفايات  حرق  الم�صانع،  نواتج   -1

البراكين.
2- بالت�أكيد نعم، حيث �إن هواء الريف نقي؛ نظرًا لقلة تمركز ال�سكان في الأرياف وقلة تمركز الأن�شطة 
الب�شرية فيها، فيكون الهواء فيها نقيًّا نظرًا لاحتمالية توزع الغطاء النباتي فيها، في حين يغلب على 
هواء المدن التلوث، نظرًا لتمركز ال�سكان فيها وما يترتب عليها من �أن�شطة ب�شرية و�صناعية وزراعية، 

وزيادة الاعتماد على موارد الوقود الأحفوري ب�أنواعها المختلفة.
�إلى القيام بمهمة البحث عن كمية ملوثات الهواء الناتجة عن الأن�شطة الب�شرية وتلك  3- يوجه الطالب 
الناتجة عن عمليات الطبيعة بالا�ستعانة بم�صادر التعلم المختلفة المتاحة لديه، والقيام بعد ذلك ب�إجراء 

المقارنة المطلوبة بينها.
ال�شكل )5-21(، �صفحة )170(:

1- �أكا�سيد النيتروجين )NOx( وثاني �أك�سيد الكبريت )SO2(. من نواتج الن�شاطات ال�صناعية الب�شرية 
وما تقوم عليه من حرق الوقود الأحفوري ب�أنواعه المختلفة ومن و�سائط النقل.

2- ينتج من الن�شاطات الب�شرية المختلفة وما يرافقها من حرق للوقود الأحفوري ب�أنواعه المختلفة �أكا�سيد 
غازية متنوعة من �أهمها: �أكا�سيد النيتروجين )NOx( وثاني �أك�سيد الكبريت )SO2( التي تقوم الرياح 
بنقلها �إلى طبقات الجو العليا )التروبو�سفير(، حيث تذوب الأكا�سيد الغازية مع مياه المطر وت�سقط 

على �شكل هطل حم�ضي.
3- �سوف يظهر الت�أثير الوا�ضح للهطل الحم�ضي �إذا وجدت �صخور �أو مبانٍ جيرية، بالإ�ضافة �إلى ت�أثيره 
في الم�سطحات المائية حيث يت�سبب بزيادة درجة حمو�ضتها، ما ي�ؤثر �سلبًا في حياة الكائنات البحرية 
فيها وبالذات الأ�سماك، كما يظهر ت�أثير الهطل الحم�ضي على الغابات والأ�شجار فيها، حيث ي�ؤثر 
الهطل الحم�ضي في درجة حمو�ضة التربة ما ي�ؤثر في النباتات، كما �أنه يمكن �أن يحرق ويدمر الغابات 
ب�أكملها. وكلما زادت ن�سبة الملوثات في الجو) �أكا�سيد النيتروجين )NOx( وثاني �أك�سيد الكبريت 

)SO2( تعاظمت فر�صة تكون الهطل الحم�ضي(.
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النتاجات الخا�صة

التكامل الر�أ�سي

ح مفهوم موارد الطاقة البديلة. - يو�ضّ
ح المبادئ العلمية لتوليد الطاقة من الموارد البديلة. - يو�ضّ

- يقيّم التجارب الأردنية في ا�ستخدام موارد الطاقة البديلة.
- يتبنّى اتجاهات �إيجابية نحو ا�ستخدام موارد الطاقة البديلة.

موارد الطاقة والمشكلات البيئية الف�صل الثاني:

موارد الطاقة البديلة ح�صة واحدةعدد الح�ص�صالدر�س التا�سع

العلوم، ال�صف الثامن، البيئة

استراتيجيات التدريس الخاصة بالدرس وإجراءات التنفيذ

التعلم التعاوني, التعلم عن طريق الن�شاط.
 التمهيد للدر�س بتوجيه ال��سؤال الآتي: هل الموارد غير المتجددة دائمة الوجود، �أم �أنها قابلة للن�ضوب؟ -١١

ومناق�شة �إجابات الطلبة؛ للتو�صل �إلى �أنه يجب البحث عن م�صادر بديلة للموارد غير المتجددة.
 توزيع الطلبة في )4( مجموعات متجان�سة، وتوجيههم �إلى تنفيذ م�شروع بحث للتو�صل �إلى م�صادر -٢٢

توليد  لآلية  مفاهيمية  بناء خارطة  ثم  البيانات،  �إلى جمع  الطلبة  توجيه  يتم  بحيث  المتجددة،  الطاقة 
هذا  في  الأردنية  التجربة  عن  بيانات  جمع  �إلى  توجيههم  يتم  كما  طريقة،  كل  و�إيجابيات  الطاقة، 

المجال.
 المجموعة )1(: الطاقة ال�شم�سية.	•
 المجموعة )2(: طاقة الرياح.	•
 المجموعة )3(: الطاقة الحيوية.	•
 المجموعة )4(: الطاقة النووية.	•

 مناق�شة �إجابات المجموعات بما تو�صلت اليه، ثم توجيه ال��سؤال الآتي: ما الأماكن المنا�سبة في الأردن -٣٣
لإقامة م�شروع توليد الطاقة في كل من المحاور الأربعة ال�سابقة؟ ادعم ر�أيك ب�أدلة علمية.

 تقويم تعلم الطلبة.-٤٤
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معلومات �إ�ضافية

علاج
- قارن بين ا�ستخدام موارد الطاقة المتجددة وموارد الطاقة غير المتجددة من حيث الإيجابيات وال�سلبيات.

�إثراء
- كتابة تقرير عن التجربة الأردنية في ا�ستخدام الطاقة ال�شم�سية.

ا�ستراتيجية التقويم: مراجعة الذات.
�أداة التقويم )5-9(: قائمة ر�صد.

استراتيجيات التقويم وأدواته
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)1
       )1( �أ

       )2( جـ
       )3( �أ
       )4( د

الأر�ض  حول  غلافًا  مكونة  للحرارة  الحاب�سة  الغازات  من  مجموعة  عن  العالمي  الاحترار  م�شكلة  تنتج   )2
�إلى ارتفاع درجة حرارة الغلاف الجوي المحيط بالكرة الأر�ضية.  ي�سمّى الدفيئة، وهو ما ي�ؤدي بدوره 
ومركبات  النيتروز،  و�أكا�سيد  الكربون،  �أك�سيد  ثاني  غاز  العالمي  للاحترار  الم�سببة  الغازات  �أهم  ومن 
امت�صا�ص  على  الفائقة  بقدرتها  للحرارة  الحاب�سة  الغازات  وتتميز  الماء.  وبخار  الكلوروفلوروكربون، 
يزيد  ما  الأر�ض،  �إلى  �أخرى  مرة  �إ�شعاعها  ثم  طويلة  مدة  بها  والاحتفاظ  الأر�ض،  من  ال�صادرة  الحرارة 
من حرارتها؛ وقد ارتفعت درجة حرارة الأر�ض بمقدار )º 0.6�س( في القرن الما�ضي. وتحدث م�شكلة 
الاحترار العالمي في طبقة التروبو�سفير القريبة من �سطح الأر�ض. �أما ظاهرة ا�ضمحلال الأوزون فتحدث 
نتيجة تفاعل ملوثات الهواء الغازية مثل �أكا�سيد الكبريت والنيتروجين مع الماء في الغلاف الجوي، حيث 
ي�صل الرقم الهيدروجيني لمياه الأمطار التي ت�سقط في تلك الأماكن �إلى �أقل من 5.7، وتحدث هذه الظاهرة 

في طبقة ال�ستراتو�سفير، ويتمركز الأوزون على ارتفاع )30( كم فوق �سطح الأر�ض.
3( الأوزون الأر�ضي �أو الأوزون ال�ضار )القريب من �سطح الأر�ض( لا يطلق مبا�شرة �إلى الهواء الجوي، لكنه 
ال�شم�س،  �أ�شعة  بوجود  الطيارة  الع�ضوية  والمواد  النيتروجين  �أكا�سيد  بين  الكيميائية  التفاعلات  من  ين�ش�أ 
ويت�سبّب الأوزون بالكثير من الم�شكلات ال�صحية، خ�صو�صا على الاطفال والبالغين والأفراد الذين يعانون 
من م�شكلات في الجهاز التنف�سي مثل الربو، وهو م�ضر ب�صحة الكائنات الحية والغطاء النباتي. �أما الأوزون 
للبيئة  الغلاف الجوي( فهو مفيد لا غنى عنه  الثانية من طبقات  )الطبقة  ال�ستراتو�سفير  الموجود في طبقة 
�إلى �سطح الأر�ض، ولكن تعر�ضت  �إنه يمنع و�صول الأ�شعة فوق البنف�سجية ال�ضارة  �إذ  و�صحة الإن�سان؛ 

طبقة الأوزون �أخيًرا �إلى ا�ضمحلال، ما يجعل هذه الم�شكلة عالمية.
)4

       �أ( تعدّ الر�سوبيات من ملوثات المياه ال�سطحية.
  لأنها ت�سبب عكورة الماء وتمنع �ضوء ال�شم�س من الو�صول �إلى النباتات؛ فتمنع نموها وتقلل من حدوث   

  عملية التمثيل ال�ضوئي.

إجابات أسئلة الفصل
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ا على نوعية مياه ال�سدود والأنهار والبحيرات.        ب( يعدّ تركيز الأك�سجين المذاب في الماء م�ؤ�شًرا مهمًّ
لأن تغير التركيز ب�شكل ملحوظ، يدل على وجود المواد الم�ستهلكة للأك�سجين. ومن ثم، فهو م�ؤ�شر 

على تلوث المياه بالمواد الع�ضوية.
        جـ( تعد الفلزات الثقيلة من �أخطر الملوثات.

لأنها غير قابلة للتحلل �أو تتحلل ببطء �شديد بحيث ي�صعب التخل�ص منها، فتتراكم في النظام المائي 
�إذا و�صلت اليه، وتتراكم بعد ذلك في �أج�سام الكائنات الحية البحرية التي ي�أكلها الإن�سان، وتنتقل 

اليه بعد ذلك؛ فت�سبب العديد من الم�شكلات ال�صحية.
	 )5

       �أ( التحلل الحيوي
       ب( لا

جـ( نوع النفايات ال�صلبة وكميتها وخطورتها وم�ساحة الدولة التي تنتج فيها تلك النفايات ومدى توافر 
الأمكنة المنا�سبة للتخل�ص منها.

6( في عملية التدوير نعود ون�ستعمل المواد الخام مرة �أخرى، وبذلك نقلّ�ص من كمية المواد الخام الجديدة التي 
من المفرو�ض ا�ستخراجها من المنجم. قيود التدوير هي : لي�ست المواد جميعها قابلة للتدوير، ولا ت�صل 
المواد القابلة للتدوير جميعها �إلى من�ش�آت التدوير، وفي كثير من الأماكن لا تجري عمليات تجميع منظمة 
للمواد القابلة للتدوير، وب�شكل عام، جودة المادة تنخف�ض �أكثر في كل عملية تدوير جديدة، الأمر الذي 
�أحيانًا مواد مختلفة وعملية ف�صلها قد تكون  يقيّد عدد مرات تدوير المادة، في عمليات الانتاج تختلط 

مكلفة ومعقدة.
7( الإجابة ال�صحيحة يجب �أن ت�صف جهازًا �أو عملية و�أن تكون مرتبطة بتطبيق علم �أو تكنولوجيا. الإجابات 
التي تذكر » ما الذي يجب القيام به« )على �سبيل المثال الاهتداء �إلى مكان النفط( تعدّ غير كافية. الإجابات 

يجب �أن تكون واقعية ومبنية على تكنولوجيا متوافرة.
�أن  �أو  يحلله  �أن  �أو  يحتويه  و�أن  المت�سرب  النفط  مكان  �إلى  يهتدي  �أن  قادر  بجهاز  الا�ستعانة  فمثًال يمكن 
المكن�سة  با�ستخدام  الغبار  امت�صا�ص  ت�شبه  عملية  )بو�ساطة  النفط  امت�صا�ص  �أمثلة:  منه.  ت�سرب  ما  يجمع 
الكهربائية(، جراثيم وكائنات حية محللة للنفط، معالجة كيميائية بو�ساطة منظفات، عملية / جهاز يمكنه 
�أن يح�سن تقنيات �شحن النفط )بناء، نقل، ملاحة( �أمثلة: بناء ناقلات نفط مع جوانب �سميكة، بناء ناقلات 

من مواد لا تنك�سر من ال�صخور �أو الكتل الجليدية.
�أو يمكن ا�ستخدام موارد طاقة بديلة �أو و�سائط نقل تنفث كميات �أقل من غاز ثاني �أك�سيد الكربون.

�أمثلة: �سيارة كهربائية، لاقطات �شم�سية لإنتاج الطاقة، تح�سين التكنولوجيا لتقليل التلويث. �أمثلة: �إنتاج 
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محركات ناجعة �أكثر، تركيب مر�شحات )فلاتر( عملاقة في الم�صانع، زراعة الأ�شجار.
 )8

و)2014/10/22(   )2014/10/1( الفرت�ة  في  حم���ضي  هط��ل  فيه��ا  هط��ل  )�أ(  المنطق��ة  �أ( 
و)2014/12/24(، كذلك المنطقة )جـ( ا�ستقبلت هطًال حم�ضيًّا بتاريخ )2014/12/24(.

ب( من الإجابات المحتملة: يمكن �أن تكون ن�سبة الملوثات والأكا�سيد الغازية المتوافرة فوق �سماء المنطقة 
)�أ( �أكثر بكثير من المنطقتين )ب( و)جـ(. وال�سبب يمكن �أن يعزى �إلى تمركز  كل من الم�صانع وو�سائط 

النقل, والكثافة ال�سكانية, وقلة توافر الغطاء النباتي فيها.
جـ( �سوف ي�ؤثر المطر الحم�ضي في الرقم الهيدروجيني للم�سطحات المائية التي �سي�سقط فوقها؛ فت�صبح 
مياهها �شديدة الحم�ضية، فت�سبب قتل �أ�شكال الحياة المائية جميعها، كما �أن المطر الحم�ضي يف�ضي �إلى 

ت�آكل المباني والمن�ش�آت وتدمير الغابات.
9( كلما زاد عمق الماء، قلت كمية ال�ضوء التي ت�صل �إلى المياه. ومن ثم، قلت درجة حرارة الماء وبرودته، الأمر 
الأعماق  �إلى  التي ت�صل  ال�ضوء  �أنه كلما قلت كمية  �أي  الماء،  الأك�سجين في  ذائبية  يزيد من درجة  الذي 

الكبيرة، زادت تراكيز الأك�سجين المذابة في الماء.



�أوراق العمل

5
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ورقة العمل )1-5(

الدر�س: مفهوم الدورة البيوجيوكيميائية.

ادر�س ال�شكل الآتي، الذي يمثّل دورة بيوجيوكيميائية، حيث يمثّل م�ستودعات رئي�سة، وعمليات تدفق، 
ثم �أجب عن الأ�سئلة التي تليه:

1- ما الم�ستودعات الرئي�سة في ال�شكل؟
2- ما العمليات التي ت�شير �إليها الأ�سهم؟

3- ما م�صدر الطاقة اللازمة لعمليات التدفق؟
4- حدّد العمليات الحيوية في ال�شكل والعمليات غير الحيوية؟

5- هل العمليات في ال�شكل، طبيعية �أم ب�شرية؟

المحيط

الر�سوبيات
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ورقة العمل )2-5(

الدر�س: مفهوم الموارد الطبيعية، موارد الطاقة في الأر�ض، الوقود الأحفوري.

ادر�س ال�شكل الآتي، الذي يمثّل تفاعلات الاندماج النووي في ال�شم�س، ثم �أجب عن الأ�سئلة التي تليه:

ف ماذا ت�شاهد في ال�شكل. 1- �صِ
2- ماذا ينتج عن اندماج �أنوية عن�صر الهيدروجين؟

3- ما ا�سم العن�صر الذي يتكون من تفاعل الاندماج النووي؟
4- ماذا يحدث للفرق في الكتلة الناتج عن تفاعلات الاندماج النووي؟
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ورقة العمل )3-5(

الدر�س: م�شكلات بيئية، ال�سكان والموارد الطبيعية.

1- تعدّ موارد الوقود الأحفوري موارد غير متجددة، فهي قابلة للنفاد، كيف يمكن �أن نحافظ عليها؟
2- ما م�صادر الطاقة البديلة للوقود الأحفوري، وغير القابلة للنفاد؟

3- كيف يمكن رفع كفاءة تحويل الطاقة؟
4- املأ الجدول الآتي بما ينا�سبه؛ للتو�صل �إلى طرائق للمحافظة على م�صادر الطاقة.

ممار�سات �إيجابية في المحافظة 
على الطاقة

ممار�سات �سلبية ت�ؤدي 
�إلى ا�ستنزاف موارد الطاقة

المنزل

المدر�سة
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ورقة العمل )4-5(

الدر�س: م�شكلات بيئية، ال�سكان والموارد الطبيعية.

من مظاهر ا�ستنزاف الموارد الطبيعية نق�ص التنوع الحيوي والت�صحر، تناق�ش مع زملائك بالأ�سئلة الآتية، 
وقدّم بها تقريرًا:

1- ما �أ�سباب نق�ص التنوع الحيوي؟
2- كيف ي�ؤثّر قطع الأ�شجار في التنوع الحيوي؟

3- ما الآثار البيئية التي قد تنتج عن نق�ص التنوع الحيوي؟
4- بر�أيك، ما الفرق بين الت�صحر وال�صحراء؟

5- كيف يمكن الحد من ظاهرة الت�صحر؟
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ورقة العمل )5-5(

الدر�س: م�شكلات بيئية، التلوث البيئي.

ادر�س ال�شكل الآتي، الذي يمثّل م�صادر تلوث المياه، ثم �أجب عن الأ�سئلة التي تليه:

1- ما م�صادر تلوث المياه في ال�شكل؟
2- �صنّف م�صادر تلوث المياه في ال�شكل.

3- ما الفرق بين م�صادر التلوث النقطية وغير النقطية؟
4- �أي م�صادر التلوث في ال�شكل يمكن ال�سيطرة عليها والحد من ت�أثيرها؟

محطات 
معالجة

المياه العادمة

م�صادر نقطية
ت�صرف مبا�شرة في المياه

)ويعبر عنها في الخريطة بنقطة(

م�صادر غير  نقطية
ت�صرف في المياه بطرائق غير مبا�شرة
)ويعبر عنها في الخريطة بم�ساحة(
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ورقة العمل )6-5(

والبحث في  التعاوني،  التعلم  ال�سطحية. عن طريق  المياه  ملوثات  من  للأك�سجين  الم�ستهلكة  المواد  تعدّ 
م�صادر التعلم المتاحة لديك، �أجب عما ي�أتي:

1- ما �أهمية تركيز الأك�سجين المذاب في الماء على الكائنات الحية المائية؟
2- ما المواد الم�ستهلكة للأك�سجين؟

3- كيف يتم تحديد الأك�سجين الم�ستهلك حيويًّا في المختبر؟
4- ما العوامل التي ت�ؤثر في كمية الأك�سجين المذاب في الماء؟

5- ما كمية الأك�سجين الم�ستهلك حيويًّا في الماء ال�صالح لل�شرب؟

الدر�س: م�شكلات بيئية، التلوث البيئي.
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ورقة العمل )7-5(

الدر�س: م�شكلات بيئية، النفايات ال�صلبة.

ادر�س ال�شكل الآتي، الذي يمثّل مكوّنات النفايات ال�صلبة في الأردن، ثم �أجب عن الأ�سئلة التي تليه:

1- ما �أنواع النفايات ال�صلبة في ال�شكل؟
2- �صنّف النفايات �إلى نفايات ع�ضوية، ونفايات غير ع�ضوية.

3- �صنّف النفايات �إلى نفايات قابلة للتحلل، ونفايات غير قابلة للتحلل.
4- اقترح حلولًا للتخل�ص من النفايات الواردة في ال�شكل.

نفايات
فلزية ٪6
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ورقة العمل )8-5(

الدر�س: م�شكلات بيئية، النفايات ال�صلبة.

بالا�ستعانة بم�صادر  ينا�سبه  بما  الجدول  املأ  ال�صلبة،  النفايات  من  التخل�ص  الآتي، طرائق  الجدول  ح  يو�ضّ
التعلم المتاحة لديك، ثم �أجب عن الا�سئلة التي تليه:

ال�سلبياتالإيجابياتالآليةالطريقة
المكاب المك�شوفة

الطمر ال�صحي

الحرق

التحلل الحيوي

1-  ما �أف�ضل الطرائق للتخل�ص من النفايات؟
2- ما �أثر اختيار الموقع المنا�سب في الطمر ال�صحي في التلوث البيئي؟

3- ما �أنواع التراكيب الجيولوجية وال�صخور المنا�سبة؛ لإقامة مكب النفايات عليها؟
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ورقة العمل )9-5(

الدر�س: م�شكلات بيئية، تلوث الهواء، تلوث التربة.

التربة مورد طبيعي مهم؛ لذا، يعدّ تلوث التربة من الم�شكلات البيئية المهمة، وملوثات التربة عديدة، تناق�ش 
مع زملائك بالأ�سئلة الآتية، للتو�صل �إلى تلك الملوثات:

1- بر�أيك، ما الفرق بين الأ�سمدة الطبيعية والأ�سمدة الكيميائية؟ وماذا �سيحدث للتربة �إذا و�ضعت عليها 
هذه الأ�سمدة مدة طويلة؟

2- كيف يمكن �أن ت�ؤثر مبيدات الآفات في النباتات وعلى التربة؟
ل ري النباتات؟ وما طريقة الري المنا�سبة؟ 3- في �أي وقت من النهار يف�ضّ

4- ماذا تتوقع �أن يحدث للتربة، �إذا رويت بالمياه خلال فترة الظهيرة، علمًا ب�أن المياه تحتوي على ن�سبة من  
الأملاح؟

5- ما ت�أثير نفايات الم�صانع في التربة؛ �إذا تم �إلقا�ؤها عليها؟



ا�ستراتيجيات التقويم
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ا�ستراتيجية التقويم: مراجعة الذات.
�أداة التقويم )5-1(: قائمة ر�صد.

المعاييرالرقم
التقدير

لانعم
ح مفهوم البيئة.1 يو�ضّ

يقارن بين العلوم البيئية وعلم التبي�ؤ.2

ح اهتمامات الأردن في مجال البيئة.3 يو�ضّ

اسم الدرس: مفهوم البيئة, علاقة علم البيئة بالعلوم الأخرى، اهتمامات الأردن في مجال البيئة.
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ا�ستراتيجية التقويم: مراجعة الذات.
�أداة التقويم )5-2(: �سجل و�صف �سير التعلم.

الا�سم: ........................................... 
تاريخ ت�سجيل الملاحظات:    /     /

يتوقع من الطالب في نهاية هذا الدر�س �إلى:
ح مفهوم الدورة البيوجيوكيميائية. - يو�ضّ

- يف�ّرس عمليات التدفق �ضمن الم�ستودعات المختلفة في الدورة البيوجيوكيميائية.

اسم الدرس: مفهوم الدورة البيوجيوكيميائية.

تعلّمت في هذا الدر�س:
.....................................................................................
.....................................................................................

�أفادني هذا الدر�س في:
.....................................................................................
.....................................................................................

الأمور التي �أ�شعر �أنني بحاجة �إلى مراجعتها )لتعميق فهمها(:
.....................................................................................
.....................................................................................

 ملاحظات المعلم/ المعلمة:                                               ملاحظات الطالب/ الطالبة:
..................................... 		 .......................................... 
..................................... 		 .......................................... 
..................................... 		 ..........................................
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ا�ستراتيجية التقويم: مراجعة الذات.
�أداة التقويم )5-3(: قائمة ر�صد.

المعاييرالرقم
التقدير

لانعم
يذكر �أ�شكال وجود الكربون في الطبيعة.1

يف�سر العمليات التي ت�ؤدي �إلى �إنتاج الكربون وا�ستهلاكه.2

ي�صمّم مخططًا يبّني انتقال عن�صر الكربون عبر الم�ستودعات المختلفة.3

ح �سبب طول زمن المكوث للكربون �أو ق�صره في الم�ستودعات.4 يو�ضّ

يقيّم �أثر الان�شطة الب�شرية في دورة الكربون.5

اسم الدرس: دورة الكربون.

ّ



231

ا�ستراتيجية التقويم: الملاحظة.
�أداة التقويم )5-4(: �سلم تقدير.

التقديرالمعاييرالرقم
�ضعيفجيدممتاز

يذكر �أ�شكال وجود الوقود الأحفوري.1

يف�ّرس �آلية تكون الفحم الحجري.2

يف�ّرس �آلية تكون ال�صخر الزيتي.3

يقارن بين رمل القار والنفط.4

يذكر �أماكن وجود رمل القار في الأردن.5

اسم الدرس: مفهوم الموارد الطبيعية، موارد الطاقة في الأرض، الوقود الأحفوري.
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ا�ستراتيجية التقويم: مراجعة الذات.
�أداة التقويم )5-5(: �سجل و�صف �سير التعلم.

الا�سم: ........................................... 
تاريخ ت�سجيل الملاحظات:    /     /

يتوقع من الطالب في نهاية هذا الدر�س �أن:
ح مفهوم ا�ستنزاف الموارد الطبيعية، وا�ستدامة الموارد، والتنمية الم�ستدامة. - يو�ضّ

ح مظاهر ا�ستنزاف الموارد الطبيعية. - يو�ضّ
ل �إلى بع�ض الطرائق التي يمكن اتباعها؛ لا�ستدامة موارد الوقود الأحفوري والموارد الفلزية وغير الفلزية. - يتو�صّ

اسم الدرس: مشكلات بيئية، السكان والموارد الطبيعية.

تعلّمت في هذا الدر�س:
.....................................................................................
.....................................................................................

�أفادني هذا الدر�س في:
.....................................................................................
.....................................................................................

الأمور التي �أ�شعر �أنني بحاجة �إلى مراجعتها )لتعميق فهمها(:
.....................................................................................
.....................................................................................

 ملاحظات المعلم/ المعلمة:                                               ملاحظات الطالب/ الطالبة:
..................................... 		 .......................................... 
..................................... 		 .......................................... 
..................................... 		 ..........................................
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ا�ستراتيجية التقويم: الورقة والقلم.
�أداة التقويم )5-6(: اختبار ق�صير.

1- كيف ي�ؤثر كل مما ي�أتي على تركيز الأك�سجين المذاب في المياه:
�أ- المواد الم�ستهلكة للأك�سجين.

ب- الإثراء الغذائي.
جـ- الر�سوبيات.

د- التلوث الحراري.

2- ما الأ�سباب المحتملة لتلوث مياه ال�سدود؟

3- ما م�صادر دخول المياه ال�ساخنة على النظام البيئي؟

اسم الدرس: مشكلات بيئية، التلوث البيئي.
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ا�ستراتيجية التقويم: مراجعة الذات.
�أداة التقويم )5-7(: قائمة ر�صد.

التقديرالمعاييرالرقم
لانعم

ح المق�صود بالنفايات ال�صلبة.1 يو�ضّ

ي�صنّف النفايات ال�صلبة وفق م�صدرها.2

ي�صنّف النفايات ال�صلبة وفق طبيعتها.3

يقارن بين طرائق التخل�ص من النفايات ال�صلبة.4

اسم الدرس: مشكلات بيئية، النفايات الصلبة.
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ا�ستراتيجية التقويم: مراجعة الذات.
�أداة التقويم )5-8(: �سجل و�صف �سير التعلم.

الا�سم: ........................................... 
تاريخ ت�سجيل الملاحظات:    /     /

يتوقع من الطالب في نهاية هذا الدر�س �أن:
- يذكر م�صادر تلوث الهواء.

- ي�صنّف ملوثات الهواء �إلى ملوثات �أولية وملوثات ثانوية.
- يقارن بين الأوزون ال�ضار والنافع للكائنات الحية.

- يف�ّرس �سبب م�شكلة ا�ضمحلال طبقة الأوزون.
- يذكر الآثار الناجمة عن ا�ضمحلال طبقة الأوزون.

- يف�سّر �آلية تكون الهطل الحم�ضي.
ظاهرة الاحترار العالمي. - يف�ّرس

- يحلّل الآثار الناجمة عن الاحترار العالمي.
- يقترح طرائق للحد من تلوث الهواء.

- يبني اتجاهات �إيجابية للحد من تلوث الهواء.

اسم الدرس: مشكلات بيئية، تلوث الهواء، تلوث التربة.

تعلّمت في هذا الدر�س:
.....................................................................................

�أفادني هذا الدر�س في:
.....................................................................................

الأمور التي �أ�شعر �أنني بحاجة �إلى مراجعتها )لتعميق فهمها(:
.....................................................................................

 ملاحظات المعلم/ المعلمة:                                               ملاحظات الطالب/ الطالبة:
..................................... 		 .......................................... 
..................................... 		 .......................................... 
..................................... 		 ..........................................
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ا�ستراتيجية التقويم: مراجعة الذات.
�أداة التقويم )5-9(: قائمة ر�صد.

المعاييرالرقم
التقدير

لانعم

ح مفهوم موارد الطاقة البديلة.1 يو�ضّ

ح المبادئ العلمية لتوليد الطاقة من الموارد البديلة.2 يو�ضّ

يقيّم التجارب الأردنية في ا�ستخدام موارد الطاقة البديلة.3

يتبنّى اتجاهات �إيجابية نحو ا�ستخدام موارد الطاقة البديلة.4

اسم الدرس: موارد الطاقة البديلة.



الفلك وعلوم الف�ضاء

الوحدة ال�ساد�سة

6
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يتوقع من الطالب في نهاية الوحدة، �أن يكون قادرا على �أن: 
• وال�صعود 	 الا�ستوائي،  والميل  ال�سماوية،  الكرة  ال�سماوية، ومعالم  الكرة  بكل من:  المق�صود  ح  يو�ضّ

الم�ستقيم، ودائرة ال�ساعة للجرم ال�سماوي، والرياح ال�شم�سية، والبقع ال�شم�سية، وال�شفق القطبي، 
و�سحابة �أورت.

• يتعرّف معالم القبة ال�سماوية.	
• ي�صف العلاقة بين معالم القبة ال�سماوية؛ عن طريق الزوايا وموقع الرا�صد.	
• ي�صف الحركة الظاهرية للأجرام ال�سماوية على القبة ال�سماوية.	
• ي�ستخدم نموذج القبة ال�سماوية في تحديد مواقع بع�ض الأجرام ال�سماوية.	
• يوظّف الميل وال�صعود الم�ستقيم في تحديد مواقع الأجرام ال�سماوية.	
• يحدّد ال�شرق الجغرافي الحقيقي واتجاه القبلة.	
• يبحث في بع�ض الدلالات القر�آنية في الم�شارق والمغارب.	
• ي�صف الخ�صائ�ص الفيزيائية لل�شم�س والظواهر المرتبطة بها.	
• ي�صف الخ�صائ�ص الفيزيائية والتكوينية العامة لمكونات النظام ال�شم�سي وطبيعتها.	
• يتعرّف بع�ض المكوّنات الأخرى للنظام ال�شم�سي )المذنبات، وحزام الكويكبات، وحزام كايبر، ...(	
• ا لمجموعة من الطلبة، حول �أحد مكونات النظام ال�شم�سي.	 يقدّم عر�ضً
• يعمّق �إيمانه بعظمة الخالق �سبحانه وتعالى في ت�سيير �ش�ؤون الكون.	
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النتاجات الخا�صة

�إجراءات ال�سلامة العامة

جغرافية الكرة السماوية الف�صل الأول:

الكرة ال�سماوية، معالم الكرة ال�سماوية ح�صتانعدد الح�ص�صالدر�س الأول

ال�سماوي  والقطب  ال�شمالي،  ال�سماوي  والقطب  ال�سماوية،  والقبة  ال�سماوية،  الكرة  مفهوم  ح  يو�ضّ  -
الجنوبي، ودائرة ا�ستواء ال�سماء، وال�سمت، والنظير، ودائرة الأفق.

- يميّز الكرة ال�سماوية من القبة ال�سماوية.
- يميّز الحركة الظاهرية من الحركة الحقيقية للأجرام ال�سماوية.

- يحدّد دائرة الا�ستواء ال�سماوي والقطبين ال�سماويين، بو�صفها معالم ثابتة على الكرة ال�سماوية.
- يحدّد ال�سمت، والنظير، ودائرة الأفق لرا�صد على الكرة ال�سماوية.

التعامل بحذر مع مج�سّمات الكرة ال�سماوية.
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استراتيجيات التدريس الخاصة بالدرس وإجراءات التنفيذ

التعلم التعاوني، التدري�س المبا�شر.
1- التمهيد للدر�س بتوجيه ال��سؤال الآتي: �صف حركة ال�شم�س كما تظهر في ال�سماء.

2- مناق�شة �إجابات الطلبة، والتو�صل معهم �إلى �أن الأجرام ال�سماوية تظهر وك�أنها تتحرك من ال�شرق 
�إلى الغرب، والإ�شارة �إلى �أن هذه الحركة هي حركة ظاهرية  للأجرام ال�سماوية كما تبدو لنا ب�سبب 

الحركة الحقيقية للأر�ض، التي تكون من الغرب �إلى ال�شرق.
3- توجيه الطلبة �إلى ت�أمل ال�شكل )6-1( من الكتاب المدر�سي؛ للتو�صل �إلى مفهوم الكرة ال�سماوية 

والقبة ال�سماوية.
المدر�سي، والإجابة  الكتاب  الن�شاط ) 6-1( من  تنفيذ  ثم  الطلبة في مجموعات متجان�سة،  توزيع   -4
ل معهم �إلى معالم الكرة ال�سماوية: )دائرة ا�ستواء ال�سماء، والقطبان  عن الأ�سئلة المتعلقة به؛ للتو�صّ

ال�سماويان(، و�أن دائرة ا�ستواء ال�سماء تتعامد مع القطبين ال�سماويين ال�شمالي والجنوبي.
5- توجيه ال��سؤالين الآتيين:

• ماذا �أ�شاهد فوق ر�أ�سي؟ وتوجيه كل طالب �إلى الإجابة عن ال��سؤال.	
• هل نرى جميعنا النقطة نف�سها؟ لماذا؟	

ل �إلى مفهوم ال�سمت. 6- مناق�شة الطلبة في الإجابات؛ للتو�صّ
7- توجيه ال��سؤال الآتي: هل ن�ستطيع ر�ؤية النقطة المناظرة لل�سمت في الجهة الثانية من الأفق؟

8- مناق�شة �إجابات الطلبة؛ للتو�صل معهم �إلى مفهوم النظير.
ال�سمت  لتحديد  بالن�شاط،  المتعلقة  الأ�سئلة  الن�شاط )6-2(، والإجابة عن  تنفيذ  �إلى  الطلبة  9- توجيه 

والنظير ودائرة الأفق على الكرة ال�سماوية.
10- مناق�شة الطلبة في الإجابات؛ للتو�صل �إلى مفهوم دائرة الأفق، وا�ستنتاج �أن ال�سمت والنظير ودائرة 

الأفق متغيرة ح�سب موقع الرا�صد، وعددها لا نهائي.
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- الكرة ال�سماوية كرة وهمية، لأن النجوم لا تقع فعليًّا على ال�سطح الداخلي لها، ولا تت�ساوى في �أبعادها 
عن الأر�ض، بل تختلف في �أبعادها، ولكنها تبدو وك�أنها على بُعد واحد.

�إلى الغرب، وو�ضع )بطليمو�س( الفر�ضية  - لاحظ القدماء حركة الكرة ال�سماوية الظاهرية من ال�شرق 
ا في تلك  ال�صعب جدًّ التي تن�ص على مركزية الأر�ض للكون اعتمادًا على هذه الملاحظة، وكان من 
الأزمنة معرفة �أن الأر�ض هي التي تتحرك من الغرب �إلى ال�شرق بحركة حقيقية، وا�ستمرت هذه الفكرة 
ا حتى القرن ال�سابع ع�شر، عندما �أعلن )غاليليو( نتائج �أر�صاده بالمقراب الذي �صنعه،  لقرون طويلة جدًّ

والتي تدل على �أن الأر�ض تتحرك حول ال�شم�س.
علاج

- تنفيذ ورقة العمل )1-6(.
�إثراء

- �إثبات حركة الار�ض الحقيقية عن طريق البحث في طريقة اكت�شاف البندول.

ا�ستراتيجية التقويم: مراجعة الذات.
�أداة التقويم )6-1(: قائمة ر�صد. 

معلومات �إ�ضافية

استراتيجيات التقويم وأدواته

إجابات الأسئلة والأنشطة

ن�شاط تجريبي  )6-1(، �صفحة )183(:
º 90 -1

2- لا
3- توجد نقطة واحدة تدل على القطب ال�سماوي ال�شمالي، ونقطة واحدة تدل على القطب ال�سماوي 

الجنوبي.
4- ثابت

5- ير�سم الطالب المعالم المذكورة، ويحدّد موقعها.



242

ن�شاط تجريبي )6-2(، �صفحة )185(:
1- ال�سمت: النقطة الواقعة على القبة ال�سماوية التي تكون ر�أ�سيًّا فوق ر�أ�س الرا�صد.

النظير: النقطة الواقعة على القبة ال�سماوية وتكون مقابلة لل�سمت ر�أ�سيًّا �أ�سفل قدمي الرا�صد.
دائرة الأفق: الدائرة التي يكون بعدها الزاوي º 90 عن ال�سمت والنظير.

2- لا؛ لأن النظير يقع �أ�سفل قدمي الرا�صد.
3- عدد لا نهائي؛ لأن ال�سمت مرتبط بموقع الرا�صد.

4- عدد لا نهائي؛ لأنها دائرة مرتبطة بموقع ال�سمت والنظير، وبما �أن موقع ال�سمت والنظير غير ثابت، 
القبة  الرا�صد. ومن ثم، لا يمكن ح�صر عدد معين لدوائر الأفق على  ويرتبط ارتباطًا مبا�شًرا بموقع 

ال�سماوية.
5- لكل را�صد قبة محددة، والقبة ال�سماوية ترتبط بموقع الرا�صد.
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النتاجات الخا�صة

�إجراءات ال�سلامة العامة

جغرافية الكرة السماوية الف�صل الأول:

معالم الكرة ال�سماوية )دائرة زوال الرا�صد، 
دائرة البروج(.

ح�صة واحدةعدد الح�ص�صالدر�س الثاني

ح مفهوم دائرة زوال الرا�صد، ومنحنى الزوال، ودائرة البروج، والميل الا�ستوائي لل�شم�س. - يو�ضّ
- يحدّد دائرة زوال الرا�صد على الكرة ال�سماوية.

- ي�ستنتج �أهمية تحديد دائرة الزوال للرا�صد.
- يربط بين دائرة البروج ودائرة ا�ستواء ال�سماء والانقلابين والاعتدالين.

التعامل بحذر مع مج�سّمات الكرة ال�سماوية.
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استراتيجيات التدريس الخاصة بالدرس وإجراءات التنفيذ

التعلم عن طريق الن�شاط، التدري�س المبا�شر.
 التمهيد للدر�س بر�سم كرة �سماوية على اللوح، وتحديد المعالم الثابتة والمتغيرة عليها.-١١
 توجيه الطلبة �إلى ر�سم دائرة، وتحديد الجهات الأربع عليها، ثم ر�سم قو�س يمتد من نقطة على الأفق -٢٢

نقطة على  باتجاه  الدائرة  الافترا�ضي، ومتابعة  الرا�صد  �سمت  ال�شمالي نحو  القطب  باتجاه  ال�شمالي 
الأفق الجنوبي، ثم تحديد اتجاه حركة ال�شم�س الظاهرية بالا�ستعانة بال�شكل )6-1/ب( من الكتاب 

المدر�سي، ور�سم قو�س م�سار ال�شم�س من جهة ال�شرق نحو جهة الغرب مائًال باتجاه الجنوب.
توجيه الطلبة �إلى الا�ستعانة بال�شكل )6-4( من الكتاب المدر�سي.-٣٣
 توجيه الأ�سئلة الآتية: -٤٤

• ما العلاقة بين م�سار ال�شم�س والمنحنى الذي يمتد من ال�شمال �إلى الجنوب؟	
• هل توجد علاقة بين موقع ال�شم�س في ال�سماء وقت الظهر و�صلاة الظهر؟	
• ماذا يحدث لل�شم�س بعد �أن تعبر هذا المنحنى؟ 	
• ماذا تقترح ت�سمية هذا المنحنى؛ �إذا علمت �أن ال�شم�س تبد�أ بعد عبوره بالزوال عن و�سط ال�سماء 	

نحو الغرب؟
�أعلى نقطة لها في ال�سماء -٥٥ �أن ال�شم�س وقت الظهيرة تكون في  �إجابات الطلبة؛ لا�ستنتاج   مناق�شة 

وتبد�أ بعدها بالزوال، و�أن وقت �صلاة الظهر يحين عندما تكون ال�شم�س في �أعلى ارتفاع لها في 
ال�سماء، وعندها تكون في الزوال، ويكون منت�صف النهار، ويدعى المنحنى منحنى الزوال، ويمثل 

جزءًا من دائرة عظمى هي دائرة الزوال.
 تنفيذ ورقة العمل )2-6(.-٦٦
 مناق�شة �إجابات الطلبة، والتو�صل معهم �إلى مفهوم دائرة البروج والميل الإ�ستوائي لل�شم�س.-٧٧
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ال�شكل )6-5(، �صفحة )188(:
 في نقطتي الاعتدال الربيعي والاعتدال الخريفي.-١١
 يوما الانقلاب ال�صيفي وال�شتوي.-٢٢
ال�صيفي -٣٣ �أما في الانقلاب  ال�سماء،  ا�ستواء  تتقاطع دائرة البروج مع دائرة   يتكون الاعتدالان عندما 

فت�صل ال�شم�س �إلى �أعلى م�ستوى لها �شمال دائرة ا�ستواء ال�سماء، وفي الانقلاب ال�شتوي ت�صل �إلى 
�أدنى نقطة لها جنوب دائرة ا�ستواء ال�سماء.

٤٤-º 23.4 
 لأن محور دوران الأر�ض حول نف�سها يميل بمقدار º 23.4 عن العمود المقام على م�ستوى دوران -٥٥

الأر�ض حول ال�شم�س، والدائرتان متقاطعتان في نقطتين؛ هما نقطة الاعتدال الربيعي ونقطة الاعتدال 
الخريفي.

معلومات �إ�ضافية

- دائرة الزوال واحدة للأفراد الذين يقطنون على خط طول واحد، في حين تتغير هذه الدائرة مع حركة 
الرا�صد �شرقًا �أو غربًا لتغير خط الطول.

- لا يعني منت�صف النهار بال�ضرورة �أن تكون ال�ساعة )12( ظهرًا، كما لا يعني منت�صف الليل �أن تكون 
، الذي يحدّد ذلك هو اختلاف طول الليل والنهار في الف�صول المختلفة. ال�ساعة )12( ليًال

علاج
- حدّد منحنى الزوال في ال�صف، على �أن الغرفة تمثّل القبة ال�سماوية الخا�صة بال�صف- بالا�ستعانة بالجهات 

الجغرافية الأربع.
�إثراء

- ناق�ش العبارة الآتية: »الا�شخا�ص القاطنون على خط طول واحد ي�ؤدون ال�صلاة في الوقت نف�سه«.

استراتيجيات التقويم وأدواته

إجابات الأسئلة والأنشطة

ا�ستراتيجية التقويم: التقويم المعتمد على الأداء.
�أداة التقويم )6-2(: �سلم تقدير. 
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النتاجات الخا�صة

�إجراءات ال�سلامة العامة

جغرافية الكرة السماوية الف�صل الأول:

ال�شرق الجغرافي الحقيقي، حركة القبة 
ال�سماوية الظاهرية

ح�صة واحدةعدد الح�ص�صالدر�س الثالث

التعامل بحذر مع مج�سّمات الكرة ال�سماوية.

ح حركة ال�شم�س الظاهرية، واختلاف نقاط ال�شروق والغروب اليومية لل�شم�س خلال ال�سنة. - يو�ضّ
- يحدّد نقطتي ال�شرق والغرب الجغرافيتين.

- ي�صف اختلاف حركة الأجرام ال�سماوية الظاهرية، باختلاف موقع الرا�صد على الأر�ض.

استراتيجيات التدريس الخاصة بالدرس وإجراءات التنفيذ

 التفكير الناقد، التدري�س المبا�شر.
 التمهيد للدر�س بتوجيه ال��سؤال الآتي: ما �سبب تغيير التوقيت في ف�صل ال�صيف عنه في ف�صل ال�شتاء؟ -١١

والا�ستماع �إلى �إجابات الطلبة، وربطها بحركة ال�شم�س الظاهرية.
 عر�ض ال�شكل )6-6( من الكتاب المدر�سي، ومناق�شة الأ�سئلة المتعلقة به؛ للتو�صل �إلى �أن النقطة -٢٢

التي ت�شرق منها ال�شم�س متغيرة في �أثناء �سنة كاملة، وتحديد نقطة ال�شروق في �أيام الاعتدالين )الربيعي 
والخريفي( والانقلابين )ال�صيفي وال�شتوي(.

 توجيه ال��سؤالين الآتيين: �إذا تغير موقع را�صد على �سطح الأر�ض، هل تتغير حركة الأجرام ال�سماوية -٣٣
ال�سماوية  الأجرام  حركة  �سي�شاهد  هل  الا�ستواء  خط  عند  الرا�صد  وقف  �إذا  ال�سماوية؟  القبة  في 

بطريقة م�شابهة للرا�صد الواقف على دائرة عر�ض قريبة من القطب ال�شمالي، �أم �ستختلف؟
 توجيه الطلبة �إلى الا�ستعانة بال�شكل )6-7( من الكتاب المدر�سي.-٤٤
 مناق�شة �إجابات الطلبة؛ للتو�صل �إلى حركة القبة ال�سماوية الظاهرية.-٥٥
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معلومات �إ�ضافية

نقطة  �أق�صى  كذلك في  �ستغرب  الجغرافي،  ال�شرق  �شمال  لها  نقطة  �أق�صى  من  ال�شم�س  ت�شرق  عندما   -
غروب لها، وهي �شمال الغرب الجغرافي.

- عندما ت�شرق ال�شم�س من �أق�صى نقطة �شروق لها، جنوب ال�شرق الجغرافي، �سوف تغرب في �أق�صى نقطة 
غروب لها، وهي جنوب الغرب الجغرافي.

علاج
- توجيه ال��سؤال الآتي: لماذا لا يعطي ا�ستخدام البو�صلة لتحديد ال�شمال الجغرافي نتائج دقيقة؟

اثراء
- تنفيذ الن�شاط )6-4( من الكتاب المدر�سي.

ا�ستراتيجية التقويم: مراجعة الذات.
�أداة التقويم )6-3(: �سجل و�صف �سير التعلم. 

�صفحة )190(:
 تكون ال�شم�س في �أدنى انخفا�ض لها يوم الانقلاب ال�شتوي )يوم 21 كانون الاول(، بينما ت�صل -١١

ال�شم�س �إلى �أق�صى ارتفاع لها يوم الانقلاب ال�صيفي )يوم 21 حزيران(.
 في يومي الاعتدالين الربيعي والخريفي تكون ال�شم�س على م�ستوى دائرة ا�ستواء ال�سماء، وت�شرق من -٢٢

جهة ال�شرق الجغرافي تمامًا، وهكذا يمكن معرفة اتجاه ال�شرق الجغرافي بتحديد موقع �شروق ال�شم�س 
يومي الاعتدالين الخريفي والربيعي.

استراتيجيات التقويم وأدواته

إجابات الأسئلة والأنشطة
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النتاجات الخا�صة

م�صادر التعلم

جغرافية الكرة السماوية الف�صل الأول:

الإحداثيات ال�سماوية الا�ستوائية ح�صتانعدد الح�ص�صالدر�س الرابع

استراتيجيات التدريس الخاصة بالدرس وإجراءات التنفيذ

التعلم التعاوني، التدري�س المبا�شر.
 التمهيد للدر�س بعر�ض مج�سّم للكرة الأر�ضية، وتوجيه ال��سؤال الآتي: كيف يمكن تحديد موقع ما ١١

على الكرة الأر�ضية؟
ودوائر -٢٢ الطول  خطوط  وهي  مرجعية  نقطة  يلزم  �أنه  �إلى  معهم  للتو�صل  الطلبة؛  �إجابات  مناق�شة 

العر�ض.
توجيه الطلبة �إلى درا�سة ال�شكل )6-8( من الكتاب المدر�سي، وتوجيه ال��سؤال الآتي: هل ن�ستطيع -٣٣

تحديد موقع جرم �سماوي على الكرة ال�سماوية بطريقة م�شابهة؟
ل معهم �إلى مفهوم الإحداثيات ال�سماوية.-٤٤  مناق�شة �إجابات الطلبة؛ للتو�صّ
 توزيع الطلبة في مجموعات متجان�سة، وتوجيههم �إلى درا�سة ال�شكل )6-9( من الكتاب المدر�سي، -٥٥

والإجابة عن الأ�سئلة المتعلقة به. 
ما -٦٦ الآتيين:  ال��سؤالين  وتوجيه  المدر�سي،  الكتاب  من  ال�شكل )10-6(  درا�سة  �إلى  الطلبة  توجيه   

مرجع خطوط ال�صعود الم�ستقيم؟ كيف يتم تق�سيمه؟

ح �أهمية معرفة الإحداثيات الفلكية لجرم �سماوي. - يو�ضّ
ح مفهوم الميل الا�ستوائي وال�صعود الم�ستقيم ودائرة ال�ساعة  للجرم ال�سماوي. - يو�ضّ

- يحدّد الإحداثيات الا�ستوائية لجرم ما على الكرة ال�سماوية.
- يحوّل وحدات ال�صعود الم�ستقيم لجرم �سماوي من الزمنية �إلى القو�سية وبالعك�س.

 القبة الفلكية، ومركز هيا الثقافي في عمان.
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 مناق�شة �إجابات الطلبة، والتو�صل �إلى مفهوم دوائر الميل الا�ستوائي، و�أنها تماثل دوائر العر�ض على -٧٧
الكرة الأر�ضية، وخطوط ال�صعود الم�ستقيم،  و�أنها تماثل خطوط الطول على الكرة الأر�ضية.

 تنفيذ ورقة العمل )6-3( في مجموعات؛ للتو�صل �إلى �آلية تحديد الميل الا�ستوائي وال�صعود الم�ستقيم -٨٨
لجرمٍ �سماوي ما.

 توجيه الطلبة �إلى تق�سيم الدائرة �إلى درجات والدرجات �إلى دقائق قو�سية والدقائق القو�سية �إلى ثواني -٩٩
قو�سية، وا�ستخراج قيمها، )الا�ستعانة بالجدول 1-6(.

 توجيه الأ�سئلة الآتية:١٠١٠
• ما وحدة قيا�س ال�صعود الم�ستقيم؟	
• ما �أجزاء ال�ساعة؟ ما قيمة كل جزء؟	
• �إلى كم درجة تق�سم الدائرة العظمى على الكرة ال�سماوية؟	

مناق�شة �إجابات الطلبة؛ للتو�صل �إلى الوحدات الزمنية والوحدات القو�سية.١١١١
الم�ستقيم ١٢١٢ ال�صعود  �إلى كيفية تحويل  للتو�صل  الكتاب المدر�سي؛  بالمثالين )1، 2( من  الطلبة  مناق�شة 

بالوحدات القو�سية �إلى وحدات زمنية، ومن وحدات زمنية �إلى وحدات قو�سية.
تطبيق �أ�سئلة متعلقة بالتحويل بين الوحدات الزمنية والوحدات القو�سية، عن طريق حل الأ�سئلة من ١٣١٣

الكتاب المدر�سي.
 تقويم تعلم الطلبة. ١٤١٤

- يُعتقد �أن البابليين هم من بد�أوا بتق�سيم الدائرة �إلى  º 360، والدرجة �إلى 60 دقيقة قو�سية، والدقيقة 
ح�ساب  عند  القو�سية  التق�سيمات  ت�ستخدم  كروية  �شبه  الأر�ض  ولأن  قو�سية،  ثانية   60 �إلى  القو�سية 

ال�صعود الم�ستقيم.
التي تتمثّل في  ال�سمت والارتفاع عن الأفق، والإحداثيات البرجية  �أفقية تتمثّل في  �إحداثيات  - توجد 

خطوط الطول ودوائر العر�ض.
علاج

- ما �أوجه ال�شبه والاختلاف بين خط غرينت�ش، ودائرة ال�ساعة للجرم ال�سماوي؟
�إثراء

- تنفيذ ورقة العمل )3-6(.

معلومات �إ�ضافية
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استراتيجيات التقويم وأدواته

إجابات الأسئلة والأنشطة

ا�ستراتيجية التقويم: الورقة والقلم.
�أداة التقويم: اختبار ق�صير )4-6(.

ال�شكل )6-9(، �صفحة )192(:
)�أ(: �صفر

º 90+ :)ب(
º 60+ )ب( والنقطة ، º 30+  )جـ(: النقطة )�أ(

-º 90 يكون الميل الا�ستوائي للقطب ال�سماوي الجنوبي.
�صفحة )193(:

º45 -
�صفحة )195(:

1- كل 1 دقيقة تعادل 15ً ، ن�ستنتج منها �أن 49 دقيقة تعادل 735 ً.
لكن 735ً  = 720 ً + 15 ً 

ً 15 + ْ 12 =                  
- كل 1 ثانية تعادل 15 ً ، ن�ستنتج منها �أن 52 ثانية تعادل 780 ً.

لكن 780 ً  = 13َ 
- نجمّع الوحدات؛ لنتو�صل �إلى �أن �إحداثيات ال�صعود الم�ستقيم لهذا الجرم بالوحدات القو�سية هي:

ً 28  ْ 12
2- كل 15 ْ  تعادل  �ساعة واحدة زمنية، ن�ستنتج منها �أن º 60  تعادل 4 �ساعات.
- كل 15َ   تعادل  دقيقة واحدة زمنية, ن�ستنتج منها �أن 15 تعادل  دقيقة واحدة.

- كل 15ً   تعادل  ثانية واحدة زمنية، ن�ستنتج منها �أن 30 تعادل  ثانيتين.
- نجمّع الوحدات؛ لنتو�صل �إلى �أن �إحداثيات ال�صعود الم�ستقيم لهذا الجرم بالوحدات الزمنية هي:

    2 ث، 1د،  4�س.
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1( )1( )جـ(
2( )ب( 

3( جـ
2( ينفّذ الطالب الر�سم المطلوب

3( �أ( متعامدتان
ب( تبرز �أهمية تحديد دائرة الزوال في تحديد منت�صف النهار بالن�سبة �إلى �أي را�صد على �سطح الأر�ض، 
فعندما تقطع ال�شم�س في �أثناء حركتها اليومية الظاهرية منحنى الزوال يكون الوقت عندها منت�صف 
النهار، وبعد مرور )12( �ساعة تقريبًا من هذا الوقت، تقطع ال�شم�س دائرة الزوال من الجهة المقابلة 

ويكون الوقت عندها منت�صف الليل لدى الرا�صد.
4(  �أ( الميل الأ�ستوائي = �صفرº، ال�صعود الم�ستقيم = 20 �ساعة

ب( )و(: دائرة البروج.        )د(: دائرة ال�ساعة.             )�ص(: نقطة الاعتدال الخريفي.
جـ( الميل الا�ستوائي – 23.4 ْ )جنوبًا(، وت�صل قيمة ال�صعود الم�ستقيم �إلى )18( �ساعة.

5( �أ( با�ستمرار تحرك الرا�صد، �سيتغير موقع كل من: ال�سمت والنظير ودائرة الأفق؛ لأنها جميعا معالم �سماوية 
الجرم  بموقع  مبا�شًرا  ارتباطًا  ترتبط  فانها  الم�ستقيم  وال�صعود  الا�ستوائي  الميل  �أما  الرا�صد،  بموقع  مرتبطة 

ال�سماوي.
ب( لا، لا تتغير دائرة الزوال في هذه الحالات، وذلك لأن الرا�صد �سوف يتحرك على خط الطول نف�سه 
�أي �أن موقع �سمت الرا�صد لن يتغير، وبما �أن موقع �سمت الرا�صد لن يتغير؛ فان دائرة الزوال لن تتغير.

جـ( عند تحرّك الرا�صد �شرقًا �أو غربًا على دائرة العر�ض نف�سها.

إجابات أسئلة الفصل
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النتاجات الخا�صة

التكامل الر�أ�سي

م�صادر التعلم

علوم الأر�ض والبيئة، ال�صف التا�سع، النظام ال�شم�سي.

النظام الشمسي الف�صل الثاني:

ال�شم�س ح�صتانعدد الح�ص�صالدر�س الخام�س

استراتيجيات التدريس الخاصة بالدرس وإجراءات التنفيذ

 القبة الفلكية، ومركز هيا الثقافي في عمان.

 التعلم التعاوني، التعلم عن طريق الن�شاط.
 التمهيد للدر�س بتوجيه ال��سؤالين الآتيين: ما مكوّنات المجموعة ال�شم�سية؟ لماذا �سمّيت هذا الا�سم؟ -١١

ومناق�شة �إجابات الطلبة، للتو�صل �إلى �أن ال�شم�س �أهم مكون في النظام ال�شم�سي.
الم�سافات على �سطح الأر�ض؟ وهل هذه الوحدة منا�سبة -٢٢ يتم قيا�س  ال��سؤالين الآتيين: كيف   توجيه 

لقيا�س الم�سافات ال�شا�سعة بين الأجرام ال�سماوية؟
  مناق�شة �إجابات الطلبة؛ للتو�صل �إلى وحدات قيا�س الم�سافات بين الأجرام ال�سماوية وهي ال�سنة ال�ضوئية.-٣٣
 توزيع الطلبة في مجموعات متجان�سة، وتوجيههم �إلى مناق�شة الجدول )6-2( من الكتاب المدر�سي، -٤٤

ح مفهوم وحدة فلكية واحدة، وال�سنة ال�ضوئية. - يو�ضّ
- يح�سب حجم ال�شم�س.

ح م�صدر الطاقة في ال�شم�س. - يو�ضّ
ح تركيب ال�شم�س وطبقاتها. - يو�ضّ

- يف�ّرس بع�ض الظواهر المرتبطة بال�شم�س، مثل الرياح ال�شم�سية، والبقع ال�شم�سية، وال�شفق القطبي.
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والإجابة عن الأ�سئلة المتعلقة به.
 توجيه ال��سؤالين الآتيين:-٥٥

• ما م�صدر الطاقة الرئي�س في ال�شم�س؟	
• هل �ست�ستمر ال�شم�س بالإ�شعاع �إلى ما لا نهاية؟ �أم �أنها �ستتوقف عن �إ�صدار الطاقة ال�شم�سية في وقت ما؟	

6- توجيه الطلبة �إلى تنفيذ ورقة العمل )4-6(.
7- مناق�شة �إجابات الطلبة؛ للتو�صل �إلى �أن الاندماج النووي هو م�صدر الطاقة في ال�شم�س.

8- توجيه الطلبة �إلى درا�سة ال�شكل )6-13( من الكتاب المدر�سي، ثم توجيه الأ�سئلة الآتية:
• عدّد طبقات ال�شم�س بالترتيب من الداخل �إلى الخارج.	
• اذا علمت �أن تفاعلات الاندماج النووي تحدث في باطن ال�شم�س، كيف تنتقل �إلى الطبقة الخارجية 	

فيها؟
• �أي الطبقات يمكن ر�ؤيتها عند ر�صد ال�شم�س؟ 	
• ماذا تتوقع �أن يحدث للج�سيمات المكونة للإكليل، �إذا علمت �أنها م�شحونة وذات طاقة هائلة؟	

9- مناق�شة �إجابات الطلبة؛ والتو�صل �إلى خ�صائ�ص كل طبقة وميزاتها.
10- توزيع الطلبة في مجموعات متجان�سة، ثم عر�ض ال�شكل )6-14( من الكتاب المدر�سي، وتوجيه          

الأ�سئلة الآتية:
�إذا علمت �أن الدقائق الم�شحونة في طبقة الإكليل تنطلق ب�سرعة عالية، ماذا يمكن �أن ن�سمّيها؟	•
ما الذي يحمي الأر�ض من هذه الج�سيمات الم�شحونة؟	•
ماذا �سيحدث لو و�صلت هذه الج�سيمات �إلى �سطح الأر�ض؟	•

11- الا�ستماع �إلى �إجابات الطلبة ومناق�شتهم؛ للتو�صل �إلى مفهوم الرياح ال�شم�سية.
12- عر�ض ال�شكل )6-15( من الكتاب المدر�سي، ثم توجيه الأ�سئلة الآتية:

كيف يبدو ال�سطح الخارجي لل�شم�س؟	•
هل تتوقع �أن البقع الداكنة لها درجة حرارة المناطق المجاورة لها نف�سها، على �سطح ال�شم�س؟	•
هل تظهرهذه البقع ب�شكل دوري �أم ثابت؟	•

13- الا�ستماع �إلى �إجابات الطلبة ومناق�شتها، والتو�صل �إلى خ�صائ�ص البقع ال�شم�سية.
14- عر�ض ال�شكل ) 6-16( من الكتاب المدر�سي، ثم توجيه ال��سؤالين الآتيين:

ف ما ت�شاهده في ال�شكل؟	• �صِ
�إذا علمت �أن هذه الظاهرة تحدث في المناطق القطبية، ماذا يمكننا ان ن�سمّيها؟	•

15- الا�ستماع �إلى �إجابات الطلبة ومناق�شتها، والتو�صل �إلى خ�صائ�ص ال�شفق القطبي.
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معلومات �إ�ضافية

ا�ستطاع العلماء درا�سة ال�شم�س وتحديد مكوناتها عن طريق تحليل النتائج التي تم �إر�سالها من المج�سّات 
الف�ضائية مثل المج�س �سوهو والم�سبار يولي�سي�س، والتي تعدّ من المج�سات المتخ�ص�صة لدرا�سة ال�شم�س.

علاج
- عمل مج�سّم لطبقات ال�شم�س.

�إثراء
- كيف تو�صل العلماء �إلى معرفة دورة ال�شم�س حول نف�سها؟ ابحث في �سبب ظهور البقع ال�شم�سية.

ا�ستراتيجية التقويم: مراجعة الذات.
�أداة التقويم )6-5(: قائمة ر�صد.

الجدول )6-2(، �صفحة )200(:
1- نح�سب حجم ال�شم�س= 1,413 × 10 18 كم3

ثم نح�سب حجم الأر�ض= 1.89 × 10 12 كم3 = 0.00000189 ×10 18 كم 3
الن�سبة بين حجمي ال�شم�س والأر�ض هي: 7.5× 10 5 تقريبًا؛ �أي �أن ال�شم�س �أكبر من الأر�ض 

بمقدار 7.5× 10 5  مرة.
ا، ويت�سع الكواكب التابعة لها جميعها. 2- لأن حجمها كبير جدًّ

�أنوية  �أربع  تندمج  حيث  ثانية،  كل  في  ال�شم�س  باطن  في  تحدث  التي  النووية  الاندماجات  نتيجة   -3
هيدروجين لانتاج نواة هيليوم، وفرق الكتلة ما بين �أربع �أنوية هيدروجين والهيليوم ي�شع على �شكل 

طاقة كهرمغناطي�سية.
ال�شكل )6-13(، �صفحة )201(:

1- اللب، الطبقة المتو�سطة، طبقة الغلاف ال�ضوئي، طبقة الغلاف الجوي لل�شم�س.
2- طبقة الغلاف ال�ضوئي.

ال�شكل )6-14(، �صفحة )202(:
1- لا، وذلك لأن المجال المغناطي�سي للأر�ض يتمتع ب�شدة كافية لأن يجعل الج�سيمات الم�شحونة ال�سريعة 

تنحرف عن م�سارها  فتبتعد عن الأر�ض، وبذلك يحمي الأر�ض من ت�أثير هذه الج�سيمات.
2- خطوط المجال المغناطي�سي الأر�ضي.

استراتيجيات التقويم وأدواته

إجابات الأسئلة والأنشطة
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النتاجات الخا�صة

التكامل الر�أ�سي

�إجراءات ال�سلامة العامة

استراتيجيات التدريس الخاصة بالدرس وإجراءات التنفيذ

 التدري�س المبا�شر, التعلم التعاوني.
ح كواكب النظام ال�شم�سي، وتوجيه ال��سؤالين الآتيين: 1- التمهيد للدر�س بعر�ض �صورة تو�ضّ

• لماذا ت�سمّى هذه الكواكب الكواكب ال�سيارة؟	
• كم عدد الكواكب التي تدور حول ال�شم�س؟	

2- الا�ستماع �إلى �إجابات الطلبة ومناق�شتها؛ للتو�صل �إلى مفهوم الكواكب.
3- تنفيذ ورقة العمل )6-5( في مجموعات تعاونية؛ للتو�صل �إلى خ�صائ�ص كواكب النظام ال�شم�سي، 

ومناق�شتها مع الطلبة.

النظام الشمسي الف�صل الثاني:

الكواكب وتوابعها ح�صة واحدةعدد الح�ص�صالدر�س ال�ساد�س

ح الخ�صائ�ص العامة لكواكب النظام ال�شم�سي. - يو�ضّ
- يميّز بين الكواكب الداخلية والكواكب الخارجية.

- يحدّد خ�صائ�ص الأقمار.

علوم الأر�ض والبيئة، ال�صف التا�سع ، النظام ال�شم�سي.

التعامل بحذر مع مج�سّمات النظام ال�شم�سي.
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- اكت�شف الفلكي )غاليليو( عام 1610م, �أربعة �أقمار لكوكب الم�شتري �سمّيت �أقمار غاليليو، وهي: 
تم  �سماوية  �أجرام  �أول  تعدّ  لأنها  مكانة خا�صة،  الأقمار  ولهذه  وكالي�ستو.  ويوربا،  و�أيو،  غانيميد، 

اكت�شافها بو�ساطة المقراب.
- يعدّ بلوتو وتابعه قارون و�إير�س من الكواكب القزمة.

علاج
- �أي الكواكب �شبيهة بكوكب الأر�ض؟ ما وجه ال�شبه والاختلاف؟

�إثراء
- كيف تو�صل العلماء �إلى معرفة مكونات الكواكب ال�صخرية والغازية؟

التي تدور حول الكواكب؟ وهل هي م�ضيئة  ال�سماوية  ال��سؤال الآتي: ماذا ت�سمّى الأجرام  4- توجيه 
بذاتها؟

5- الا�ستماع �إلى �إجابات الطلبة ومناق�شتها، والتو�صل �إلى مفهوم الأقمار وخ�صائ�صها.
6- تقويم تعلم الطلبة ، الملحق )4-6(.

معلومات �إ�ضافية

استراتيجيات التقويم وأدواته

ا�ستراتيجية التقويم: مراجعة الذات.
�أداة التقويم )6-6(: قائمة ر�صد.
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النتاجات الخا�صة

التكامل الر�أ�سي

استراتيجيات التدريس الخاصة بالدرس وإجراءات التنفيذ

النظام الشمسي الف�صل الثاني:

مكونات �أخرى للنظام ال�شم�سي ح�صة واحدةعدد الح�ص�صالدر�س ال�سابع

التفكير الناقد، حل الم�شكلات.
1- التمهيد للدر�س بعر�ض ال�شكل )6-17( من الكتاب المدر�سي، ثم توجيه ال��سؤالين الآتيين:

• ف ما ت�شاهد في ال�شكل؟	 �صِ
• ماذا يختلف عن الكواكب والأقمار التي در�ستها �سابقًا؟	

2- الا�ستماع �إلى �إجابات الطلبة ومناق�شتها، والتو�صل �إلى مفهوم المذنب  و�أجزائه.
3- توجيه الطلبة �إلى وجود ذيلين للمذنب، وتوجيه ال��سؤال الآتي: �إذا علمت �أن الذيل الأيوني مكون من 

غازات، والذيل الغباري مكون من غبار، ما �سبب اختلاف موقعهما؟
4- توجيه انتباه الطلبة �إلى �أن الذنب الأيوني �أقل كثافة من الذنب الغباري؛ لذا، يقع �أعلاه.

5- الا�ستماع �إلى �إجابات الطلبة، والتو�صل معهم �إلى �سبب تكوّن ذيل للمذنب.
�إلى  �أدى  المريخ والم�شتري، ما  العلماء بوجود فراغ كبير بين مداري  الطلبة بملاحظة  للدر�س بتذكير   -6

البحث عن وجود كوكب في هذا الفراغ، حيث تم اكت�شاف �أجرام �سماوية، لكنها �صغيرة.
7- توجيه ال��سؤال الآتي: ما ال�سبب في عدم وجود كوكب في هذه الفراغ؟

8- توجيه الطلبة �إلى و�ضع فر�ضيات مختلفة وجمع البيانات من م�صادرها المختلفة، )جولة في الإنترنت 
�إن �أمكن(.

- يحدّد �أجزاء المذنب.
- يف�ّرس �سبب تكون ذيل للمذنب.

- يف�ّرس �سبب وجود حزام الكويكبات.

علوم الأر�ض والبيئة، ال�صف التا�سع، النظام ال�شم�سي.
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9- مناق�شة ما تو�صل �إليه الطلبة، وربطها بالحجم الكبير لكوكب الم�شتري وجاذبيته المرتفعة، مع توجيههم 
�إلى ت�أمل ال�شكل )6-18( من الكتاب المدر�سي.

10- تقويم تعلم الطلبة.

معلومات �إ�ضافية

- لا تُرى المذنبات عندما تكون بعيدة عن ال�شم�س؛ لأنها �أج�سام معتمة وغير م�ضيئة بذاتها.
- يمكن تق�سيم الكويكبات ح�سب مكوّناتها، و�إن كانت على العموم مكوّنة من �صخور، فبع�ضها ناري 

متحول، وبع�ضها حديدي، وبع�ضها كربوني.
علاج

- الربط بين مكونات الكويكبات والنيازك.
�إثراء

- عمل بحث عن حزام الكويكبات، و�أ�سماء بع�ض الكويكبات و�أحجامها. 

استراتيجيات التقويم وأدواته
ا�ستراتيجية التقويم: مراجعة الذات.

�أداة التقويم )6-7(: �سجل و�صف �سير التعلم.

إجابات الأسئلة والأنشطة

ال�شكل )6-17(، �صفحة )206(:
- نواة، هالة، وذيلان )�أيوني وغباري(

- الذنب الأيوني، والذنب الغباري، الذنب الغباري �أكثر كثافة؛ لأنه يتكوّن من حبيبات الغبار وهي �أكثر 
كثافة من الغازات.

- نعم، مت�شابهة، يترك للطالب حرية البحث عن التف�سير.
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النظام الشمسي الف�صل الثاني:

حزام كايبر، الغلاف المحيط بالنظام ال�شم�سي ح�صة واحدةعدد الح�ص�صالدر�س الثامن

النتاجات الخا�صة

التكامل الر�أ�سي

استراتيجيات التدريس الخاصة بالدرس وإجراءات التنفيذ

علوم الأر�ض والبيئة، ال�صف التا�سع، النظام ال�شم�سي.

ح المق�صود بحزام كايبر. - يو�ضّ
ح المق�صود ب�سحابة �أورت. - يو�ضّ

- يف�ّرس اتجاه حركة الأج�سام في �سحابة �أورت.

التفكير الناقد، التعلم التعاوني.
1- التمهيد للدر�س بمراجعة الطلبة بمكونات النظام ال�شم�سي، ثم عر�ض ال�شكل )6-19( من الكتاب 

المدر�سي، وتوجيه الأ�سئلة الآتية:
�أين يقع حزام كايبر؟	•
لماذا �أطلق على هذه الأجرام ا�سم حزام؟	•
ما خ�صائ�ص الأجرام ال�سماوية في هذا الحزام؟	•

�إلى مفهوم حزام كايبر، وخ�صائ�ص الأجرام ال�سماوية في  2- مناق�شة �إجابات الطلبة والتو�صل معهم 
هذا الحزام.

ال��سؤال الآتي: ماذا -٣٣ الكتاب المدر�سي، ثم توجيه  ال�شكل )6-20( من  �إلى درا�سة  الطلبة   توجيه 
ت�شاهد في ال�شكل؟

 الا�ستماع �إلى �إجابات الطلبة، والتو�صل معهم �إلى وجود �سحابة تحيط بالنظام ال�شم�سي، وقد �أطلق -٤٤
عليها ا�سم �سحابة �أورت.
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�إلى مدة طويلة من الدوران، ما العلاقة بين هذه -٥٥  توجيه ال��سؤال الآتي: تم اكت�شاف مذنبات تحتاج 
المذنبات واكت�شاف �سحابة �أورت؟ مناق�شة �إجابات الطلبة.

الآتي: هل توجد -٦٦ ال��سؤال  ال�سحابة وال�شم�س، ثم توجيه  ال�شا�سع بين هذه  البعد  �إلى  الطلبة   توجيه 
علاقة بين جاذبية ال�شم�س وحركة الأجرام في هذه ال�سحابة؟

الأجرام في -٧٧ ال�شم�س على حركة  القليل لجاذبية  الت�أثير  �إلى  معهم  للتو�صل  الطلبة؛  �إجابات  مناق�شة   
�سحابة �أورت، بحيث قد تتحرّك مبتعدة �أو مقتربة من ال�شم�س.

 تقويم تعلم الطلبة.-٨٨

معلومات �إ�ضافية
علاج

- مناق�شة �أوجه ال�شبهه والاختلاف بين كوكب بلوتو و�أجرام حزام كايبر.
�إثراء

- مناق�شة وجه ال�شبهه والاختلاف بين الأجرام الموجودة في حزام كايبر، والموجودة في حزام الكويكبات.

استراتيجيات التقويم وأدواته

ا�ستراتيجية التقويم: مراجعة الذات.
�أداة التقويم )6-8(: قائمة ر�صد.
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1(  )1( )�أ( 
      )2( )د( 
      )3( )�أ( 

2( �أ( تمثل البقعة الحمراء �إع�صارًا �ضخمًا يجوب �سطح كوكب الم�شتري.
�أما الكواكب ذات الكثافة العالية فتمثّل  ب( لأن الكواكب ذات الكثافة القليلة تمثّل الكواكب الغازية، 

الكواكب ال�صخرية.
جـ( لأن تفاعلات الاندماج النووي تحدث في باطن ال�شم�س.

3( حزام الكويكبات: �أجرام �سماوية �صخرية تدور حول ال�شم�س بين مداري كوكب المريخ والم�شتري.
حزام كايبر: حزام من الأجرام وتقع على بعد )44( وحدة فلكية من ال�شم�س، وتدور هذه الج�سيمات 

حول ال�شم�س في مدار �أبعد من مدار كوكب نبتون، حيث تم اكت�شاف ما يزيد عن 1000 جرم.
�سحابة �أورت: �سحابة تحيط بالنظام ال�شم�سي، كروية ال�شكل تتكون من المواد الجليدية.

نعم، ل�سحابة �أورت علاقة بالمذنبات، حيث �إن المذنبات بعيدة المدى م�صدرها من �سحابة �أورت.
4( يترك للطالب الفر�صة في الإجابة والتو�ضيح بناء على مبررات علمية.

ا،  ب�شحنات موجبة و�سالبة ذات طاقة حركية عالية جدًّ الم�شحونة  الدقائق  تيارات من  ال�شم�سية:  الرياح   )5
الج�سيمات  هذه  ت�صل  وعندما  الإكليل.  منطقة  من  والقادمة  ال�شم�س  جاذبية  من  الإفلات  ا�ستطاعت 
المجال  يتمتع  فيها ويحرفها عن م�سارها، حيث  ي�ؤثر  ف�إنه  المغناطي�سي للأر�ض،  المجال  الم�شحونة منطقة 
المغناطي�سي ب�شدة كافية، لأن يجعل الج�سيمات الم�شحونة ال�سريعة تبتعد عن الأر�ض ما يحميه من ت�أثيرها.

)6
الكثافةالتركيب الداخليالكواكب/ وجه المقارنة

�أكثر كثافةمكونات �صخريةالكواكب الداخلية
�أقل كثافةمكونات غازيةالكواكب الخارجية

7( لأن الله �سبحانه وتعالى خلق الكواكب جميعها ب�أحجام معلومة، وحدّد لها م�سارها الذي ت�سير فيه ولا 
تحيد عنه.

إجابات أسئلة الفصل





�أوراق العمل

6
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ورقة العمل )1-6(

الدر�س: الكرة ال�سماوية، معالم الكرة ال�سماوية.

يمثّل ال�شكل الآتي الكرة ال�سماوية، حدّد عليها كل من:
1- دائرة ا�ستواء ال�سماء.

2- القطب ال�سماوي ال�شمالي.
3- القطب ال�سماوي الجنوبي.

4- ال�سمت.
5- النظير.

6- دائرة الأفق.
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ورقة العمل )2-6(

الدر�س:  معالم الكرة ال�سماوية )دائرة زوال الرا�صد، دائرة البروج(.

ادر�س كلًّا من ال�شكلين )�أ( و )ب(، ثم �أجب عن الأ�سئلة التي تليهما:

ال�شكل )�أ(

ال�شكل )ب(
1- ما اتجاه دوران الأر�ض حول نف�سها وحول ال�شم�س؟

2- ما قيمة ميلان محور دوران الأر�ض عن العمود المقام على الم�ستوى؟
3- ما العلاقة بين محور دوران الأر�ض ودائرة الا�ستواء؟

�أ�شعة  �أين ت�سقط  ال�سماء؟  ا�ستواء  �أق�صى ارتفاع لها �شمالًا ودائرة  الزاوي بين ال�شم�س في  البعد  4- ما 
ال�شم�س ب�صورة �شبه عمودية في هذا الموقع؟ ماذا يكون الف�صل عندها؟

5- ما البعد الزاوي بين ال�شم�س في �أق�صى انخفا�ض لها جنوبًا ودائرة ا�ستواء ال�سماء؟ �أين ت�سقط �أ�شعة 
ال�شم�س ب�صورة �شبه عمودية في هذا الموقع؟ ماذا يكون الف�صل عندها؟
6- ما الأيام التي يحدث فيها تقاطع دائرة البروج مع دائرة ا�ستواء ال�سماء؟

الأر�ض

ال�شم�س
القطب ال�شمالي ال�سماوي

دائرة ا�ستواء ال�سماء

القطب الجنوبي ال�سماوي

ْ 23.4

دائرة البروج

ْ 23.4

محور الأر�ض

العمود المقام على المدار

مدار ال�سرطان

نحو نجم الجدي

مدار الجدي 
مدار الأر�ض حول ال�شم�س 
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ورقة العمل )3-6(

الدر�س: الإحداثيات ال�سماوية الا�ستوائية.

والقطب  ال�شمالي،  ال�سماوي  القطب  عليها  وحدّد  الأر�ضية،  بالكرة  تحيط  �سماوية  كرة  ار�سم   -1
ال�سماوي الجنوبي، ودائرة ا�ستواء ال�سماء.

2- ار�سم جرمًا  �سماويًّا ما داخل الكرة ال�سماوية ودائرة ال�ساعة.
ا من مركز الأر�ض �إلى نقطة تقاطع دائرة ال�ساعة للجرم مع دائرة الا�ستواء، وليكن هذا  3- ار�سم خطًّ

الخط )�أ(.
ا من مركز الأر�ض �إلى الجرم ال�سماوي، وليكن هذا الخط )ب(. 4- ار�سم خطًّ

       ) الزاوية المح�صورة بين الخطين )�أ، ب( هي زاوية الميل الا�ستوائي لذلك الجرم(.
5- ار�سم دائرة البروج، وحدّد نقطة الاعتدال الربيعي عليها، ماذا تمثّل هذه النقطة؟ وماذا يمثّل خط 

ال�ساعة المار فيها؟
ا من مركز الأر�ض �إلى نقطة الاعتدال الربيعي، وليكن هذا الخط )ج(. 6- ار�سم خطًّ

الاعتدال  نقطة  من  وتقا�س  الم�ستقيم،  ال�صعود  زاوية  �أ( هي  )ج،  الخطين  بين  المح�صورة  الزاوية   (
الربيعي نحو ال�شرق(.
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ورقة العمل )4-6(

الدر�س: ال�شم�س.

بالرجوع �إلى الجدول الدوري، حدّد موقع عن�صري الهيدروجين والهيليوم، ثم �أجب عن الأ�سئلة الآتية:
1- ما العدد الذري والكتلي لكل منهما؟

2- اكتب معادلة الاندماج النووي التي تحدث في ال�شم�س.
3- ما التغير الذي يحدث في كل من العددين الذري والكتلي في المعادلة ال�سابقة؟

4- ما قيمة الفرق في الكتلة بين المواد المتفاعلة والمواد الناتجة؟
5- اعتمادًا على قانون حفظ المادة والطاقة، ماذا حدث لفرق الكتلة بين المواد المتفاعلة والطاقة؟

علمًا ب�أن:
الطاقة المكافئة = كتلة المادة × )�سرعة ال�ضوء في الفراغ(2. 

الطاقة بوحدة الجول.
الكتلة بوحدة الكيلوغرام.

ال�سرعة تقا�س بوحدة م/ث.
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ورقة العمل )5-6(

الدر�س: الكواكب وتوابعها.

1- �إذا علمت �أن للكواكب الداخلية �أ�سطح �صلبة، ماذا يمكن �أن ن�سمّيها؟
2-  ما الكواكب الداخلية؟

3- �إذا علمت �أن الكواكب الخارجية لها �أ�سطح غازية، ماذا يمكن �أن ن�سمّيها؟
4- ما �أ�سماء الكواكب الخارجية؟

5- ما الخ�صائ�ص المميزة لكل من الكواكب الآتية:
• زحل.	
• الم�شتري.	
• الزهرة.	



ا�ستراتيجيات التقويم
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ا�ستراتيجية التقويم: مراجعة الذات.
�أداة التقويم )6-1(: قائمة ر�صد.

التقديرالمعاييرالرقم
لانعم

يميّز بين الحركة الحقيقية والحركة الظاهرية.1
يميّز بين الكرة ال�سماوية والقبة ال�سماوية.2

يحدّد عل��ى الك��رة ال�سماوية، القط��ب ال�سماوي 3
ال�شمالي والجنوبي.

يحدّد على الكرة ال�سماوية دائرة ا�ستواء ال�سماء.4
يحدّد على الكرة ال�سماوية ال�سمت والنظير.5
يحدّد على الكرة ال�سماوية دائرة الأفق.6

اسم الدرس: الكرة السماوية، معالم الكرة السماوية.
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اسم الدرس: معالم الكرة السماوية )دائرة زوال الراصد،دائرة البروج(.

ا�ستراتيجية التقويم: التقويم المعتمد على الأداء.
�أداة التقويم )6-2(: �سلم تقدير.

التقديرالمعاييرالرقم
�ضعيفجيدممتاز

يحدّد منحنى الزوال على الكرة ال�سماوية.1
يحدّد دائرة الزوال على الكرة ال�سماوية.2
يحدّد دائرة البروج على الكرة ال�سماوية.3
يحدّد الميل الا�ستوائي لل�شم�س.4

الكرة 5 على  الأربعة  الف�صول  موقع  يحدّد 
ال�سماوية.
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اسم الدرس: الشرق الجغرافي الحقيقي، حركة القبة السماوية الظاهرية.

ا�ستراتيجية التقويم: مراجعة الذات
�أداة التقويم )6-3(: �سجل و�صف �سير التعلم

الا�سم: ...........................................        
تاريخ ت�سجيل الملاحظات:    /     /

تعلّمت في هذا الدر�س:
.....................................................................................

�أفادني هذا الدر�س في:
.....................................................................................

الأمور التي �أ�شعر �أنني بحاجة �إلى مراجعتها )لتعميق فهمها(:
.....................................................................................

 ملاحظات المعلم/ المعلمة:                                               ملاحظات الطالب/ الطالبة:
..................................... 		 .......................................... 
..................................... 		 .......................................... 
..................................... 		 ..........................................
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اسم الدرس: الإحداثيات السماوية الاستوائية.

ا�ستراتيجية التقويم: الورقة والقلم.
�أداة التقويم )6-4(: اختبار ق�صير.

حوّل احداثيات ال�صعود الم�ستقيم �إلى الوحدات المقابلة لها:

º 60   `34    ``60 -1

º 15 `17    ``45 -2

3- 28 ثانية، 4 دقائق، 3 �ساعات.
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اسم الدرس: الشمس.

ا�ستراتيجية التقويم: مراجعة الذات.
�أداة التقويم )6-5(: قائمة ر�صد.

المعاييرالرقم
التقدير

لانعم
ح مفهوم وحدة فلكية واحدة، وال�سنة ال�ضوئية.1 يو�ضّ

يح�سب حجم ال�شم�س.2

ح م�صدر الطاقة في ال�شم�س.3  يو�ضّ

ح تركيب ال�شم�س وطبقاتها.4 يو�ضّ
والبقع 5 ال�شم�سية،  الرياح  مثل:  بال�شم�س،  المرتبطة  الظواهر  بع�ض  يف�ّرس   

ال�شم�سية، وال�شفق القطبي.
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اسم الدرس: الكواكب وتوابعها.

ا�ستراتيجية التقويم: مراجعة الذات.
�أداة التقويم )6-6(: قائمة ر�صد.

التقديرالمعاييرالرقم
لانعم

ح المق�صود بالكواكب ال�سيارة.1 يو�ضّ

يقارن بين الكواكب الداخلية والكواكب الخارجية.2

يذكر بع�ض الخ�صائ�ص الفيزيائية للكواكب.3

ح المق�صود بالأقمار.4 يو�ضّ



276

اسم الدرس: مكوّنات أخرى للنظام الشمسي.

ا�ستراتيجية التقويم: مراجعة الذات.
�أداة التقويم )6-7(: �سجل و�صف �سير التعلم.

الا�سم: ...........................................       
 تاريخ ت�سجيل الملاحظات:    /     /

تعلّمت في هذا الدر�س:
.....................................................................................

�أفادني هذا الدر�س في:
.....................................................................................

الأمور التي �أ�شعر �أنني بحاجة �إلى مراجعتها )لتعميق فهمها(:
.....................................................................................

 ملاحظات المعلم/ المعلمة:                                               ملاحظات الطالب/ الطالبة:
..................................... 		 .......................................... 
..................................... 		 .......................................... 
..................................... 		 ..........................................
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اسم الدرس: حزام كايبر, الغلاف المحيط بالنظام الشمسي.

ا�ستراتيجية التقويم: مراجعة الذات.
�أداة التقويم )6-8(: قائمة ر�صد.

التقديرالمعاييرالرقم
لانعم

ح المق�صود بحزام كايبر.1 يو�ضّ

ح المق�صود ب�سحابة �أورت.2 يو�ضّ

يف�ّرس اتجاه حركة الأج�سام في �سحابة �أورت.3
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