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المـقـدمـة

ب�سم الله الرحمن الرحيم

الحمد لله رب العالمين، وال�صلاة وال�سلام على ر�سوله الأمين، وعلى �آله و�صحبه �أجمعين، 
وبعد، فقد جاء هذا الدليل ليكون مر�شدًا للمعلم في �إعداد الدرو�س وتنفيذها بو�صفه �أحد 

الم�صادر التي ت�ساعد على تحقيق النتاجات التعلمية المن�شودة.
التربوي  التطوير  وخطة  ين�سجم  �إذ  المنهاج؛  لتحقيق  المهمة  الركائز  �إحدى  الدليل  يمثِّل 
المنبثقة من فل�سفة التربية والتعليم في الأردن، ون�أمل �أن يكون مر�شدًا وموردًا في تخطيط 
الدرو�س بما يتلاءم مع م�ستويات الطلبة والبيئة المادية و�أهداف المبحث، ف�ًالض عن تحقيق 
التكامل بين النظرية والتطبيق؛ �إذ �إنه ارتبط ارتباطًا مبا�شًرا بالكتاب المدر�سي، وبالنتاجات 
ا�ستخدام تكنولوجيا المعلومات  �إلى  �إ�ضافةً  التدري�س والتقويم،  التعلمية، وا�ستراتيجيات 

والات�صالات )lCT( بو�صفها �أداةً لتفعيل التعلم الإيجابي؛ تخطيطًا، وتنفيذًا، وتقويماً.
عندها  الوقوف  نتوقع  لا  واجتهادات  �أمثلة  نعر�ض  ف�إننا  الدليل،  هذا  م  نقدِّ �إذ  ونحن 
و�ضع  على  الإبداعية  القدرات  و�إبراز  الخبرات،  لتنمية  منطلقًا  تكون  �أن  بل  فح�سب، 
البدائل والأن�شطة المتنوعة، و�إ�ضافة الجديد �إلى المحتوى، وبناء �أدوات تقويم ذات معايير 

جديدة يمكن بها تقويم تعلم الطلبة على نحو فاعل.

والله ولي التوفيق



مفردات الدليل

التعليمي،  التعلمي  الموقف  �أبرز جوانب  تمثِّل  التي  المفردات  من  الدليل مجموعة  �صفحات  نت  ت�ضمَّ
وت�ساعد المعلم على �إدارة الموقف التعليمي. وفي ما ي�أتي تو�ضيح لهذه المفردات:

قها الطلب��ة، وتتميز ب�شموليته��ا وتنوعها )معارف، 	• نتاج��ات التعل��م: نتاجات خا�صة يتوق��ع �أن يحقِّ
مه��ارات، اتجاهات(، وتعدُّ مرجعًا للمعلم؛ �إذ يبن��ى عليها المحتوى، وتمثِّل ركيزة �أ�سا�سية للمنهاج، 
وت�سهم في ت�صميم نماذج المواقف التعليمي��ة المنا�سبة، واختيار ا�ستراتيجيات التدري�س، وبناء �أدوات 

التقويم المنا�سبة لها.
المفاهي��م والم���صطلحات: العنا�صر المفتاحي��ة للمفاهيم والم�صطلح��ات الأ�سا�سية الت��ي ورد ذكرها في 	•

ز عليها عند تخطيط موقف تعليمي. الدر�س، والتي يُركَّ
يجب 	• التي  وال�سلامة  بالأمان  الخا�صة  والقواعد  والتعليمات  الإر�شادات  العامة:  ال�سلامة  �إجراءات 

مراعاتها عند تنفيذ موقف تعليمي.
ق �أهداف التدري�س، وتثير انتباه الطلبة، وتولِّد لديهم الدافعية للتعلم، 	• ا�ستراتيجيات التدري�س: طرائق تحقِّ

وتتواءم مع م�ستوى نموهم العقلي والج�سمي، وي�ستعملها المعلم وطلبته لتنفيذ الموقف التعليمي. 
�إجراءات التنفيذ: خطوات تهدف �إلى تنظيم الموقف التعليمي و�ضبطه؛ لت�سهيل تنفيذ الدر�س بكفاءة، 	•

وهي خطوات مقترحة يمكن للمعلم تطويرها �أو تغييرها بما يتلاءم و�أحوال الطلبة و�إمكانات المدر�سة، 
مع مراعاة ا�ستخدام تكنولوجيا المعلومات والات�صالات ) ICT ( عند الحاجة.

هة �إلى المعلم 	• معلومات �إ�ضافية: معلومات �إثرائية �ضرورية موجزة، ذات علاقة بالمحتوى، وهي موجَّ
والطالب؛ بغية �إثراء معارف كل منهما بالمحتوى.

عدد الح�ص�ص: المدة الزمنية المتوقعة لتحقيق النتاجات الخا�صة بالدر�س.	•
ا�ستراتيجيات التقويم و�أدواته: طرائق منظمة يقوم بها المعلم �أو الطلبة لتقويم موقف تعليمي ما، وقيا�س 	•

مدى تحقق النتاجات، وهي عملية م�ستمرة في �أثناء تنفيذ الموقف التعليمي، ويمكن تطويرها �أو بناء 
نماذج �أخرى م�شابهة لها؛ ليجري تطبيقها بالتكامل مع �إجراءات �إدارة ال�صف.

التكامل الر�أ�سي: ربط المفهوم الوارد في الدر�س بمفاهيم وردت �سابقًا في نف�س المبحث، �أو مباحث 	•
�أخرى في �صفوف �سابقة. 

التكامل الأفقي: ربط المفهوم الوارد في الدر�س بمفاهيم وردت في مباحث �أخرى لل�صف نف�سه.	•
م���صادر التعل��م: م�ص��ادر تعليمية يمك��ن للطالب والمعل��م الرجوع �إليه��ا؛ بهدف �إث��راء معلوماتهما 	•



وخبراتهما، والإ�سهام في تحقيق النتاجات، وت�شمل كتبًا، ومو�سوعات، ومواقع  �إنترنت، وزيارات 
ميدانية، ومختبر كيمياء، وو�سائل تعليمية، وغير ذلك.

ها المعلم لتلبية حاجات الطلبة 	• الن�شاط العلاجي والن�شاط الإثرائي: مجموعة الأن�شطة والأ�سئلة التي يُعِدُّ
وفق قدراتهم المتنوعة.



الإطار النظري التربوي

�أ�ساليب التدري�س الداعمة للتعلم بالا�ستق�صاء:
الملل داخل  د  وتبدِّ الن�شاط,  ا من  توفِّر جوًّ التي  الداعمة  الأ�ساليب  بعدد من  الا�ستعانة  للمعلم  يمكن 
ال�صف، والتي يُطلَق عليها ا�سم الأ�ساليب الداعمة للا�ستق�صاء، ويمكن ت�صنيفها بح�سب الغر�ض من 

ا�ستخدامها �إلى ما ي�أتي:
1- الأ�ساليب الداعمة التي ت�ستخدم في الإدارة ال�صفية، وهذه �أهمها:

�أ- رفع اليد »�إ�شارة ال�صمت« )Raise Hand for Silence(:  �أ�سلوب ي�ستخدم في �إدارة ال�صف، 
هذه  تعدُّ  فورًا.  مناق�شتهم  و�إنهاء  �أيديهم,  برفع  الطلبة  له  وي�ستجيب  يده،  المعلم  يرفع  وفيه 
الا�ستراتيجية طريقة فاعلة و�سريعة لجذب انتباه الطلبة، ويمكن ا�ستخدامها في بداية الح�صة, 
�أو عند الإعلان عن انتهاء الن�شاط. ورفع المعلم يده يجب �أن يقابل با�ستجابات ثلاث، هي: 

رفع الطلبة جميعًا �أيديهم, وال�صمت التام, والإ�صغاء.
ب- الر�ؤو���س المرقم��ة )Numberd Heads(: �أ�سل��وب ي�ستخ��دم ف��ي �إدارة ال�صف، وتوزيع 
الم��سؤولي��ات, وه��و يه��دف �إلى �إبق��اء الطلبة في و�ضع ا�ستع��داد دائم، بالاختي��ار الع�شوائي 
لم�شاركاته��م و�إجابته��م عن الأ�سئلة. ففي العمل الجماع��ي يكون لكل طالب في المجموعة 
رق��م خا�ص، وعندما ي�سعى المعل��م �إلى الح�صول على �إجابة ��سؤال ب�ص��ورة ع�شوائية، يختار 
رقمً��ا من دون �أن يعرف �صاحبه، فيجيب الطالب عن ال��سؤال، وقد ي�ساعد في الإجابة �أع�ضاء 

المجموعة.
2- الأ�ساليب الداعمة التي ت�ستخدم في التدري�س، وهذه �أهمها:

�أ- �أك��واب �إ�ش��ارة الم��رور )Traffic Light Cups(: ي�ستخ��دم ه��ذا الأ�سل��وب ف��ي التدري�س 
ن ا�ستعمال �أكواب ذات ثلاثة �ألوان مختلفة )�أخ�ضر، �أ�صفر، �أحمر( بو�صفها  والمتابعة، ويت�ضمَّ
�إ�شارةً للمعلم في حال احتاج الطلبة �إلى الم�ساعدة. ي�شير اللون الأخ�ضر �إلى عدم حاجة الطلبة 
�إلى الم�ساعدة، وي�شير اللون الأ�صفر �إلى حاجة  الطلبة �إلى الم�ساعدة,  �أو �أن لديهم ��سؤالًا ما لا 
يثنيهم عن  متابعة العمل، وي�شير اللون الأحمر �إلى حاجة الطلبة الملحة �إلى الم�ساعدة، وعدم 

قدرتهم على �إتمام المهمة.
رة العلمي��ة )Journal Writing(: ي�ستخدم ه��ذا الأ�سلوب في  ب- �أ�سل��وب الكتابة ف��ي المفكِّ
ل وتدوين الأفكار والملاحظات،  عر�ض �أفكار الطلبة؛ �إذ يتيح لهم المعلم الوقت الكافي للت�أمُّ
ا لهم؛  راتهم الخا�صة التي �ست�صبح في نهاية المطاف مرجعًا خا�صًّ فيكتب��ون �أفكارهم ف��ي مفكِّ

ما ينمّي لديهم ملكة التوثيق.



جـ- �أ�سلوب �أنا �أفكر, نحن نفكر )I Think, We Think(: ي�ستخدم هذا الأ�سلوب في تطوير 
ن جدولًا من عمودين؛ عنوان العمود الأول )�أنا  تفكير الطلبة؛ �إذ تُعِدُّ المجموعة ورقة تت�ضمَّ
�أفكر(، وعنوان العمود الثاني )نحن نفكر(، ثم يطرح ��سؤال, ويجيب الطلبة عنه ب�صورة فردية 
الثاني،  العمود  في  الجماعية  الإجابة  تكتب  ثم  الإجابات,  يناق�شون  ثم  الأول،  العمود  في 
المو�ضوع،  في  التفكير  على  الطلبة  ي�ساعد  وهذا  الحاجة.  دعت  �إن  الورقة  تغيير  ويمكن 

ل في التغير الذي طر�أ على تفكيرهم نتيجة التحدث �إلى الآخرين. والت�أمُّ
ر- ناق�ش- �شارك )Think- Pair- Share(: ي�ستخدم هذا الأ�سلوب في عر�ض  د- �أ�سلوب فكِّ
في  للتفكير  الكافي  الوقت  يمنحهم  ثم  الطلبة,  ��سؤالًا على  المعلم  يطرح  وفيه  الطلبة،  �أفكار 
�أفكارهما، ثم عر�ضها  �إلى كل طالبين م�شاركة  �أفكارهم في ورقة، ثم يطلب  الإجابة وكتابة 

على �أفراد المجموعات.
هـ- �أ�سلوب الطاولة الم�ستديرة )Round Table(: ي�ستخدم هذا الأ�سلوب في التدري�س, ويمتاز 
بتجمي��ع �أف��كار الطلبة �سريعًا؛ �إذ يكتب فيه المعل��م )�أو �أحد �أفراد المجموعة( ��سؤالًا في �أعلى 
ر المجموع��ة الورقة على الطاولة، بحيث ي�ضي��ف كل طالب �إليها فقرة  ورق��ة فارغ��ة، ثم تمرِّ
ر هذه العملية حتى يعل��ن المعلم انتهاءها، ثم  جدي��دة تمثِّ��ل �إ�سهامًا في �إجاب��ة ال��سؤال، وتتكرَّ
��م �أف��راد المجموعة مناق�شة لتلك الإجاب��ات، ثم تعر�ض كل مجموع��ة نتائجها على بقية  ينظِّ

المجموعات.
و- �أ�سلوب جل�سة البو�ستر )Poster Session(: ي�ستخدم هذا الأ�سلوب في التدري�س، وهو يتيح 
لوحة  الطلبة  من  مجموعة  كل  م  ت�صمِّ بحيث  الم��سؤولية،  وتحمل  الأفكار،  م�شاركة  للطلبة 

تعلِّقها  ثم  المطلوبة،  البيانات  فيها  م  تنظِّ )بو�ستر( 
قربها  المجموعة  �أفراد  �أحد  ويقف  الحائط،  على 
للتعليق عليها، والإجابة عن الأ�سئلة المطروحة. بعد 
ذلك يُمنَح بقية �أفراد المجموعات حرية التنقل بين 

اللوحات للاطلاع عليها.
ز- ا�ستراتيجي��ات كيج��ن: الدائ��رة الداخلي��ة والدائرة 
ذ هذه  الخارجي��ة )Inside Outside Circle(: تُنفَّ
الطريق��ة با�صطفاف مجموعتين م��ن الطلبة )يتكون 
كل منهما من )3-7( طلاب( في دائرتين: داخلية, 



د طلبة الدائ��رة الداخلية  وخارجي��ة، بحي��ث يتقاب��ل كل طالب وجهً��ا لوجه مع زميله, ويُ��زوَّ
ببطاق��ات مختلف��ة, يحمل كل منها �س���ؤالًا مختلفًا عن محت��وى المادة، ثم يُطلَ��ب �إلى طلبة 
نها طلبة الدائرة الداخلية في بطاقاتهم. وكلما �أجاب  المجموع��ة الخارجية الإجابة عنها؛ ليُدوِّ
الطال��ب عن ��سؤال دار ب�إ�شارة من المعلم عك�س عقارب ال�ساعة، ليجيب عن ��سؤال زميل �آخر 

من طلبة الدائرة الداخلية.
3-الأ�ساليب الداعمة التي ت�ستخدم في التقويم، وهذه �أهمها:

ن مهمة ق�صيرة  �أ - بطاق��ة الخروج )Exit Ticket(: ي�ستخدم هذا الأ�سل��وب في التقويم, ويت�ضمَّ
ذها الطلبة قبل خروج المعلم من ال�صف, ويجيبون فيها عن �أ�سئلة ق�صيرة محددة في بطاقة  يُنفِّ
�صغي��رة، ثم يجمع المعلم البطاقات, ثم يقر�أ الإجاب��ات. وفي الح�صة التالية يعلِّق المعلم على 

�إجابات الطلبة التي تمثِّل تغذية راجعة يبد�أ بها ح�صته.
ن �إجابة الطلبة �أو  ر )Fold And Pass(: ي�ستخدم هذا الأ�سلوب في التقويم، ويت�ضمَّ ب- اثنِ ومرِّ
ر بين طلبة ال�صف، ثم يتوقفون عند ر�ؤية   �أفراد المجموعات عن ��سؤال في ورقة. وبعد ثنيها تُمرَّ
الإ�شارة من المعلم، فيقر�أ �أحد �أفراد المجموعة ما كُتِب في الورقة ب�صوت عالٍ. وبهذا يمكن 
للمعل��م جم��ع معلومات عن �إجابات الطلب��ة، ويمكن للطلبة الم�شاركة بحري��ة �أكبر, وتقديم 

التغذية الراجعة, وتقويم الآخرين عندما يقر�أون �إجابات غيرهم.
جـ-كن��ت �أعتق��د، والآن �أع��رف )I Used To Think, But Now I Know(: ي�ستخ��دم هذا 
ن مقارنة الطلبة )لفظًا, �أو كتابةً ( �أفكارهم في بداية الدر�س بما  الأ�سل��وب ف��ي التقويم، ويت�ضمَّ
تو�صل��وا �إليه عند نهايته، وهو تقويم ذات��ي يتيح للمعلم الاطلاع على مدى تح�سن التعلم لدى 
الطلب��ة، وت�صحيح المفاهيم البديلة لديهم، وتخطي��ط الدر�س التالي, وت�صميم خبرات جديدة 

تنا�سب تعلمهم ب�صورة �أف�ضل.
د- �أ�سل��وب �أكث��ر نقطة �أهمي��ةً )Point of Most Significance(: ي�ستخ��دم هذا الأ�سلوب في 
التقويم؛ �إذ يطلب المعلم �إلى الطلبة تحديد الفكرة المهمة التي تعلموها من الدر�س، ويمنحهم 
��ل لتحديد الإجابة، وبذلك يراجع��ون المو�ضوع مراجعة ذهنية  الوق��ت اللازم للتفكير والت�أمُّ

ق لديهم من نتاجات خا�صة. ن المعلم من تحديد ن�سبة ما تَحقَّ مخت�صرة، تُمكِّ
ه��ـ- �أ�سلوب الألواح ال�صغيرة )Small Boards(: ي�ستخدم هذا الأ�سلوب في التقويم؛ �إذ يم�سك 
كل طالب بلوح �صغير )يمكن �صنعه من قطعة كرتون مقوى, �أو قطعة خ�شب �صغيرة ي�ستخدم 
معها الطب�شور، �أو قطعة كرتون عليها لا�صق �شفاف ي�ستخدم معها قلم اللوح الأبي�ض(، وحين 



ن المعلم  يط��رح المعلم �س���ؤالًا يجيب كل طالب بالكتابة على اللوح, ورفعه �إلى الأعلى؛ ليتمكَّ
م��ن م�شاهدة الإجاب��ات ب�سهولة. ي�ساعد هذا الأ�سلوب الطلبة على زيادة م�شاركتهم؛ �إذ يجيب 
ا على التقويم التكويني، حيث  جميعهم في الوقت نف�سه من دون �إحداث فو�ضى، وي�ساعد �أي�ضً

يلاحظ المعلم ن�سبة الإجابات ال�صحيحة للطلبة. 
و- ا�ستراتيجي��ات كيج��ن: طريق��ة فراي��ر )Frayer Method(: ي�ستخدم الطلبة ف��ي هذه الطريقة 

المنظم الت�صويري الذي يكملونه فرادى �أو �ضمن مجموعات.

��ل لدى الطلبة, وفيه يتبادل  ز- الطلاق��ة اللفظي��ة: ي�ستخدم هذا الأ�سلوب في تعزيز المناق�شة والت�أمُّ
ا مدة  �أف��راد المجموعة الأدوار بالتحدث عن المو�ضوع المط��روح, والا�ستماع لبع�ضهم بع�ضً

محددة من الوقت.
8- التفكير الناقد

ا�ستراتيجي��ة للتعل��م تقوم على ن�شاط عقلي, ه��ادف, محكوم بقواعد المنط��ق والا�ستدلال, وم�ؤدٍّ �إلى 
ن التفكير  نوات��ج يمك��ن التنب�ؤ بها، وغايته التحقق من ال�شيء وتقويمه ا�ستن��ادًا �إلى معايير مقبولة. يت�ضمَّ

الناقد مهارات التحليل والتقويم التي تعدُّ جزءًا من مهارات التفكير العليا وفق ت�صنيف بلوم.

تعريفه

ينتمي

خ�صائ�صه

لا ينتمي

المفهوم



�أدوات التقويمالمواقف التقويمية التابعة للا�ستراتيجيات

الر�ــــص��دالتقديم: عر�ض منظم مخطط يقوم به الطالب.  قائـمـــ��ة 
)ال�شطب(. العر�ض التو�ضيحي: عر�ض �شفوي، �أو عر�ض عملي يقوم به الطالب.

الأداء العملي: �أداء الطالب مهام محددة ب�صورة عملية.

المحادثة: تحدث الطالب عن مو�ضوع معين خلال مدة محددة.

المعر�ض: عر�ض الطالب �إنتاجه الفكري والعملي.
 المح��اكاة/ لعب الأدوار: �إجراء الطالب حوارًا بكل ما يرافقه

من حركات.
 المناق�ش��ة/ المناظ��رة: لقاء بين فريقين م��ن الطلبة يناق�شون فيه

ق�ضية ما، بحيث يتبنى كل فريق وجهة نظر مختلفة.
 الاختب��ار: طريق��ة منظمة لتحدي��د م�ستوى تح�صي��ل الطالبالورقة والقلم.

. معلومات ومهارات في مادة درا�سية تعلمها قبًال
الم�ؤتمر: لقاء مخطط يعقد بين المعلم والطالب. التوا�صل.

المقابلة: لقاء بين المعلم والطالب.

الأ�سئلة والأجوبة: �أ�سئلة مبا�شرة من المعلم �إلى الطالب.

 الملاحظة التلقائية: ملاحظة ال�سلوكات كما تحدث تلقائيًّا فيالملاحظة.
المواقف الحقيقية.

 الملاحظة المنظمة: ملاحظة مخطط لها من قبل، ويحدد فيها
ظروف م�ضبوطة, مثل: الزمان, والمكان, والمعايير خا�صتها.
يوميات الطالب: كتابة الطالب ما قر�أه، �أو �شاهده، �أو �سمعه.

ملف الطالب: ملف ي�ضم �أف�ضل �أعمال الطالب.

تقويم الذات: قدرة الطالب على تقييم �أدائه، والحكم عليه.

ا�ستراتيجيات التقويم و�أدواته 

 ا�ستراتيجيات
التقويم

مراجعة  الذات.

�سج��ل و�ص��ف �سير 
التعلم.

�سلم التقدير العددي.

ال�سجل الق�ص�صي.

�سلم التقدير اللفظي.

التقويم المعتمد 
على الأداء.



الفصل الدراسي الأول





النباتات الزهرية 
)مغطاة البذور (

الوحدة الأولى
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النباتات الزهرية. الف�صل الأول:

عدد الح�ص�ص: الأن�سجة النباتية. الدر�س الأول:

النتاجات الخا�صة

التكامل الر�أ�سي والتكامل الأفقي

- ي�ستق�صي خ�صائ�ص الأن�سجة النباتية و�أنواعها.
- يقارن بين �أنواع الأن�سجة النباتية.

د موقع الأن�سجة النباتية. - يحدِّ
- يلائم بين تركيب الأن�سجة النباتية ووظيفتها.

- كتاب العلوم الحياتية، ال�صف العا�شر، الوحدة الثالثة، الف�صل الثالث.

النباتـــات الزهـــرية, مغطــــاة البذور, الن�سيـــج 
المر�ستيمي, الأن�سجـــة الدائمة, ن�سيج الب�شـــرة, 

الن�سيج الأ�سا�سي, الأن�سجة الوعائية.

عين��ات  زهريـــ��ة,  نبات��ات  م��ن  عينـــــ��ات 
محفوظ��ة, �ص��ور لوحــــ��ات, مج�سم��ات, 
مجهــــر, �شرائــــح مجهرية, ميكروتوم يدوي 

�أو كهربائي.

الحذر عند ا�ستخدام العينات والميكروتوم.
�إجراءات ال�سلامة العامة

المفاهيم والم�صطلحاتم�صادر التعلم

ا�ستراتيجيات التدري�س

الح�صة الأولى
التعلم التعاوني )العمل في الكتاب المدر�سي(، التعلم عن طريق الن�شاط.

�إجراءات التنفيذ
التمهيد  للدر�س بالتعريف بالمو�ضوع، وعر�ض لوحة لأنواع الأن�سجة النباتية المختلفة.-11
توزيع الطلبة �إلى )5( مجموعات، ثم الطلب �إليهم درا�سة الأ�شكال )1-2(, و)1-3(, و)4-1( -22

في ال�صفحات )11(، و)12(، و)13(.

ح�صتان.
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معلومات �إ�ضافية

يمك��ن زراع��ة بع�ض النباتات من دون تربة  في �أحوا�ض ممل��وءة بمياه غنية بالمواد الغذائية اللازمة لنمو 
النب��ات, مث��ل: النيتروجين, والبوتا�سيوم, والف�سف��ور؛ �إذ لا يلزم في هذه التقني��ة توافر م�ساحات كبيرة 

و�أدوات كثيرة.

توجيه الطلبة �إلى تنفيذ الن�شاط )1-1( في ال�صفحة )12(, ثم حل �أ�سئلة ورقة العمل )1-1(.-33
عر�ض كل مجموعة نتائج عملها، ثم مناق�شتها مع بقية المجموعات للتو�صل �إلى فهم م�شترك.-44

الح�صة الثانية
ر - ناق�ش - �شارك(. التعلم التعاوني )فكِّ

�إجراءات التنفيذ
التمهيد للدر�س بطرح ال��سؤال الآتي على الطلبة: -11

• ما �أهم ال�صفات الت�صنيفية للنباتات الزهرية, والأ�سا�س الم�ستخدم في ت�صنيفها؟	
منح الطلبة الوقت اللازم للتفكير في ال��سؤال, ثم الطلب �إليهم كتابة الإجابة في ورقة, ثم م�شاركة كل -22

منهم �إجابته مع زميله، ثم مع الطلبة جميعهم. 
م�ساعدة الطلبة على تعرف الأنواع المتبقية من الأن�سجة النباتية بدرا�سة ال�شكل  )1-5( في ال�صفحة -33

)14(, والا�ستعان��ة بالمج�س��م )1-6( ف��ي ال�صفح��ة )15(، والإجابة عن الأ�سئلة الت��ي تليه، وتعبئة 
الجدول )1-1( في ال�صفحة )16(.

توزي��ع الطلب��ة �إل��ى )4( مجموعات، ث��م الطلب �إلى �أف��راد مجموعتين منها حل �أ�سئل��ة ورقة العمل -44
)1-2( والن�شاط )2-1(. 

الطلب �إلى �أفراد المجموعتين الأخريين حل �أ�سئلة ورقة العمل )1-3( والن�شاط )2-1(. -55
عر�ض كل مجموعة نتائج عملها، ثم مناق�شتها مع بقية المجموعات للتو�صل �إلى فهم م�شترك.-66
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مراعاة الفروق الفردية

ا�ستراتيجيات التقويم و�أدواته

علاج 
�أنواع الأن�سجة النباتية و�أهمية كل منها, ثم عمل  جمع ق�صا�صات من الجرائد والمجلات العلمية عن 

لوحة تو�ضيحية ت�ضم هذه الق�صا�صات.
�إثراء

 توجيه الطلبة �إلى حل �أ�سئلة ورقة العمل )4-1(.

ا�ستراتيجية التقويم: التقويم المعتمد على الأداء.
�أداة التقويم: قائمة الر�صد.

�إجابات الأ�سئلة والأن�شطة

�إجابة ال�س�ؤال في ال�صفحة )16(
نوع خلايا الن�سيج الأ�سا�سي الأكثر وجودًا في ثمرة الإجا�ص: الخلايا البرن�شيمية.

�إجابة ال�س�ؤال في ال�صفحة )18( 

اللحاءالخ�شبمن حيث
تنتهي ب�صفائح غربالية، خلية �أوعية وق�صيبات.التركيب �أنابيب غربالية 

برن�شيمية )الخلية المرافقة(.

نق��ل الم��اء والأم�الح الذائب��ة فيه من الوظيفة
الجذر �إلى ال�ساق فالأوراق، ف�ًالض عن 

دعم النبات و�إ�سناده.

نق��ل الغ��ذاء م��ن م��كان ت�صنيعه �إل��ى �أماكن 
ا�ستهلاكه وتخزينه، ف�ًالض عن نقل الهرمونات 
والحمــــو���ض الأمينيـ��ة والمـــواد الأخرى 

ال�ضرورية لنمــو النبات.
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ورقة العمل )1-1( 

ما �صفات الخلايا البرن�شيمية؟ -11
ما وظائفها؟ -22
�أين تتوقع �أن توجد؟-33

ما �صفات الخلايا الكولن�شيمية؟ -44
ما وظائفها؟ -55
�أين تتوقع �أن توجد؟-66

ما �صفات الخلايا ال�سكلرن�شيمية؟ -77
ما وظائفها؟ -88
�أين تتوقع �أن توجد؟-99

بر�أيك، ماذا �سيكون �شكل الحياة على الأر�ض �إن لم 1010
تظهر الأن�سجة الوعائية في النباتات؟

الر�سم  ادر�س  المدر�سي،  الكتاب  في   )6-1( ال�شكل  �إلى  وبالرجوع   , زميلك  مع  بالتعاون   -
المجاور, ثم �أجب عن الأ�سئلة الآتية:
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ورقة العمل )2-1( 

- بالتعاون مع زميلك, ادر�س الر�سم الآتي, ثم �أجب عن الأ�سئلة التي تليه:

ممَّ يتركب الخ�شب؟-11

كيف يتلاءم تركيب الخ�شب مع وظيفته؟ -22

ممَّ يتركب اللحاء؟-33

كيف يتلاءم تركيب اللحاء مع وظيفته؟ -44
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H2O

H2O

ورقة العمل )3-1( 

- بالتعاون مع زميلك, ادر�س الر�سم الآتي, ثم �أجب عن الأ�سئلة التي تليه:

في �أي اتجاه ينقل الخ�شب الماء والأملاح؟-11
في �أي اتجاه ينقل اللحاء الغذاء؟ -22
قارن بين �أن�سجة الخ�شب واللحاء من حيث: التركيب، والمادة المنقولة، و�آلية النقل.-33
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ا�ستراتيجية التقويم: التقويم المعتمد على الأداء.

�أداة التقويم: قائمة الر�صد.

)X((√)ال�سلوكالرقم
ي�ستخدم المجهر ال�ضوئي ا�ستخدامًا �صحيحًا.1
يتعاون مع زملائه في المجموعة.2
يميِّز بين �أنواع الأن�سجة النباتية في النباتات الزهرية. 3
د وظيفة كل من: اللحاء، والخ�شب.4 يحدِّ
ذ �أوراق العمل.5 ن ملاحظاته، وينفِّ يدوِّ
ينجز العمل في الوقت المحدد.6
ف مكان عمله, ويعيد المجهر ال�ضوئي �إلى مكانه. 7 ينظِّ
يعر�ض نتائجه ب�صورة �شائقة. 8
م مقترحات مهمة قيمة عن م�سار الح�صة. 9 يقدِّ

يبدي اهتمامًا بكيفية تنفيذ الأن�شطة.10

الموقف التقويمي: يلاحظ المعلم الطالب عند الإجابة عن �أ�سئلة �أوراق العمل، وذلك بو�ضع �إ�شارة (√) �إزاء 
ال�سلوك الذي قام به الطالب على نحو �صحيح، و�إ�شارة )X( �إزاء ال�سلوك الذي لم يقم به ب�صورة �صحيحة.

ا�سم الطالب:.................................. .	                       ال�شعبة:................................................ .
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النتاجات الخا�صة

ف �أع�ضاء النباتات الزهرية. - يتعرَّ
- يبِّني التركيب الت�شريحي لجذر نبات ذي فلقتين وذي فلقة. 

ق بين التركيب الت�شريحي لجذر نبات ذي فلقتين, والتركيب الت�شريحي لجذر نبات ذي فلقة.  - يفرِّ

- كتاب العلوم الحياتية، ال�صف العا�شر، الوحدة الثالثة، الف�صل الثالث.
- كتاب التربية المهنية، ال�صف الثامن.

الكت��اب المدر�س��ي,  �شرائ��ح مجهري��ة, مجه��ر 
�ضوئي, مج�سم��ات لمقاطع عر�ضي��ة للجذور, 

عينات طبيعية لنباتات.

الحذر عند ا�ستخدام العينات والميكروتوم.

مجموع خ�ض��ري, مجموع ج��ذري, �شعيرات 
جذري��ة, ج��ذر ابتدائي, ج��ذور جانبي��ة, منطقة 
ج��رداء, منطقة ا�ستطالة, قلن�س��وة, ب�شرة داخلية, 
المحيط الدائر, �أ�سطوانة وعائية, �شريط كا�سبري, 

نخاع. 

تركيب النباتات الزهرية. الف�صل الأول:

ح�صة واحدة.عدد الح�ص�ص: �أع�ضاء النبات. ثانيًا:

المفاهيم والم�صطلحاتم�صادر التعلم

�إجراءات ال�سلامة العامة

التكامل الر�أ�سي والتكامل الأفقي

ا�ستراتيجيات التدري�س

 التعلم التعاوني, التدري�س المبا�شر )العمل في الكتاب المدر�سي(.
�إجراءات التنفيذ

التمهيد للدر�س بعر�ض عينة من نبات طبيعي يحوي �أع�ضاء النبات الزهري الرئي�سة, ثم طرح ال��سؤال -11
الآتي على الطلبة:

•  ما الأع�ضاء الرئي�سة لهذا النبات؟	
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من �أنواع الجذور في النباتات:
الجذور الوتدية: جذور تن�ش�أ من الجذير, وقد تكون مغزلية كما في الفجل, �أو مخروطية كما في الجزر, �أو 

كروية كما في اللفت. 
الجذور العر�ضية: جذور لا تن�ش�أ من الجذير؛ �أي لي�س لها �أ�صل من الجنين، وهي تُ�صنَّف �إلى نوعين، هما: 

الجذور الليفية مثل القمح والأب�صال, والجذور الدعامية مثل الذرة.

معلومات �إ�ضافية

النبات, ثم مناق�شة -22 �أجزاء  �إلى تدوين الإجابات على ق�صا�صات ورق, ثم ل�صقها على  الطلبة  توجيه 
ف �أجزاء النبات الرئي�سة.  الإجابات لتعرُّ

توزيع الطلبة �إلى مجموعات يت�ألف كل منها من )3-6( طلاب, ثم الطلب �إلى �أفراد كل مجموعة درا�سة -33
ال�شكل )1-11( الذي يمثل الأجزاء الرئي�سة لمناطق الجذر الخارجية.

توزيع ورقة العمل )1-4( على المجموعات.-44
عر�ض المجموعات نتائجها، ثم مناق�شتها.  -55

التدري�س المبا�شر ) العمل في الكتاب المدر�سي(, التعلم عن طريق الن�شاط.
توجيه الطلبة �إلى درا�سة ال�شكل )1-13(, والإجابة عن الأ�سئلة التي تليه.-11
عمل جل�سة بو�ستر لعر�ض النتائج على الطلبة.-22
مناق�شة الطلبة با�ستخدام ا�ستراتيجية الر�ؤو�س المرقمة للتو�صل �إلى مدى تحقق نتاجات الح�صة.-33
توجيه الطلبة �إلى تنفيذ الن�شاط )3-1(.-44
عر�ض المجموعات نتائجها، ثم مناق�شتها.-55
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علاج
توجيه الطلبة �إلى حل �أ�سئلة ورقة العمل )5-1(.

�إثراء
توجيه الطلبة �إلى درا�سة بند )ق�ضية للبحث( في ال�صفحة )23(.

مراعاة الفروق الفردية

ا�ستراتيجيات التقويم و�أدواته

ا�ستراتيجية التقويم: الورقة والقلم.
�أداة التقويم: الاختبار الق�صير.

	- 	1
�إجابات الأ�سئلة والأن�شطة

�إجابة ال�س�ؤال في ال�صفحة )21(
تن�ش�أ الجذور الجانبية من طبقة المحيط الدائر.

تن�ش�أ ال�شعيرة الجذرية من طبقة الب�شرة.
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- بالتعاون مع زملائك, ادر�س ال�شكلين الآتيين, ملاحظًا الفروق بين جذر النبات ذي الفلقة وجذر 
النبات ذي الفلقتين, ثم �أجب عن الأ�سئلة التي تليهما: 

)�أ( مقطع عر�ضي لجذر نبات ذي فلقتين.             )ب( مقطع عر�ضي لجذر نبات ذي فلقة.                                                       

كم عدد طبقات الب�شرة في جذر النبات ذي الفلقة؟-11
كم عدد طبقات الب�شرة في جذر النبات ذي الفلقتين؟-22
ف الفارق بينهما.-33 بناءً على ملاحظتك لتوزيع �أوعية الخ�شب في ال�شكلين, �صِ
تخزن بع�ض النباتات الغذاء الفائ�ض في جذرها. بر�أيك, في �أي جزء من �أن�سجة الجذر �ستخزن؟ -44
ماذا تتوقع �أن تكون وظيفة �شريط كا�سبري؟ -55
ما وظيفة النخاع في مركز جذر النبات ذي الفلقة؟-66
التي -77 د الأ�س�س  �إليك ت�صنيفه, فكيف يمكنك و�صفه؟ حدِّ نباتًا، وطلب  �أحد زملائك  �أح�ضر  �إذا 

اعتمدت عليها في ذلك.

ورقة العمل )4-1( 

الأمعاءالق�شرةالب�شرة �شعيرة جذرية

الخ�شب
الب�شرة الداخلية
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ا�سم التجربة: 
- تح�ضير مقاطع عر�ضية وطولية من نبات الجزر الذي يمثل الجذر في النبات.

هدف التجربة:
- تح�ضير �شريحة لمقطع عر�ضي ومقطع طولي لقمة نامية في جذر نبات الجزر, وتعيين الأجزاء عليهما. 

- ر�سم المقطع الطولي والمقطع العر�ضي لجذر نبات الجزر، وكتابة �أ�سماء الأجزاء عليهما.
�إجراءات ال�سلامة العامة:

- الحذر عند ا�ستخدام الم�شرط.
المواد والأدوات: 

يود, طبق  �شريحة, �صبغة  م�شرط, غطاء  �شريحة زجاجية,  قطارة,  ت�شريح,  �أدوات  - مجهر �ضوئي, 
بتري, ملقط، ك�أ�س ماء. 

خطوات العمل:
ماء  -11 المملوء  بتري  طبق  في  �ضعهما  ثم  طوليًّا,  و�آخر  ا,  جدًّ رقيقًا  عر�ضيًّا  مقطعًا  بالم�شرط  اعمل 

لكيلا يجفا, ثم �ضع قطرة من �صبغة اليود, ثم افح�ص العينة با�ستخدام المجهر, ثم ار�سم ما تراه.
ملحوظ��ة: يمكن��ك ت�صميم المقط��ع العر�ضي في جذر الج��زرة با�ستخدام العد�س��ة المكبرة بدل -22

، ثم تدقيق النظر في الأجزاء التي يتكون منها المقطع العر�ضي  المجهر، وذلك بفح�ص الجذر �أولًا
)من الخارج �إلى الداخل(, ثم ر�سم ما تراه، ثم كتابة �أ�سماء الأجزاء. 

ورقة العمل )5-1( 
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�أداة التقويم: الاختبار الق�صير.
�إليها  الم�شار  الأجزاء  �أ�سماء  ثم اكتب  فلقة واحدة,  نبات زهري ذي  الآتي لجذر  العر�ضي  المقطع  ل  ت�أمَّ  -

بالأ�سهم: 

- قارن بين جذر نبات ذي فلقة وجذر نبات ذي فلقتين من حيث: ترتيب الأن�سجة الوعائية, وعدد طبقات 
الب�شرة, ووجود النخاع.

نبات ذو فلقتيننبات ذو فلقةوجه المقارنة

ترتيب الأن�سجة الوعائية

 عدد طبقات الب�شرة

 وجود النخاع

ا�ستراتيجية التقويم: الورقة والقلم.
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المفاهيم والم�صطلحاتم�صادر التعلم

�إجراءات ال�سلامة العامة

ف الأجزاء الرئي�سة في ال�ساق.  - يتعرَّ
ح التركيب الت�شريحي ل�ساق نبات ذي فلقتين و�ساق نبات ذي فلقة. - يو�ضِّ

- يقارن بين تركيب �ساق نبات ذي فلقتين و�ساق نبات ذي فلقة.

- كتاب العلوم الحياتية، ال�صف العا�شر، الوحدة الثالثة، الف�صل الأول.
- كتاب التربية المهنية، ال�صف ال�سابع.

برعم قمي, برعم �إبطي, عقدة, �سلامية, كامبيوم. عين��ات, �صور, مج�سمات, نم��اذج, �شرائح 
مجهرية, لوحة �إي�ضاح. 

الحذر عند ا�ستخدام ال�شرائح المجهرية والمجهر ال�ضوئي.

النباتات الزهرية. الف�صل الأول:

ح�صة واحدة.عدد الح�ص�ص: ال�ساق. ثانيًا:

النتاجات الخا�صة

التكامل الر�أ�سي والتكامل الأفقي

العمل الجماعي )التعلم التعاوني(, التعلم عن طريق الن�شاط.
�إجراءات التنفيذ

التمهيد للدر�س بعر�ض عينة من �ساق نبات زهري, ثم طرح ال��سؤال الآتي على الطلبة: -11
• ماذا يمثل هذا الجزء من النبات؟	

توجيه الطلبة �إلى درا�سة ال�شكل )1-15(, ومقارنته بالعينة, والإجابة عن الأ�سئلة التي تليه.-22

ا�ستراتيجيات التدري�س
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معلومات �إ�ضافية

�أنواع ال�سيقان في النباتات الزهرية: 
ا. - �سيقان تاجية: ق�صيرة جدًّ

- �سيقان متفرعة: لها نمو جانبي.
- �سيقان ب�سيطة: لا يوجد لها تفرعات مثل الذرة.

- �سيقان مت�سلقة: تلتف حول نباتات �أخرى.
- �سيقان زاحفة: تنمو على �سطح الأر�ض.

- �سيقان ريزومية: تكون غليظة, ومنها: الأر�ضي, والهوائي.

مراعاة الفروق الفردية
�إثراء

�إذا �أح�ض��ر �أح��د زملائك نباتًا، ثم طلب �إليك ت�صنيفه اعتمادًا عل��ى تركيب ال�ساق با�ستخدام المجهر,  
فكيف يمكنك ت�صنيفه؟ ا�شرح الخطوات التي �ستتبعها في ذلك. 

كتابة الإجابات على ورق قلاب, ثم عر�ضها ومناق�شتها.-33
توزيع الطلبة �إلى )4( مجموعات, ثم الطلب �إلى �أفراد �إحدى المجموعات تح�ضير �شريحة جاهزة ل�ساق -44

نبات ذي فلقة، والطلب �إلى �أفراد مجموعة �أخرى تح�ضير �شريحة جاهزة ل�ساق نبات ذي فلقتين.
55- )6-1( العمل  بورقة  والا�ستعانة  م�ؤقتة,  �شريحة  تح�ضير  �إلى  الأخريين  المجموعتين  �أفراد  توجيه 

بح�سب العينة المتوافرة.
عر�ض المجموعات نتائجها، ثم مناق�شها.-66

�إجابات الأ�سئلة والأن�شطة

ا�ستراتيجيات التقويم و�أدواته

ا�ستراتيجية التقويم: مراجعة الذات.
�أداة التقويم: تقويم الذات.

�إجابة ال�س�ؤال في ال�صفحة )26(
ال�شكل )1-18/ �أ( يمثل ال�ساق؛ فدرنة البطاطا هي ال�ساق، بدليل وجود براعم عليها.
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ورقة العمل )6-1( 

النموذج )�أ(
       ا�سم التجربة:

- فح�ص مقطع عر�ضي ل�ساق نبات ذي فلقة، ومقطع عر�ضي ل�ساق نبات ذي فلقتين عن طريق تح�ضير 
�شريحة مجهرية.

هدف التجربة: 
- تح�ضير �شريحة مجهرية ل�ساق نبات ذي فلقتين، و�ساق نبات ذي فلقة م�ؤقتة.

�إجراءات ال�سلامة العامة: 
- الحذر عند ا�ستخدام الم�شرط.

المواد والأدوات: 
- �ساق نبات ذي فلقتين, �ساق نبات ذي فلقتين, �شريحة زجاجية, م�شرط, مجهر, �صبغة يود, �ساق 

نبات ذي فلقة )مثل نبات ال�شعير(.
خطوات العمل:

1- اعمل بالم�شرط مقطعًا عر�ضيًّا رقيقًا ل�ساق النبات ذي الفلقة.
2- �ضع المقطع  على ال�شريحة.

3- �ضع قطرة ماء, ثم �أنزل غطاء ال�شريحة. 
4- �ضع قطرة من �صبغة اليود على حافة ال�شريحة, ثم ا�سحبها با�ستخدام ورق ن�شاف.

5- افح�ص المقطع با�ستخدام المجهر.
ف نوع النبات.  6- ار�سم المقطع,  وتعرَّ

ملحوظة: يمكن ا�ستخدام ال�ساق العلوية لثمرة الموز, وتنفيذ الخطوات ال�سابقة.
النموذج )ب(
ا�سم التجربة: 

- فح�ص عينة �ساق لنبات ذي فلقتين )البقوليات، مثل: الفول, والحم�,ص والعد�س(.
خطوات العمل:

1- اعمل بالم�شرط مقطعًا عر�ضيًّا رقيقًا ل�ساق النبات ذي الفلقتين.   
2- �ضع قطرة من �صبغة اليود على �شريحة نظيفة.

3- �ضع الطبقة الرقيقة بلطف على ال�شريحة با�ستخدام الملقط الت�شريحي.
4- افح�ص المقطع با�ستخدام المجهر, والعد�سة ال�شيئية ال�صغرى, ثم الو�سطى, فالكبرى.

5- ار�سم ما ت�شاهده.
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خط�أ�صح المعيارالرقم
�أعرف �أن �ساق النبات ذي الفلقة تحتوي على حزم وعائية مرتبة في حلقة دائرية.1
�أ�ستطيع �أن �أميز بين �ساق نبات ذي فلقة و�ساق نبات ذي فلقتين. 2
�أ�ستطيع تحديد �أجزاء مقطع عر�ضي ل�ساق نبات ذي فلقة, و�أجزاء مقطع عر�ضي 3

ل�ساق نبات ذي فلقتين.
يمكنني المقارنة بين �ساق نبات ذي فلقة، و�ساق نبات ذي فلقتين.4
يمكنني تح�ضير �شريحة مجهرية ل�ساق نبات ذي فلقة، و�ساق نبات ذي فلقتين.5

�أداة التقويم: تقويم الذات.

ا�ستراتيجية التقويم: مراجعة الذات.
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�إجراءات ال�سلامة العامة

- كتاب العلوم الحياتية، ال�صف العا�شر، الوحدة الثالثة، الف�صل الثالث. 
- كتاب التربية المهنية، ال�صف الثامن.

ن�ص��ل, برعم �إبطي, عنق الورق��ة, وريقة, ورقة 
ب�سيط��ة, ورق��ة مركبة, طبق��ة عمادي��ة, خلايا 

�إ�سفنجية, العرق الو�سط, ن�سيج متو�سط. 

عينــات, �ص��ور, مج�سمـات, نماذج, �شرائح 
مجهرية.

 الحذر عند ا�ستخدام ال�شرائح المجهرية والمجهر ال�ضوئي.

المفاهيم والم�صطلحاتم�صادر التعلم

النباتات الزهرية. الف�صل الأول:

ح�صة واحدة.عدد الح�ص�ص: الورقة. ثانيًا:

النتاجات الخا�صة

ف الأجزاء الرئي�سة في الورقة.  - يتعرَّ
ح التركيب الت�شريحي لورقة نبات ذي فلقتين, وورقة نبات ذي فلقة. - يو�ضِّ

طريق  عن  التعلم  والأجوبة(,  )الأ�سئلة  المبا�شر  التدري�س  المربع(,  )الثنائي  التعاوني  التعلم  المبا�شر,  التدري�س 
الن�شاط.

�إجراءات التنفيذ
التمهيد للدر�س بتوجيه الطلبة �إلى درا�سة ال�شكل )1-19(, و�إجابة الأ�سئلة التي تليه بعد توزيعهم -11

�إلى مجموعات ثنائية.
ا في الإجابات.-22 توجيه �أفراد كل مجموعتين �إلى م�شاركة بع�ضهم بع�ضً
كتابة الإجابات على ورق قلاب, ثم عر�ض كل مجموعة �إجاباتها.-33

ا�ستراتيجيات التدري�س

التكامل الر�أ�سي والتكامل الأفقي
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يتراوح طول معظم الأوراق بين )2.5( �سم و)30( �سم في �أثناء مرحلة نموها، وتمتاز بع�ض النباتات 
ب�أوراقها ال�ضخمة؛ �إذ ي�صل طول �أوراق نخيل الرافيا الإفريقي �إلى )20( مترًا، وي�صل عر�ض الأوراق 
النقي�ض من ذلك،  �إلى )1.8( متر. وعلى  ب�أمريكا الجنوبية  الم�ستديرة الطافية للزنبق المائي العملاق 
ا؛ �إذ نجد مثًال �أن الأوراق الحقيقية لنباتات الهليون �صغيرة لدرجة  ف�إن لبع�ض النباتات �أوراقًا �صغيرة جدًّ
ي�صعب ر�ؤيتها من دون عد�سة مكبرة. وفي مثل هذه النباتات، ف�إن ال�سيقان هي التي ت�صنع الغذاء بدلًا 

من الأوراق.

معلومات �إ�ضافية

مناق�شة الإجابات للتو�صل �إلى الإجابة ال�صحيحة.-44
عر�ض مج�سم )�أو توزيع ال�صورة المرفقة بالدر�س على الطلبة( لمقطع ثلاثي الأبعاد في ن�صل نبات -55

زهري, ثم طرح الأ�سئلة الآتية على الطلبة: 
•  في �أي طبقات الب�شرة يكون عدد الثغور غالبًا �أكبر؟  	
•  يتكون الن�سيج المتو�سط من طبقتين, ما هما؟ 	
• فيها 	 يعي�ش  التي  البيئة  باختلاف  �سُمْكها  ويختلف  الكيوتيكل,  من  طبقة  الب�شرة  طبقتي  تغطي   

ح ذلك؟  النبات, و�ضِّ
• يوج��د ع��دد كبير م��ن البلا�ستي��دات الخ�ضراء في طبق��ة الخلاي��ا العمادية مقارن��ةً بطبقة الخلايا 	

الإ�سفنجية، ما �سبب ذلك؟
الا�ستماع �إلى الإجابات، ثم كتابتها على اللوح, ثم مناق�شتها للتو�صل �إلى الإجابة ال�صحيحة. -66
الطلب �إلى �أفراد كل مجموعة درا�سة ال�شرائح المجهرية بتنفيذ ورقة العمل )1-7(, ومحاولة ر�سم -77

ما يرونه, ثم تحديد الأجزاء على الر�سم. 
مناق�شة المجموعات في ر�سومها.-88
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مراعاة الفروق الفردية

علاج
ثم تحديد  نبات زهري,  ن�صل  في  الأبعاد  ثلاثي  لمقطع  الطلبة تحوي �صورة  توزيع ورقة عمل على   -

الأجزاء عليه. 
�إثراء 

ف �أجزاء الورقة الت�شريحية.  - اقترح تجربة يمكن بها تعرُّ
ف �أنواعها وفوائدها البيئية، م�ستعينًا ب�شبكة  - �صنِّ��ف مجموعة من �أوراق نباتات حديقة المدر�سة، وتعرَّ

الإنترنت.

 ا�ستراتيجية التقويم: مراجعة الذات.
�أداة التقويم: �أكثر نقطة �أهمية.

�إجابات الأ�سئلة والأن�شطة

ا�ستراتيجيات التقويم و�أدواته

�إجابة ال�س�ؤال في ال�صفحة )28(
في حال بقيت الثغور مفتوحة ي�ستمر فقدان النبات للماء؛ ما ي�ؤدي �إلى جفافه. وفي حال بقيت الثغور 
الأن�سجة  ترطيب  ا  �أي�ضً ي�ستطيع  ولا  منه،  العلوية  الأجزاء  �إلى  الماء  نقل  ي�ستطيع  لا  النبات  ف�إن  مغلقة, 

المحيطة به في �أوقات الجفاف.
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 �صورة لمقطع ثلاثي الأبعاد في ن�صل نبات زهري.
- �سَمِّ �أجزاء النبات.

ا�سم التجربة:
فح�ص ورقة  نبات ريحان بتح�ضير �شريحة مجهرية.

 هدف التجربة:
تح�ضير �شريحة مجهرية لورقة نبات ريحان م�ؤقتة.

 �إجراءات ال�سلامة العامة:
الحذر عند ا�ستخدام ال�شريحة الزجاجية.

 المواد والأدوات:
 ورقة نبات ريحان, �شريحة زجاجية, طلاء �أظافر �شفاف, مجهر, لا�صق.

خطوات العمل:
ادهن الورقة بطلاء الأظافر ال�شفاف, ثم اتركه حتى يجف.-11
�ضع اللا�صق على الورقة, ثم �أزله.-22
مواجهًا -33 اللا�صق  وجه  يكون  بحيث  للفح�ص،  زجاجية  �شريحة  على  يحويه  وما  اللا�صق  �ضع 

لجهة ال�شريحة.
افح�ص الورقة با�ستخدام المجهر.-44
ار�سم ما ت�شاهده.-55

ورقة العمل )7-1( 

ن�شاط علاجي
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�أداة التقويم: �أكثر نقطة �أهمية.

�أكثر نقطة �أهمية هي:

�سبب ذلك هو:

ا�ستراتيجية التقويم: مراجعة الذات.

ا�سم الطالب:........................................... .  ال�شعبة:............................... .      التاريخ:............................... .
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الكت��اب المدر�سي, لوحة �إي�ض��اح )مقطع فيديو 
ع��ن تكون الزه��رة والثمرة, ومقط��ع فيديو �آخر 
عن تكيف النباتات ف��ي مناطق مختلفة(، �شرائح 
مجهري��ة لجذور و�سيقان النباتات التي تعي�ش في 
البيئ��ة الجافة، وتلك التي تعي�ش في البيئة المائية, 

عينات �أزهار مختلفة. 

الحذر عند ا�ستخدام ال�شرائح المجهرية والمجهر ال�ضوئي.

قلم, مبي�,ض كربلة, حبوب لقاح, بتلة, �سبلة, 
لب الثمرة, غلاف الثمرة, ري�شة, جذير. 

�إجراءات ال�سلامة العامة

المفاهيم والم�صطلحاتم�صادر التعلم

النباتات الزهرية. الف�صل الأول:

ثلاث ح�ص�ص.عدد الح�ص�ص: الزهرة والثمرة. 
تكيف النبات.

ثانيًا: 
ثالثًا:

النتاجات الخا�صة

ف الأجزاء الرئي�سة للزهرة والثمرة. - يتعرَّ
- ي�ستق�صي تكيف النباتات للعي�ش في بيئات مختلفة. 

- العلوم الحياتية، ال�صف العا�شر، الوحدة الثالثة، الف�صل الثالث.
- كتاب التربية المهنية، ال�صف ال�سابع.

التكامل الر�أ�سي والتكامل الأفقي
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 الح�صة الأولى
التدري�س المبا�شر, التعلم التعاوني )الا�ستق�صاء(.

�إجراءات التنفيذ
التمهيد للدر�س بعر�ض نماذج حقيقية للزهرة والثمرة, وقراءة مقدمة الدر�س عن الزهرة. -11
توزيع الطلبة �إلى مجموعات يت�ألف كل منها من ) 3- 6( طلاب, ثم عر�ض مقطع فيديو عن كيفية -22

تكون الزهرة والثمرة وعملية التكاثر.
ف �أجزائها.-33 توزيع عينات �أزهار طبيعية مختلفة على �أفراد المجموعات لتعرُّ
عر�ض كل مجموعة نتائج عملها, ثم مناق�شتها للتو�صل �إلى فهم �صحيح للمو�ضوع. -44

الح�صة الثانية 
ر – ناق�ش - �شارك, الا�ستق�صاء )البطاقات المروحية(. التعلم التعاوني )فكِّ

�إجراءات التنفيذ 
عر�ض فيلم عن النباتات التي تعي�ش في البيئة الجافة وتلك التي تعي�ش في البيئة المائية. -11
تكليف الطلبة تدوين ملاحظاتهم على ما �شاهدوه في الفيلم, ثم طرح ال��سؤال الآتي: -22

 تُ�صنَّف المناطق الحيوية البرية بناءً على خ�صائ�ص النباتات التي تعي�ش فيها لا خ�صائ�ص الحيوانات 	•
التي تقطنها, ما ر�أيك في ذلك؟ 

طرح الأ�سئلة الآتية على الطلبة: -33
تمتاز النباتات التي تعي�ش في المناطق ال�صحراوية بعمل تحولات كبيرة ل�شكل جذورها. بر�أيك، 	•

لماذا لج�أت �إلى ا�ستخدام هذه الطريقة؟ 
لماذا لج�أت النباتات المائية �إلى ا�ستخدام الطريقة نف�سها؟ 	•
ح �إجابتك بر�سم خريطة مفاهيمية.	• و�ضِّ

مناق�شة �أفراد كل مجموعة في خريطتهم المفاهيمية للتو�صل �إلى الإجابة ال�صحيحة.-44
ت�صميم المعلم بطاقات تحوي �أ�سئلة عن خ�صائ�ص النباتات التي تعي�ش في البيئة الجافة, وتلك التي -55

تعي�ش في البيئة المائية.   
توزيع الطلبة �إلى مجموعات، ثم توزيع البطاقات المروحية عليهم، بحيث يحمل الطالب الأول في كل -66

مجموعة البطاقات، وي�سحب الثاني بطاقة، ثم يقر�أ ال��سؤال، ثم يجيب بقية �أفراد المجموعة عن ال��سؤال. 
البيئة الجافة, -77 التي تعي�ش في  النباتات  اللوح، ثم مناق�شتها لتحديد خ�صائ�ص  كتابة الإجابات على 

وتلك التي تعي�ش في البيئة المائية.

ا�ستراتيجيات التدري�س
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علاج 
- عمل لعبة من �أوراق ملونة )مثل لعبة التركيب( تمثل جذور النباتات و�سيقانها، �أو �إح�ضار ر�سوم جاهزة 

لجذور النباتات و�سيقانها ثم تلوينها، �أو تجميع �صور لمقاطع عر�ضية ثم ت�صنيفها.

- درا�سة �شرائح مجهرية عن جذور و�سيقان نباتات المناطق الجافة والمناطق المائية.
�إثراء

�إلى درا�سة بند )ق�ضية للبحث( في ال�صفحة )34(، ثم �إعداد عر�ض تقديمي عنه  �أفراد جديدة  - توجيه 
لعر�ضه �أمام طلبة ال�صف.

ا�ستراتيجية التقويم: مراجعة الذات. 
�أداة التقويم: تقويم الذات )نموذج فراير(.

معلومات �إ�ضافية

مراعاة الفروق الفردية

ا�ستراتيجيات التقويم و�أدواته

تتفتح،  لا  وقد  التلقيح,  بعد  تتفتح  �أن  لأوراقها  ويمكن  التلقيح،  المتفتحة ب�أنها ذاتية  غير  تمتاز الأزهار 
وهي تنت�شر في البنف�سج والمريمية. وبوجه عام، تحتوي �أزهار النباتات التي تعتمد على ناقلات اللقاح 
�إلى الزهرة, وتحتوي بع�ض  التي تمثل حافزًا لجذب الحيوانات  الحية على غدد ت�سمى الغدد الرحيقية 
ه ناقلات اللقاح �إلى البحث  الأزهار على �أنماط من هذه الغدد يطلق عليها ا�سم  دلائل الرحيق، وهي توجِّ
ا في جذبها لناقلات اللقاح على الرائحة واللون. وتوجد بع�ض الأزهار  عن الرحيق. تعتمد الأزهار �أي�ضً
- تنتج زهورًا  �أ�سلوب المحاكاة لجذب ناقلات اللقاح، فنباتات الف�صيلة ال�سحلبية -مثًال التي ت�ستخدم 

ت�شبه �إناث النحل في اللون وال�شكل والرائحة.

�إجابات الأ�سئلة والأن�شطة
�إجابة ال�س�ؤال في ال�صفحة )30(

ت�شتهر هذه الدول بت�صدير �أنواع مختلفة من الأزهار للدول الأخرى، ويق�صدها ال�سياح ل�شراء العطور والأزهار.
يكمن دورنا في عدم قطفها، وتنظيم حملات توعوية للمحافظة عليها، و�إعداد فقرات عن ذلك تُقرَ�أ في الإذاعة 

المدر�سية.
- يفيد تلون التويج في عملية التلقيح؛ �إذ تجذب الألوان الجذابة الح�شرات, فتتم هذه العملية.

الح�صة الثالثة
التعلم التعاوني )جل�سة البو�ستر( 

�إجراءات التنفيذ
حل �أ�سئلة الف�صل با�ستخدام �أ�سلوب جل�سة البو�ستر.
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 �أداة التقويم: تقويم الذات )نموذج فراير(.

تركيبهاتعريفها

�أهميتهاالر�سم التخطيطي لها
الثمرة

ا�ستراتيجية التقويم: مراجعة الذات.
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�إجابات �أ�سئلة نهاية الف�صل الأول

6- )�أ(. 5- )�أ(.	 4- )جـ(.	 3- )ب(.	 2- )د(.	 1 - )د(.	

12- )ب(. 11- )د(.	 10- )جـ(.	 9- )جـ(.	 8- )ب(.	 7 - )�أ(.	

�أ   - لزيادة كفاءة امت�صا�ص الماء من التربة؛ �إذ تت�صف ال�صحراء بالجفاف, و�شح الماء فيها.
�ضة لأ�شعة  ب- لتقليل كمية المياه المتبخرة من �سطح الورقة؛ �إذ تكون الثغور في الب�شرة العليا معرَّ

�ضة لأ�شعة ال�شم�س مبا�شرة. ال�شم�س مبا�شرة, في حين لا تكون الثغور في �أ�سفل الورقة معرَّ
3- ندر�سها با�ستخدام المجهر، مع التركيز على توزيع الحزم الوعائية؛ ف�إذا كانت الحزم الوعائية مبعثرة 
كان المقطع ل�ساق نبات ذي فلقة واحدة، و�إذا كانت مرتبة ب�شكل دائري كان المقطع ل�ساق نبات 

ذي فلقتين.

عدد الثغور
تفرع الجذورمكان الثغور)�أكثر - �أقل(

النبات��ات الت��ي تعي�ش ف��ي البيئة  
المائية. 

وغير على ال�سطح.�أقل. مختزلـــــ��ة, 
متفرعة.

النبات��ات الت��ي تعي�ش ف��ي البيئة 
الجافة.

كثيرة التفرع.غائر، وعلى ال�سطح ال�سفلي.�أكثر.

 -1

 -6

 -4

�إلى  الجذر  وفي  �أعلى،  �إلى  ال�ساق  )في  النامية  القمم  مناطق  في  يتغير طوله  النبات  لأن  يتغير؛  لن   -5
�أ�سفل(.

جذر نبات ذي فلقتينجذر نبات ذي فلقةوجه المقارنة
 يترت��ب الخ�ش��ب بج��وار اللحاءتوزيع الحزم الوعائية.

 بطريقة تبادلية على �شكل دائري.
يترتب الخ�شب ف��ي �صورة �أن�صاف 

.x أقطار على �شكل حرف�
وجود �شريط كا�سبري.وجود �شريط كا�سبري.تركيب الب�شرة الداخلية.

 عدم وجود نخاع.وجود نخاع.وجود النخاع.
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النتاجات الخا�صة

- يبيِّن �آليات امت�صا�ص الماء والأملاح ونقلها في النباتات الزهرية.
ف الممرات التي ي�سلكها الماء والأملاح الذائبة فيه خلال طبقات الجذر. - يتعرَّ

ح الفرق بينهما. - يقارن بين عمليتي الإدماء والإدماع، ويو�ضِّ
ر �سبب ظاهرة النتح. - يف�سِّ

ح التكامل بين التركيب والوظيفة في �آلية نقل الماء والأملاح من الجذر �إلى ال�ساق ثم الأوراق. - يو�ضِّ

- كتاب العلوم الحياتية، ال�صف العا�شر، الوحدة الثالثة، الف�صل الأول.

الخا�صي��ة ال�شعرية, ال�ضغط الج��ذري, ممر الجدر 
الخل��وي  المم��ر  البلازمي��ة,  الأغ�شي��ة  الخلوي��ة, 
الجماع��ي, المم��ر اللاخلوي, الإدم��اء, الإدماع, 

النتح, قوة تلا�صق, قوة تما�سك.

الكت��اب المدر�س��ي, �صور, نم��اذج, مقاطع 
فيدي��و,  �شرائ��ح مجهري��ة, م�صا�ص��ات ذات 

�أقطار مختلفة, علب ع�صي.

الحذر عند ا�ستخدام ال�شرائح المجهرية.

عمليات حيوية في النباتات الزهرية.
ح�صتان.عدد الح�ص�ص: امت�صا�ص الماء والأملاح ونقلها.

الف�صل الثاني:

المفاهيم والم�صطلحاتم�صادر التعلم

:  �أوًال

�إجراءات ال�سلامة العامة

التكامل الر�أ�سي والتكامل الأفقي
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ا�ستراتيجيات التدري�س

الح�صة الأولى
التدري�س المبا�شر )عر�ض مقطع فيديو، العمل في الكتاب المدر�سي(.

�إجراءات التنفيذ
التمهيد للدر�س بعر�ض مقطع فيديو عن �آلية امت�صا�ص الجذر للماء والأملاح من التربة في النباتات -11

الزهرية، ثم تكليف الطلبة تدوين ملاحظاتهم عليه.
توزيع الطلبة �إلى مجموعات.-22
كتابة الملاحظات على ورق قلاب في �صورة مخطط مفاهيمي.-33
عر�ض كل مجموعة ملاحظاتها للتو�صل �إلى فهم م�شترك عن �آلية انتقال الماء والأملاح داخل الجذر.-44
ف ممرات نقل الماء -55 توجيه �أفراد المجموعات �إلى درا�سة ال�شكل )1-34( في ال�صفحة )40( لتعرُّ

والأملاح الذائبة فيه بين الخلايا في الجذر, ثم الإجابة عن ال��سؤال الذي يليه.
عر�ض المجموعات نتائج عملها، ثم مناق�شة �إجاباتها. -66

الح�صة الثانية 
التفكير الناقد )الع�صف الذهني(, التعلم عن طريق الن�شاط, التعلم التعاوني )الا�ستق�صاء(.

�إجراءات التنفيذ
التمهيد للدر�س بطرح ال��سؤال الآتي على الطلبة:-11

• ينتقل الماء �إلى �أجزاء النبات المختلفة, كيف يمكن للماء الو�صول �إلى �أعالي الأ�شجار التي يبلغ 	
ارتفاعها �أمتارًا عدة؟  

الا�ستماع �إلى الإجابات، ثم مناق�شتها، ثم كتابة ال�صحيح منها على اللوح.-22
عر���ض المعلم تجرب��ة م�صا�صات علب الع�صي��ر, والإجابة عن الا�ستف�س��ارات المتعلقة ب�آلية وجود  -33

الع�صير فيها. 
توزيع الطلبة �إلى )6( مجموعات، ثم الطلب �إلى �أفراد كل مجموعة تنفيذ الن�شاط )1-5(, ثم عر�ض -44

نتائج عملها بالطريقة التي تراها منا�سبة، ثم توزيع ورقة العمل )1-8( على المجموعات, ثم الطلب 
�إلى �أفراد كل مجموعة �إجابة الأ�سئلة الواردة فيها، ثم مناق�شة الإجابات با�ستخدام طريقة جيك�سو.
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معلومات �إ�ضافية

ن العلماء في القرن الع�شرين من ا�ستخلا�ص �سائل اللحاء با�ستخدام ح�شرات تمت�ص هذا ال�سائل؛ �إذ  تمكَّ
ال�سائل فيها،  اللحاء، فتمت�ص  �أنابيب  �إلى  النباتية و�صولًا  تغر�س هذه الح�شرات خراطيمها في الأن�سجة 
و�إنما  ه�ضمها،  يمكن  لا  الح�شرة  تمت�صها  والتي  اللحاء،  �سائل  في  توجد  التي  المواد  معظم  ب�أن  علمًا 

تفرزها الح�شرة على �شكل قطرة ع�سل. 
ا الح�صول على �سائل اللحاء عن طريق ف�صل الح�شرة عن خرطومها، ثم جمع ال�سائل المُفرَز  يمكن �أي�ضً
من الخرطوم الذي يظل  مُنغرِ�سًا في �أنابيب اللحاء. بعد ذلك,  تُفحَ�ص تركيبة ال�سائل, ثم يُقارَن  بال�سوائل 

التي جُمِعت من �أجزاء النبات المختلفة.

مراعاة الفروق الفردية

ا�ستراتيجيات التقويم و�أدواته

علاج 
�إجراء التجربة الوارد ذكرها في ورقة عمل الن�شاط العلاجي.

�إثراء
- توجيه الطلبة �إلى حل �أ�سئلة ورقة العمل )9-1(.

- توجيه الطلبة �إلى درا�سة بند )ق�ضية للبحث( في ال�صفحة )43(.

ا�ستراتيجية التقويم: مراجعة الذات.
رة العلمية. �أداة التقويم: الكتابة في المفكِّ

�إجابات الأ�سئلة والأن�شطة

�إجابة ال�س�ؤال في ال�صفحة )41(
ب�سبب وجود �شريط كا�سبري.
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ورقة العمل )8-1( 

- بالتعاون مع زملائك, ادر�س ال�شكلين الآتيين, ثم �أجب عن الأ�سئلة التي تليهما:

              ) �أ(
�سَمِّ الأجزاء على ال�شكل.-11
ما ن�سيج النبات الم��سؤول عن نقل الماء؟ -22
هل يوجد في جميع �أجزاء النبات؟-33
كيف يُنقَل الماء بين الأجزاء )1(، و)2(، و)3(؟-44

)3(

)2(

)1(
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المرحلة )3(:

المرحلة )2(:

المرحلة )1(:

            
ما العمليات اللازمة لنقل الماء في المراحل الثلاث؟-11
ما العوامل التي تبقي عمود الماء مت�ًالص داخل �أوعية الخ�شب؟-22
ن الماء من ال�صعود �إلى �أعلى؟-33 ما الذي يُمكِّ

 )ب(
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- بالتعاون مع زملائك, �أكمل الفراغ في الجدول الآتي, ثم اعر�ضه بالطريقة التي تراها منا�سبة:

�صفات مميزةالوظيفةالموقع في النباتالخلية
ن�سيج متو�سط

�شعيرات جذرية
�أندودرمي�س

بارن�شيما
ب�شرة

كامبيوم
�سكلارن�شيما

كولن�شيما
خ�شب

خلايا غربالية
خلايا مرافقة

ورقة العمل )9-1( 
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خطوات تنفيذ التجربة:
�ضع نبتة كاملة مزهرة تحتوي على جذر, و�ساق, و�أوراق, وزهرة بي�ضاء في وعاء يحوي �سائًال -11

ملونًا. 
اتركها مدة )24( �ساعة, مُلاحِظًا التغيرات. -22
ن النتائج، مُحاوِلًا تف�سيرها. -33 دَوِّ
اعر�ض النتائج على الطلبة.-44

الآن �أعرف�أنا �أفكر 

ن�شاط علاجي

رة العلمية. �أداة التقويم: الكتابة في المفكِّ

ا�ستراتيجية التقويم: مراجعة الذات.
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النتاجات الخا�صة

- ي�ستق�صي �آليات نقل الغذاء الجاهز من الم�صدر �إلى مواقع الا�ستهلاك، �أو تخزينه في النبات الزهري.
ح كيفية انتقال الغذاء الجاهز �إلى داخل اللحاء.  - يو�ضِّ

ر �سبب انتقال الماء من الخ�شب �إلى الأنبوب الغربالي. - يف�سِّ
- يربط بين فر�ضية التدفق الناتج من ال�ضغط و�آلية انتقال الغذاء الجاهز,  ويو�ضحها.

- يقارن بين �آلية انتقال الماء والأملاح والغذاء في النبات الزهري.

- كتاب العلوم العامة، ال�صف ال�ساد�س.

خلية الم�صدر, خلية م�ستهلكة, التدفق الناتج من 
ال�ضغط, الأنبوب الغربالي.

ح �آلية نقل الغذاء, مقطع فيديو. لوحة تو�ضِّ

عمليات حيوية في النباتات الزهرية.
ح�صة واحدة.عدد الح�ص�ص: نقل الغذاء الجاهز.

الف�صل الثاني:

المفاهيم والم�صطلحاتم�صادر التعلم

ثانيًا

التكامل الر�أ�سي والتكامل الأفقي

 العمل الجماعي, الع�صف الذهني, التدري�س المبا�شر )العمل في الكتاب المدر�سي(.
�إجراءات التنفيذ

التمهيد للدر�س بعر�ض مقطع فيديو عن �آلية نقل الغذاء الجاهز, ثم طرح ال��سؤالين الآتيين على الطلبة: -11
• ف �آلية نقل الغذاء الجاهز 	  بعد م�شاهدتك هذا المقطع، كيف يمكنك م�ساعدة زملائك على تعرُّ

في النباتات الزهرية؟ 
•  هل ا�ستطاعت الفر�ضيات تف�سير �آلية النقل للغذاء؟ 	

الا�ستماع �إلى الإجابات، ثم مناق�شتها. -22
توزيع الطلبة �إلى مجموعات لدرا�سة ورقة العمل )1-10(، ثم عر�ض المجموعات نتائج عملها. -33

ا�ستراتيجيات التدري�س
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معلومات �إ�ضافية

تجربة رابيدن وبور با�ستخدام النظائر الم�شعة )�إثبات �أن الع�صارة النا�ضجة تنتقل �إلى �أعلى و�إلى �أ�سفل في ال�ساق(:
 �أتاح هذان العالِمان الظروف المنا�سبة لورقة نبات فول للقيام بعملية البناء ال�ضوئى في ظل وجود الكربون 

.)CO2( الم�شع
ن م��واد كربوهيدراتية  ث��م تتبع��ا م�س��ار الم��واد الكربوهيدراتي��ة الم�شع��ة ف��ى النب��ات، فلاحظ��ا تك��وُّ
 م�شع��ة انتقل��ت �إلى الأعل��ى و�إل��ى الأ�سفل في ال�س��اق, وكذل��ك انتق��ال الع�صارة النا�ضجة �إل��ى �أعلى 

و�إلى �أ�سفل في ال�ساق.

تكلي��ف �أف��راد المجموع��ات درا�سة نظري��ة )التدفق الناتج م��ن ال�ضغط( الوارد ذكره��ا في الكتاب -44
المدر�سي.

توجيه �أفراد كل مجموعة �إلى كتابة الإجابة على لوحة كرتون, ثم مناق�شتها با�ستخدام جل�سة البو�ستر.-55
ملحوظة: يمكن للمعلم عمل تقويم ختامي بطريقة )المعلم ال�صغير(, بحيث يطلب �إلى �أحد الطلبة القيام 

بدور المعلم, و�شرح �آلية انتقال الغذاء الجاهز في النبات.

 علاج 
توجيه الطلبة �إلى حل �أ�سئلة ورقة عمل الن�شاط العلاجي.

�إثراء
توجي��ه الطلب��ة �إلى البحث ع��ن تف�سير �آلية انتق��ال المواد الع�ضوية ف��ي اللحاء عل��ى �أ�سا�س الان�سياب 

ال�سيتوبلازمي.

مراعاة الفروق الفردية

ا�ستراتيجيات التقويم و�أدواته   

ا�ستراتيجية التقويم: التقويم المعتمد على الأداء.
�أداة التقويم: �سلم التقدير العددي.
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�إجابات الأ�سئلة والأن�شطة

انتقال الماء من �أوعية الخ�شب

�إجابة ال�س�ؤال في ال�صفحة )45(
	     	           يحمل ال�سكروز من خلايا الورقة           الأنابيب الغربالية في اللحاء    

           			                                                                                 

		      يزداد ال�ضغط الأ�سموزي                        ارتفاع ال�ضغط الأ�سموزي              

                    تفريغ ال�سكر من الأنابيب الغربالية

			      ينتقل الماء �إلى �أوعية الخ�شب.  يقل ال�ضغط الأ�سموزي           	

نقل ن�شط
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ورقة العمل )10-1( 

- بالتعاون مع زملائك, ادر�س ال�شكل الآتي، ثم �أجب عن الأ�سئلة التي تليه:

ماذا ت�سمى الخلية التي تنتج الغذاء الجاهز مثل ال�سكروز؟-11
كيف ينتقل الغذاء الجاهز �إلى داخل اللحاء؟-22
ما �سبب انتقال الماء من الخ�شب �إلى الأنبوب الغربالي؟ -33
علِّل: تمتلك النباتات جهازًا للنقل �أبط�أ من جهاز النقل في الحيوان.-44

1- يتم تحميل ال�سك��روز من الم�صدر 
بوا�سط��ة  الغربال��ي  الأنب��وب  �إل��ى 

الخلايا الغربالية بالنقل الن�شط.
2- ي�ؤدي تراكم ال�سكروز في الأنابيب 
الغربالية قرب الم�صدر �إلى انخفا�ض 

الجهد المائي داخل تلك الخلايا.
3- ينت�ش��ر الماء م��ن الخ�شب المجاور 
�إل��ى الأنب��وب الغربال��ي بالطريق��ة 
الم��اء قرب  فيتراك��م  الأ�سموزي��ة، 

الم�صدر؛ ما يزيد �ضغط الامتلاء.
4- يندفع الغذاء الع�ضوي نحو المنطقة 
القريب��ة م��ن الم�صب حي��ث يكون 
�ضغ��ط الامت�الء �أقل نتيج��ة التفريغ 
الم�ستمر لل�سكروز في الم�صب؛ ما 

يقلل الجهد المائي.
5- ينت�ش��ر الم��اء مرة �أخ��رى بالطريقة 
�إلى  الغربالية  الأ�سموزية من الخلايا 
الخ�شب، فيق��ل �ضغط الامتلاء مرة 

�أخرى.

خلية الم�صدر
خلية مرافقة)ورقة(

�أنبوب خ�شبي�أنبوب غربالي

ال�سكروز

الماءخلية مرافقة
خلية م�صب

)جذر(
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�أداة التقويم: �سلم التقدير العددي.

123ال�سلوكالرقم
 تقبَّل زملاءه في المجموعة نف�سها.1
�أدّى المهام الموكولة �إليه.2
 �ساعد زملاءه في المجموعة.3
 �شارك في المناق�شة بفاعلية.4
تقبَّل توجيه المعلم و�إر�شاداته.5
 عبَّر عن ر�أيه بو�ضوح.6

المعايير:
)3( الا�ستجابة �صحيحة ب�صورة تامة.

)2( الا�ستجابة �صحيحة جزئيًّا.
)1( الا�ستجابة غير �صحيحة, �أو غير ملائمة.

ن�شاط علاجي

ا�سم المجموعة.................... .
هدف  الن�شاط: المقارنة بين انتقال الع�صارة الجاهزة وانتقال الماء والأملاح.

الماء  وانتقال  الجاهزة،  الع�صارة  وانتقال  الجاهزة،  الع�صارة  مكونات  بين  جدول  في  قارن  ال�س�ؤال: 
والأملاح.

ا�ستراتيجية التقويم: التقويم المعتمد على الأداء.
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النتاجات الخا�صة

- ي�ستق�صي طرائق التكاثر في النباتات الزهرية.
ح الفرق بين عمليتي الإخ�صاب والتلقيح. - يو�ضِّ

ف طرائق التكاثر اللاجن�سي في النباتات الزهرية. - يتعرَّ
- يقارن بين التكاثر الجن�سي والتكاثر اللاجن�سي في النباتات الزهرية.

- كتاب العلوم الحياتية، ال�صف العا�شر، الوحدة الثالثة، الف�صل الأول.

خلايا بوغية ذكرية �أم, خلية مولدة, خلية �أنبوبية, 
كي���س جنيني, فتحة النقير, خلايا بوغية �أنثوية �أم, 
نواتان قطبيت��ان, التلقيح, الإخ�صاب, الإخ�صاب 
الم�ضاع��ف, خلي��ة �أندو�سبي��رم, �س��اق جاري��ة, 

رايزومات, الف�سائل, العقل.

لوح��ات وو�سائل تو�ضيحي��ة, �شرائح مجهرية 
لحب��وب اللق��اح, عين��ات حقيقي��ة لنبات��ات 

مختلفة, �شتلات, مجهر �ضوئي.

- الحذر عند ا�ستخدام العينات و�أدوات الت�شريح.
- غ�سل اليدين بعد ا�ستخدام الأدوات والمواد.

عمليات حيوية في النباتات الزهرية.
ح�صتان.عدد الح�ص�ص: التكاثر في النباتات الزهرية.

الف�صل الثاني:

ثالثًا:

المفاهيم والم�صطلحاتم�صادر التعلم

�إجراءات ال�سلامة العامة

التكامل الر�أ�سي والتكامل الأفقي
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الح�صة الأولى
 التعلم التعاوني )الا�ستق�صاء(.

�إجراءات التنفيذ
التمهيد للدر�س بمناق�شة الطلبة في طرائق التكاثر في النباتات الزهرية. -11
ن حبوب اللقاح في متك الزهرة.-22 توزيع الطلبة �إلى مجموعات، ثم عر�ض لوحة تمثل مراحل تكوُّ
ن حبوب اللقاح.-33 توجيه الطلبة �إلى دار�سة تفا�صيل اللوحة, وا�ستق�صاء مراحل تكوُّ
عر�ض كل مجموعة نتائج عملها �أمام بقية المجموعات، ثم مناق�شتها.-44
توزيع مجاهر على �أفراد المجموعات, و�شرائح مجهرية لمقاطع عر�ضية لحبوب لقاح جاهزة, ثم -55

الطلب �إليهم درا�ستها، ور�سم ما يرونه.
عر�ض المجموعات نتائج عملها, ثم تنظيم نقا�ش عن ر�سومها. -66
ن البوي�ضات, ثم توزيع ورقة العمل )1-11( على المجموعات. -77 عر�ض مقاطع فيديو عن مراحل تكوُّ
راتهم العلمية الخا�صة لمناق�شتها.-88 توجيه �أفراد كل مجموعة �إلى تدوين الملاحظات في مفكِّ

الح�صة الثانية
 التدري�س المبا�شر, التعلم التعاوني.

التمهيد للدر�س بطرح ال��سؤال الآتي على الطلبة:-11
هل يوجد فرق بين عمليتي التلقيح والإخ�صاب؟	•

الا�ستماع �إلى �إجابات الطلبة، ثم مناق�شتهم فيها، ثم كتابة ال�صحيح منها على اللوح.-22
ر�سم  المعلم خطوات عملية الإخ�صاب الم�ضاعف على اللوح, ثم مناق�شة الطلبة فيها.-33
توزيع الطلبة �إلى مجموعات, ثم الطلب �إلى �أفراد كل مجموعة حل �أ�سئلة ورقة العمل )12-1(. -44
دًا ومُ�ساعِدًا. -55 هًا ومُر�شِ ل بين الطلبة مُوجِّ التجوُّ

ا�ستراتيجيات التدري�س

مراعاة الفروق الفردية

علاج
توجيه الطلبة �إلى حل �أ�سئلة ورقة عمل الن�شاط العلاجي.

�إثراء
ف �أنواعها المختلفة, ثم توجيه الطلبة �إلى درا�سة بند )ق�ضية  تنظيم زيارة ميدانية �إلى حديقة الأزهار لتعرُّ

للبحث( في ال�صفحة )48(.
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ا�ستراتيجيات التقويم و�أدواته  

ا�ستراتيجية التقويم: التقويم المعتمد على الأداء.          
 �أداة التقويم: �سلم التقدير اللفظي.

	- 	1
�إجابات الأ�سئلة والأن�شطة

�إجابة ال�س�ؤال في ال�صفحة )47(
لأن هاتين النواتين تكونان �أ�ًالص عند الأقطاب, ثم تنتقلان �إلى و�سط الكي�س الجيني.

�إجابة ال�س�ؤال في ال�صفحة )48(
 التلقيح: عملية انتقال حبوب اللقاح من المتك �إلى المي�سم.

الإخ�صاب: عملية اندماج نواة ذكرية في البوي�ضة. 
يُعرَف  ما  القطبيتين, في  النواتين  في  تندمج  الثانية  الذكرية  النواة  ف�إن  الزهرية,  النباتات  ما يخ�ص  وفي 

بالإخ�صاب الثنائي.
�إجابة ال�س�ؤال في ال�صفحة )50(

العبارة خط�أ؛ لأن التكاثر بالبذور هو تكاثر النبات البذري جن�سيًّا، ولكن الله حبا النباتات بالقدرة -11
على التكاثر اللاجن�سي )الخ�ضري(، مثل: تكاثر النرج�س بالأب�صال، وتكاثر النخيل بالف�سائل.

والورقة، -22 ال�ساق،  مثل:  الزهرة،  عدا  ما  )�أع�ضاء(  النبات  ب�أجزاء  يكون  خ�ضريًّا  النبات  تكاثر  لأن 
والجذر. ولمّا كانت هذه الخلايا تحوي المادة الوراثية من الكائن الحي الأ�صلي من دون تداخل 

مع جينات تحمل �صفات من كائن حي �آخر، ف�إن النبات الناتج يت�صف ب�صفات النبات الأ�صلي.
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- بالتعاون مع زملائك, ادر�س ال�شكل الآتي, ثم �أجب عن الأ�سئلة التي تليه:  

ما الانق�سام الذي يح�صل للخلية البوغية الأنثوية الأم؟ -11

ماذا ينتج منها؟ -22

تتبع مراحل عملية الإخ�صاب.-33

ورقة العمل )11-1( 

خلية بوغية �أنثوية �أم

حداب
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ورقة العمل )12-1( 

  التعلم عن طريق الم�شروعات
 تنمية �أنواع  مختلفة من النباتات في بيوت بلا�ستيكية

والزنجبيل،  الفراولة,  )مثل:  جن�سيًّا  لا  تتكاثر  التي  النباتات  ا�ستعمال  ازداد  الأخيرة  ال�سنوات  في 
والنعنع, والب�صل, والبطاطا(, وتنميتها في بيوت بلا�ستيكية. 

بالتعاون مع المهند�س الزراعي، اختر مكانًا منا�سبًا في حديقة المدر�سة لزراعة �شتلات فيه, بحيث ي�شبه 
البيت البلا�ستيكي, ثم ازرع في �أر�ض مفتوحة بجانبه ال�شتلات نف�سها للمقارنة. اتركها تنمو, ثم �أجب 

عن الأ�سئلة الآتية: 
ما العدد الكلي للأزهار من كل نوع؟ -11
ما عدد الثمار التي تطورت من كل نوع؟-22
ادر�س طريقة التكاثر لكل نوع عن طريق فح�ص العينات، ثم ا�شرح كل طريقة.-33
بِمَ تن�صح المزارعين  لتح�سين طرائق التكاثر لكل نوع؟ -44
ر �إجابتك. -55 بر�أيك، لماذا كانت الزراعة في البيت البلا�ستيكي �أف�ضل منها في الحقل المفتوح؟ برِّ

ملحوظة: يمكنك الا�ستعانة بالن�شاط الوارد في ال�صفحة )63( من الكتاب المدر�سي.
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زهرة نا�ضجة

(ب) (�أ)

ن�شاط علاجي

1- ماذا يمثل الجزء )�أ(، والجزء )ب(؟

2- ماذا ينتج من كل منهما؟

3- ما نوع التكاثر الناتج في هذه الزهرة؟
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�أداة التقويم: �سلم التقديراللفظي.

1 2 3 4  المعيار
�أفراد  اتفـــاق  عــــدم 
المجموعة، وعملهـم 
المجموعة  داخــــــل 

على نحو فردي. 

�أفــــ��راد  عـمـــــ��ل 
علــ��ى  المجموع��ة 
نحـ��و جيــ��د �شب��ه 

متكامل.

المجموعة  �أفراد  عمل 
متكامل؛  نح��و  عل��ى 
ما يُظهِ��ر مهارات كل 

طالب. 

العمل التعاوني. 

�إنجــــــ��از �أفــــــــ��راد 
ن�ص��ف  المجموعــــ��ة 
انته��اء  بعــ��د  المهم��ة 

الوقت المحدد. 

�إنجـــ��از �أفــــــ��راد 
المجموع��ة الج��زء 
الأكب��ر م��ن المهمة 
الوقت  انته��اء  بع��د 

المحدد. 

�أفـــــــ��راد  �إنجــ��از 
المهمة  المجموع��ة 
في الوقت المحدد. 

�أفــــــ��راد  �إنجـــــــ��از 
المجموعة المهمة قبل 
انتهاء الوقت المحدد.

الالت��زام بالوقــ��ت 
المحدد للمهمة. 

عدم الإجابة عن جميع 
الأ�سئلة. 

عـــن  الإجابة  عدم 
الأ�سئلــــــة  بعــــ�ض 

بو�ضوح.

الإجابـــة عن جميع 
الأ�سئلــــة مــن دون 
عر�ضهـــا ب�ــــصورة 

وا�ضحة.

الإجابـــة عن جميـــــع 
الأ�سئلـــــة، وعر�ضهــــا 

ب�صورة وا�ضحة.

الإجابة عن الأ�سئلة 
المطروحة. 

عـــدم اكتمال المهمـة, 
�أو عـ��دم تنــــ��اول �أي 

جانــب فيها بعمق. 

واحد  جانب  تناول 
بعمـــــق, خـــــلافًا 

لبقية الجوانب.

بعـــــ�ض  تـنــــــاول 
الجوانب, ووجــود 
دليــــل على فهـــــم 

الطالب.

الجوانب  تناول جميع 
ب�صورة مف�صلة؛ ما ينم 

عن التفكير العميق.  

المهــــــام  منتــــج 
النهائي. 

�صعوبـــ��ة ا�ستخـــ��دام 
الم�صادر المعطاة. 

القدرة على ا�ستخدام 
بعــــ�ض الم�ـــــصادر 
دون  بــكــفــــــــاءة 

الأخرى. 

القدرة  على ا�ستخدام 
في  بكفاءة  الم�صادر 
المعلومـــات  جمــع 

المطلوبة. 

القــــدرة على ا�ستخدام 
بكفــــــاءة  الم�ـــصادر 
في جمـ��ع المعلومات 
المطلوبـــــة, والبحث 
حال  في  البدائل  عـــن 
وجـــ��ود �أي خلل في 

�أحد الم�صادر. 

ا�ستخدام الم�صادر.

ا�ستراتيجية التقويم: التقويم المعتمد على الأداء.

عمــــــل �أفــــــــراد 
علـ��ى  المجموع��ة 

نحو فردي.
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- كتاب التربية المهنية، ال�صف العا�شر.

ف الهرمونات النباتية. - يتعرَّ
- ي�ستق�صي العمليات الحيوية التي تنظمها هذه الهرمونات.

الأك�سينات, الجبريلينات, ال�سايتوكينينات, حم�ض 
الإب�سي�سيك, الإثلين, م�ضخة البروتونات.

النباتية, �صور  �آليات عمل الهرمونات  فيلم عن 
ت�صوير  �آلة  الهرمونات,  لآلية عمـــل  تو�ضيحية 

)كاميرا(.

النتاجات الخا�صة

عمليات حيوية في النباتات الزهرية.
ح�صتان.عدد الح�ص�ص: بع�ض الهرمونات والعمليات الحيوية التي تنظمها.

الف�صل الثاني:

رابعًا:

المفاهيم والم�صطلحاتم�صادر التعلم

التكامل الر�أ�سي والتكامل الأفقي

 الح�صة الأولى
 التدري�س المبا�شر )الع�صف الذهني، التعلم عن طريق الم�شروعات(.

�إجراءات التنفيذ
التمهيد للدر�س بعر�ض فيلم عن �آلية عمل الأك�سين لتنظيم الا�ستطالة في النبات, ثم طرح الأ�سئلة -11

الآتية على الطلبة: 
•  بناءً على م�شاهدتك الفيلم، �أين ينتج الأك�سين في النبات؟ 	
• هل توجد هرمونات �أخرى في النبات؟ 	
• ما �آلية عملها؟ 	

الا�ستماع �إلى الإجابات، ثم مناق�شتها, ثم كتابة ال�صحيح منها على اللوح.-22
توزيع الطلبة �إلى مجموعات، ثم الطلب �إلى �أفراد كل مجموعة حل �أ�سئلة ورقة العمل )13-1(.-33
الا�ستماع �إلى الإجابات، ثم مناق�شتها. -44

ا�ستراتيجيات التدري�س
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توجيه الطلبة �إلى تنفيذ الن�شاط في ورقة العمل )1-14(، ثم مناق�شتهم في الإجابات.-55
�أثر -66 �إلى  �أ�سبوع، وظهور النتائج, تعر�ض المجموعات نتائج عملها, ثم تناق�شها للتو�صل  بعد مرور 

الجبرلين في �إنبات البذور.
الح�صة الثانية

 الا�ستق�صاء، التعلم عن طريق الن�شاط.
�إجراءات التنفيذ

توزيع الطلبة �إلى مجموعات, ثم الطلب �إلى �أفراد كل مجموعة حل �أ�سئلة ورقة العمل )15-1(.-11
الا�ستماع �إلى الإجابات، ثم مناق�شتها.-22
طرح المعلم ��سؤالين يثيران تفكير الطلبة في �إحدى الم�شكلات لإيجاد حل لها بناءً على �آلية عمل -33

الهرمونات المختلفة في النباتات، مثل:
• كيف يمكنك �أن ت�سهم في زيادة جودة المحا�صيل الزراعية وعدم ت�أثرها بالعوامل البيئية؟ 	
• ماذا تقترح لذلك؟	

الا�ستماع �إلى �إجابات الطلبة، ثم كتابتها على ورق قلاب.-44
تكليف الطلبة اختبار �أقرب الفر�ضيات �إلى الحل الأمثل، مع التعليل.-55
كتابة الحل الأمثل الذي يتو�صل �إليه الطلبة على اللوح.-66

الح�صة الثالثة
ر اثنِ ومرِّ

�إجراءات التنفيذ
ر. حل �أ�سئلة الف�صل با�ستخدام �أ�سلوب اثنِ ومرِّ
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�إجابة ال�س�ؤال في ال�صفحة )52( 
- الجبريلينات.

- ال�سايتوكاينينات.

�إجابات الأ�سئلة والأن�شطة

زها �إلى زيادة �إنتاج مادة  - ت�ستجيب النباتات للمواد الكيميائية الموجودة في لعاب الح�شرات؛ ما يُحفِّ
�سامة في �أوراقها جميعًا.

)روائح  كيميائية  �إ�شارات  ت�صدر  النباتات  هذه  ف�إن  النباتات،  بع�ض  الأع�شاب  �آكلات  تهاجم  - حين 
( تجذب الأعداء الطبيعيين لآكلات الأع�شاب. مثًال

معلومات �إ�ضافية

مراعاة الفروق الفردية

ا�ستراتيجيات التقويم و�أدواته 

�إثراء 
توجيه الطلبة �إلى حل �أ�سئلة ورقة عمل الن�شاط الإثرائي. 

ا�ستراتيجية التقويم: التقويم المعتمد على الأداء, بطاقة الخروج.       
�أداة التقويم: �سلم التقدير العددي.
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- بالتعاون مع زملائك, وم�ستفيدًا مما �شاهدته في الفيلم, ومن المو�ضوع الوارد في ال�صفحة )51( 
من الكتاب المدر�سي, ادر�س ال�شكل الآتي, ثم �أجب عن الأ�سئلة التي تليه:

م الأك�سين عملية الا�ستطالة في الخلايا النباتية. يُنظِّ

ما ا�سم كل جزء مرقم على الر�سم؟-11
ما عدد م�ضخات الهيدروجين في )�س( و)�ص( على جدار الخلية نف�سها؟ -22
كيف ي�ؤثِّر الأك�سين في الجدار الخلوي للخلية؟-33
ما علاقة ذلك بتركيب الجدار الخلوي؟ -44
ح �آلية تنظيم هرمون الأك�سين لعملية ا�ستطالة الجدار الخلوي للخلية.-55 و�ضِّ
علّل: للماء دور كبير في �آلية عمل الأك�سين.-66

ورقة العمل )13-1( 
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ذ التجربة الآتية, ثم ناق�ش طلبة ال�صف في نتائجها:   - بالتعاون مع زملائك, نفِّ
ةً تتراوح بين )6-8( �أيام, ثم �ضعه على -11 (, ثم انقعه مدَّ اخترنوعًا من البذور )بذور الذرة مثًال

قطن مبلل في الظلام لكي ينبت.
التي -22 الم�شاتل(  الح�صول عليها من  الجبرلين )يمكن  النباتات مادة هرمون  بع�ض  �إلى  �أ�ضف 

تكون مذابة في  0.5% من الكحول الإيثيلي. 
بعد )5( �أيام، قِ�س طول ال�سويقة لكل النباتات, وقارن بين ال�سويقات التي عولجت بالهرمون -33

وتلك التي لم تعالج به.
ن النتائج, ثم قارنها بال�شكل الآتي.-44 دَوِّ

ورقة العمل )14-1( 

مراحل نمو البذرة.

بذرة

�سويقة
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في حالة ال�ساقفي حالة الجذر

- اختر نوعًا من النبات, ثم اف�صل �أوراقه، واغم�س مجموعة منها في محلول �سيتوكينينات, ثم لاحِظ 
ن نتائجك, واعر�ضها على الطلبة. ما يح�صل بعد �أ�سبوع, ثم دَوِّ

• ر �أثر الهرمون في �أوراق النبات.	 ف�سِّ

ورقة العمل )15-1( 

الن�شاط الإثرائي )1(

- كان لتجارب العالِمين جن�سن وفنت �أكبر الأثر في درا�سة �آلية عمل هرمون الأك�سين في النباتات. بالتعاون 
مع زملائك, ا�ستق�صِ �أثر هرمون الأك�سين في عملية الانتحاء ال�ضوئي, 

    ثم ادر�س ال�شكل المجاور، ثم �أجب عن الأ�سئلة الآتية:

ر تجربة فنت من خلال الر�سم؟-11 كيف تف�سِّ
ح �أثر هرمون الأك�سين في عملية الانتحاء ال�ضوئي.-22 و�ضِّ
ر �إجابتك.-33  برِّ

الن�شاط الإثرائي )2(

- بالتعاون مع زملائك, ادر�س ال�شكل الآتي, ثم �أجب عمّا يليه من �أ�سئلة: 

ر �آلية عمل الأك�سين في ال�ساق والجذر تبعًا للتمثيل البياني؟ -11 كيف تف�سِّ
ر �إجابتك.-22 برِّ

ب�أ

غلاف بادرة 
ال�شوفان

تجربة فنت

جـ
٪65   ٪35

قطعة 
�أجار

قطعة 
�أجار

معدنية�صفيحة 
�أوك�سينات
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�أداة التقويم: �سلم التقدير العددي.

123ال�سلوكالرقم
تقبَّل زملاءه في المجموعة نف�سها. 1
�أدّى المهام الموكولة �إليه. 2
�ساعد زملاءه في المجموعة. 3
�شارك في المناق�شة بفاعلية.4
تقبَّل توجيه المعلم و�إر�شاداته.5
عبَّر عن ر�أيه بو�ضوح. 6

المعايير:
)3( الا�ستجابة �صحيحة ب�صورة تامة.

)2( الا�ستجابة �صحيحة جزئيًّا.
)1( الا�ستجابة غير �صحيحة, �أو غير ملائمة.

بطاقة الخروج.

ر عليك فهمها في الح�صة:  اكتب الأ�شياء التي تعذَّ

.....................................................................................................

.....................................................................................................

.....................................................................................................

ا�ستراتيجية التقويم: التقويم المعتمد على الأداء.
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1- )�أ(. 7- )�أ(.6- )د(.5- )جـ(.4- )جـ(.3- )د(.2- )ب(.1-

 -2
�أ- لأنه ي�شجع انق�سام الخلايا.

ن فقاقيع هوائية داخل �أوعية الخ�شب ي�صبح عمود الماء غير مت�صل, ويفقد النبات قدرته  ب- عند تكوُّ
على �سحب الماء من التربة, فيموت. 

جـ- ب�سبب ارتفاع ال�ضغط الأ�سموزي داخل الأنابيب الغربالية.
د-   ب�سبب قوى تما�سك جزيئات الماء بع�ضها ببع�ض، وقوى تلا�صقها ب�أوعية الخ�شب. 

 -3
�أ- الأك�سين: يقلل نمو البراعم الجانبية.

    ال�سايتوكاينين: ي�شجع نمو البراعم الجانبية.
ب- ينتقل كل من الماء والأملاح من خلية �إلى �أخرى عبر الجدر الخلوية والأغ�شية البلازمية للخلايا 
ا ب�سيتوبلازم الخلايا، علمًا ب�أنها تنتقل جميعًا من خلية �إلى  المتجاورة في الب�شرة والق�شرة, مارًّ

�أخرى مجاورة عن طريق الروابط البلازمية.
جـ- قوة ال�ضغط الجذري �أقل فاعلية في نقل الماء من قوة ال�سحب الناتجة عن النتح.

 -4
الب�صل  بالأب�صال
الموز بالف�سائل.

النرج�س بالأب�صال
البطاطا بالدرنات.

التين بالعقلالعنب بالعقل
الفراولة بال�ساق الجارية.ال�سو�سن بالرايزومات.

�إجابات �أ�سئلة نهايةالف�صل الثاني
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النتاجات الخا�صة

كتاب العلوم العامة، ال�صف الثامن، الوحدة الأولى، الف�صل الأول.

فيل��م عن التن��وع الحيوي ف��ي الأردن, �صور 
تو�ضيحي��ة, �آل��ة ت�صوي��ر )كامي��را(, الكتاب 

المدر�سي.

- ي�ستق�صي التنوع الحيوي في الأردن.
- يقترح حلولًا منا�سبة لم�شكلات التنوع الحيوي. 

- يبحث في الأمرا�ض التي ت�صيب النباتات الزهرية في الأردن.
- يبحث في طرائق الوقاية من هذه الأمرا�ض.

- ي�ستخل�ص الآثار الاقت�صادية الناجمة عن الأمرا�ض التي ت�صيب النباتات الزهرية.
- يتبنّى مواقف �إيجابية في ما يخ�ص المحافظة على النباتات في البيئة المحلية لحمايتها, ويعبر عنها 

    بالطريقة المنا�سبة.

كتاب التربية المهنية، ال�صف العا�شر، الف�صل الثالث.

التنوع الحيوي.

النباتات الزهرية في الأردن.
ثلاث ح�ص�ص.عدد الح�ص�ص: التنوع الحيوي للنباتات الزهرية في الأردن.

�أهمية النباتات الزهرية.

الف�صل الثالث:

المفاهيم والم�صطلحاتم�صادر التعلم

�أوًال 
ثانيًا

التكامل الر�أ�سي والتكامل الأفقي

الح�صة الأولى
 حل الم�شكلات, التعلم في مجموعات.

�إجراءات التنفيذ
التمهي��د للدر�س بعر�ض فيلم عن �أنماط بيئية مختلفة والتنوع الحيوي فيها للتو�صل �إلى مفهوم التنوع -11

الحيوي، والعوامل الم�ؤثرة فيه.
طرح ال��سؤالين الآتيين على الطلبة: -22

• يعتقد بع�ض الأ�شخا�ص �أن النباتات الزهرية هي للزينة فقط. بر�أيك, هل هذه مقولة �صحيحة؟	
• ر �إجابتك.	 برِّ

ا�ستراتيجيات التدري�س

:
:



71

مراعاة الفروق الفردية

�إثراء
ل( في ال�صفحة )59(، ثم �إعداد عر�ض تقديمي  توجيه الطلبة �إلى درا�سة بند )ق�ضية للبحث(, وبند )ت�أمَّ

عنهما لعر�ضه �أمام طلبة ال�صف.

ر على اللوح.-33  الا�ستماع �إلى �إجابات الطلبة، ثم كتابة الر�أي المبرَّ
توزيع الطلبة �إلى مجموعات.-44
��سؤال الطلبة عن التبريرات التي عر�ضوها, وت�صنيفهم �إلى م�ؤيدين ومعار�ضين لها، مع ذكر ال�سبب.-55
اختيار التبريرات ال�صحيحة عن طريق المناق�شة.-66
ف النباتات، و�أهمية بع�ض �أ�صنافها. -77 توجيه الطلبة �إلى درا�سة الجداول في ال�صفحة )58(, لتعرُّ

الح�صة الثانية
التدري�س المبا�شر )العمل في الكتاب المدر�سي(، التفكير الناقد.

�إجراءات التنفيذ
ح كيفية -11 ف الأمرا�ض التي ت�صيب النباتات الزهرية, بم�شاهدة فيلم وثائقي عن هذه الأمرا�ض يو�ضِّ تعرُّ

الإ�صابة بها, والتعامل معها, والوقاية منها, ثم مقارنته بالجدول الوارد في ال�صفحة )60(.
ل( واجبًا بيتيًّا.-22 تعيين بند )ق�ضية للبحث(، وبند )ت�أمَّ

الح�صة الثالثة
كيجن.

�إجراءات التنفيذ
- حل �أ�سئلة الف�صل والوحدة  با�ستخدام ا�ستراتيجية كيجن )الدائرة الداخلية والدائرة الخارجية(.
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ا�ستراتيجيات التقويم و�أدواته 

ا�ستراتيجية التقويم: مراجعة الذات.                      
�أداة التقويم: �أكثر نقطة �أهمية. 

�إجابات الأ�سئلة والأن�شطة

�إجابة ال�س�ؤال في ال�صفحة )59( 
يترك للطالب حرية الإجابة، غير �أنه يجب التنويه في نهاية النقا�ش بعدم اعتماد الخبرة فقط في التداوي، 
ب�أن  علمًا  العلمي،  بالتقدم  المرتبطين  والمعرفة  الدرا�سة  يقوم على  الذي  العلاج  �إلى  اللجوء  و�ضرورة 
ر في ظروف معقمة, وب�إ�شراف  الكثير من الأدوية الم�ستخدمة في العلاج على م�ستخل�صات نباتية تُح�ضَّ

خبراء.
وبالرغم من �أن الطب البديل اليوم قد �أ�صبح مادة ذائعة ال�صيت �إعلاميًّا, ف�إن العديد ممن يزعمون امتلاك 
مونه للم�شاهد، ويجهلون الم�ضاعفات والمخاطر  الخبرة في هذا المجال لا يعتمدون �أ�س�سًا في ما يقدِّ
التي قد تحدث نتيجة تناول م�ستخل�صات نباتات معينة. وفي المقابل، يوجد متخ�ص�صون �أكفاء في هذا 

المجال حا�صلون على رخ�ص لمزاولة المهنة من نقابة الأطباء.
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�أداة التقويم: �أكثر نقطة �أهمية.

ال�سبب�أكثر نقطة �أهمية

ا�ستراتيجية التقويم: مراجعة الذات.
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1- ) �أ (. -1

-1

-2

-3

-2

5- )د(.4- )ب(.3- ) �أ (.2- )د(.

• تقل �إنتاجية المزرعة من الثمار، ويت�سبب �سقوط الثمار قبل ن�ضجها في عدم احتوائها على كمية من 	
ا �إنتاجية المزرعة من الزيت. الزيت، وتقل �أي�ضً

• ر�ش جميع الأ�شجار لمكافحة الح�شرة, والتخل�ص منها، ويعدُّ هذا العمل احترازيًّا في حالة الأ�شجار 	
غير الم�صابة. 

1- )ب(.

7- )�أ(.

2- )د(.

8- )ب(.

3- )جـ(.

9- )ب(.

6- )جـ(.5- )�أ(.4- )د(.

�أ - لأن��ه ي���ؤدي �إلى تحلي��ل الكربوهي��درات فيها �إلى �سكري��ات ب�سيطة. ونتيج��ة لتعر�ض الثمار 
للإيثيلين, ف�إنها ت�صبح �أكثر طراوة وحلاوة من الثمار غير النا�ضجة.

ب- ب�سبب اختلاف عدد البلا�ستيدات الخ�ضراء على �سطحي الورقة؛ �إذ �إن عدد البلا�ستيدات في 
الطبقة العمادية �أكبر من عددها في الطبقة الإ�سفنجية.

جـ- ب�سبب وجود الروابط الهيدروجينية بين جزيئات الماء.

�إجابات �أ�سئلة نهاية الف�صل الثالث

�إجابات �أ�سئلة نهاية الوحدة

�ساق فلقتين�ساق فلقةالمعيار
طبقة واحدة من الخلايا.طبقة واحدة من الخلايا.تركيب الب�شرة:
موجود.غير موجود.وجود النخاع:

مرتبة على �شكل حلقة.مبعثرة في الن�سيج الأ�سا�سي.توزيع الحزم الوعائية:
موجود.غير موجود.وجود الكامبيوم:
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�ض لأ�شعة  4- يتوق��ع �أن تك��ون طبقة الكيوتيكل �أكثر �سُمْكًا على �سطح الورقة العلوي؛ لأن ال�سطح يتعرَّ
ال�شم�س, ويحدث فيه النتح، في حين تكون طبقة الكيوتيكل �أقل  �سُمْكًا على �سطح الورقة ال�سفلي؛  

لأنه مغمور تحت الماء.
 5- وجود الفراغات البينية بن�سبة كبيرة بين الخلايا التي يكون فيها الخ�شب مختزلا.

6- ب�سبب ال�ضغط الجذري.
7- يرتبط الهرمون بم�ستقبلات خا�صة تن�شط قناة بروتونية، تغير درجة حمو�ضة الجدار الخلوي لت�صبح 

�أكثر حم�ضية. 
ين�شط الو�سط الحم�ضي �إنزيمات تفكك �أجزاء الجدار الخلوي؛ ما يجعل الجدار رخوًا )مرنًا( قابًال 

للا�ستطالة.
فًا, وينتج من انق�سامها �أربعة �أبواغ ذكرية �أحادية  8- تنق�سم الخلايا البوغية الذكرية الأم انق�سامًا من�صِّ
المجموعة الكرومو�سومية )1(، ينق�سم كل منها انق�سامًا مت�ساوياً واحدًا، فينتج حبة لقاح تحتوي 

على خليتين, �إحداهما مولدة, والأخرى �أنبوبية.
9- تكثير هذه النباتات بالعقل.

الخبيزة  نبات  �ساق  مقطع  في  �أمّا   ، مختزلًا الإلوديا  ل�ساق  العر�ضي  المقطع  في  الخ�شب  يكون   -10
فيكون الخ�شب موجودًا.

ً





اللافقاريات
الوحدة الثانية
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النتاجات الخا�صة

�إجراءات ال�سلامة العامة

�شرائ��ح مجهري��ة للطبقات المول��دة، �أنواع 
التجوي��ف الج�سم��ي، مح��ركات البح��ث 

الإلكتروني، مكتبة المدر�سة.

ف �أ�س�س ت�صنيف الحيوانات. - يتعرَّ
- ي�صنِّف الحيوانات وفق الأ�س�س الت�صنيفية المعتمدة.

- كتاب العلوم الحياتية، ال�صف العا�شر، ت�صنيف الكائنات الحية.

تماثل الج�سم، جانبي��ة التماثل، �شعاعية التماثل، 
عديم��ة التماثل، الطبق��ات المول��دة، التجويف 
الج�سم��ي، حقيقي��ة التجوي��ف الج�سمي، كاذبة 
التجويف الج�سمي، عديمة التجويف الج�سمي.

الحذر عند ا�ستخدام ال�شرائح المجهرية والمجهر ال�ضوئي.

�أ�س�س ت�صنيف الحيوانات.
ح�صتان.عدد الح�ص�ص: تماثل الج�سم.

الطبقات المولدة للج�سم.
التجويف الج�سمي.

الأ�سبقية في تكوين فتحتي الفم وال�شرج.

الف�صل الأول:

المفاهيم والم�صطلحاتم�صادر التعلم

 : �أوًال
ثانيًا: 
ثالثًا:
رابعًا:

 الح�صة الأولى
 التعلم التعاوني )جيك�سو(.

�إجراءات التنفيذ
التمهيد للدر�س بطرح �أ�سئلة على الطلبة، مثل: -11

كيف تُ�صنَّف الحيوانات؟ 	•
ما الأ�س�س الم�ستخدمة في ذلك؟ 	•

توزيع الطلبة �إلى )5( مجموعات بح�سب طريقة جيك�سو.-22

التكامل الر�أ�سي والتكامل الأفقي

ا�ستراتيجيات التدري�س
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يتماي��ز القر���ص الجنين��ي �إلى ثلاث طبق��ات )خارجية, داخلي��ة, و�سطى( تتكون منه��ا �أجهزة الج�سم 
المختلف��ة؛ فالطبق��ة الخارجية ين�ش�أ منها الجهاز الع�صبي، و�أع�ض��اء  الح�س والجلد، وال�شعر والأظافر. 
والطبق��ة الو�سط��ى تن�ش�أ منها العظ��ام, والع�ضلات, والأن�سج��ة ال�ضامة، والأن�سج��ة المبطنة، والجهاز 
البول��ي, وجهاز ال��دوران، والجهاز التنا�سل��ي. والطبقة الداخلي��ة ين�ش�أ منها الجه��از اله�ضمي، وغدد 

البنكريا�س والكبد، وبطانة الجهاز التنف�سي والرئتين.

معلومات �إ�ضافية

الطلب �إلى كل مجموعة خبراء مناق�شة جزء من الدر�س بح�سب �أوراق العمل )2-1(, و)2-2(, -33
و)2-3(, و)2-4(, و)5-2(.

ل بين �أفراد المجموعات، وتقديم التغذية الراجعة لهم، وم�ساعدتهم على ا�ستخدام المجهر -44 التجوُّ
وال�شرائح.

تنظيم نقا�ش عن مو�ضوعات الدر�س, والإجابة عن ا�ستف�سارات الطلبة.-55
توجيه الطلبة - �ضمن مجموعاتهم - �إلى درا�سة بند )ق�ضية للبحث( في ال�صفحة )69(.-66

الح�صة الثانية
التعلم التعاوني )الا�ستق�صاء(.

�إجراءات التنفيذ
التمهيد للدر�س بتذكير الطلبة ب�أ�س�س الت�صنيف، وطرح �أ�سئلة عن ذلك.-11
عر�ض المجموعات ما تو�صلت �إليه بخ�صو�ص ق�ضية البحث، ثم تنظيم نقا�ش عن ذلك.-22
المجموعات, -33 على  الأ�سئلة  بتوزيع  وذلك  كيجن،  ا�ستراتيجية  با�ستخدام  الف�صل  نهاية  �أ�سئلة  حل 

بحيث يكون عدد �أفراد كل مجموعة �ضعف عدد �أ�سئلتها.
عر�ض كل مجموعة �إجاباتها، ثم تقديم التغذية الراجعة لها.-44
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�إجابات الأ�سئلة والأن�شطة

علاج
- توجيه الطلبة �إلى جمع  �صور لحيوانات, وتحديد نوع التماثل الج�سمي في كل منها.   

- توجي��ه الطلب��ة �إلى عم��ل نماذج للطبق��ات المولدة الثلاث و�أن��واع التجويف الج�سم��ي با�ستخدام  
المعجون. 

�إثراء
توجيه الطلبة �إلى البحث عن معلومات �إ�ضافية عن �أ�س�س ت�صنيف الحيوانات, ثم كتابة تقرير عن ذلك.

ا�ستراتيجية التقويم: التقويم الذاتي, الملاحظة.
�أداة التقويم: �سجل و�صف �سير التعلم, قائمة الر�صد.

�إجابة الفرع )ب( من ال�س�ؤال في ال�صفحة )69( 
لأنه يتكون من ثلاث طبقات, وكل طبقة ين�ش�أ منها مجموعة من الأن�سجة والأع�ضاء.

�إجابة ال�س�ؤال في ال�صفحة )70(
نعم؛ لأنها �أكثر تعقيدًا في التركيب. 

�إجابة ال�س�ؤال في ال�صفحة )71(
المثقبات: عديمة التماثل.  

اللا�سعات: �شعاعية التماثل. 
الديدان الأ�سطوانية: جانبية التماثل، وكاذبة التجويف الج�سمي. 
الديدان الم�سطحة: جانبية التماثل، وعديمة التجويف الج�سمي. 

�شوكيات الجلد: حقيقية التجويف الج�سمي، ومت�أخرة ظهور الفم.
الرخويات والمف�صليات والديدان الحلقية: حقيقية التجويف الج�سمي، وابتدائية ظهور الفم. 

مراعاة الفروق الفردية

ا�ستراتيجيات التقويم و�أدواته 
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- بالتعاون مع �أفراد مجموعتك, ادر�س مو�ضوع )تماثل الج�سم( من در�س )�أ�س�س ت�صنيف الحيوانات(, 
م�ستعينًا بالأ�شكال الآتية، ثم �أجب عن الأ�سئلة التي تليها:

�أي الحيوانات في الأ�شكال ال�سابقة يمكن �أن يق�سم ج�سمها �إلى ن�صفين متماثلين؟-11
�أي هذه الحيوانات يمكن �أن يق�سم ج�سمها �إلى �أجزاء عدة متماثلة؟-22
�أي هذه الحيوانات لا يمكن �أن يق�سم ج�سمها �إلى �أجزاء متماثلة؟-33
ما المق�صود بالتماثل الج�سمي؟-44
ما �أنواع التماثل الج�سمي عند الحيوانات؟ -55
ما مفهوم كل منها؟-66
اذكر �أمثلة على كل نوع من �أنواع التماثل الج�سمي عند الحيوانات.-77

1

3

2

4

ورقة العمل )1-2( 
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)�أ�س�س  در�س  من  للج�سم(,  المولدة  )الطبقات  مو�ضوع  ادر�س  مجموعتك,  �أفراد  مع  بالتعاون   -
مه لك معلمك من �شرائح مجهرية، وبال�شكلين الآتيين، ثم  ت�صنيف الحيوانات(، م�ستعينًا بما يقدِّ

�أجب عن الأ�سئلة التي تليهما:

ما عدد الطبقات المولدة من ال�شكلين: )1(, و)2(؟- 11
ما المق�صود بالطبقات المولدة؟- 22
ما �أق�سام الحيوانات من حيث الطبقات المولدة؟ - 33
اذكر �أمثلة على كل ق�سم.- 44

ورقة العمل )2-2( 

(�أ)

(ب)

ال�شكل )2-2(.
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�أ�س�س ت�صنيف  �أحد  الج�سمي( بو�صفه  )التجويف  ادر�س مو�ضوع  �أفراد مجموعتك،  بالتعاون مع   -
مه لك معلمك من �شرائح مجهرية، وبالأ�شكال الآتية، ثم �أجب عن  الحيوانات, م�ستعينًا بما يقدِّ

الأ�سئلة التي تليها:

ما عدد الطبقات المولدة في الحيوانات التي �أُخِذت منها المقاطع في ال�شكل؟-11
ما المق�صود بالتجويف الج�سمي؟-22
ما �أنواع التجويف الج�سمي في  الحيوانات التي �أُخِذت منها المقاطع في ال�شكل؟ -33
ما مفهوم كل منها؟-44
اذكر �أمثلة على حيوانات كل نوع من �أنواع التجويف الج�سمي.-55

ورقة العمل )3-2( 



84

من  وال�شرج(  الفم  فتحتي  تكوين  في  )الأ�سبقية  مو�ضوع  ادر�س  مجموعتك,  �أفراد  مع  بالتعاون   -
مه لك معلمك من و�سائل  در�س )�أ�س�س ت�صنيف الحيوانات(, م�ستعينًا بالكتاب المدر�سي, وبما يقدِّ

�إي�ضاح, ثم �أجب عن الأ�سئلة الآتية:

ما المق�صود بالأ�سبقية في تكوين فتحتي الفم وال�شرج؟-11
�أي الحيوانات يظهر فيها هذا الأ�سا�س الت�صنيفي بح�سب التجويف الج�سمي؟-22
اذكر �أمثلة على الأ�سبقية في تكوين فتحتي الفم وال�شرج عند الحيوانات.-33

ورقة العمل )4-2( 

- بالتع��اون م��ع �أفراد مجموعت��ك, ادر�س مو�ضوع )قبائ��ل المملكة الحيواني��ة(, م�ستعينًا بال�شكل 
)2-4(, ثم �أجب عن الأ�سئلة الآتية:

ما عدد قبائل المملكة الحيوانية؟-11
ما عدد القبائل التي ت�ضم حيوانات فقارية؟-22
د الخ�صائ�ص العامة لكل قبيلة من قبائل اللافقاريات.-33 حدِّ

ورقة العمل )5-2( 
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ا�ستراتيجية التقويم: التقويم الذاتي.

�سجل و�صف �سير التعلم.

ا�سم المعلم:..................................... .	                        

ا�سم الطالب:.................................. .	                       

الملاحظاتال��سؤال
ما المو�ضوعات الرئي�سة التي تناولها الدر�س؟

ما �أبرز المعلومات التي اكت�سبتها من درا�سة هذه 
المو�ضوعات؟

كي��ف �ست�ستخدم ه��ذه المعلومات ف��ي حياتك 
اليومية؟

اليوم: ................................................... .

التاريخ:................................................. .

المو�ضوع:............................................... .
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�أداة التقويم: قائمة الر�صد
ا�سم المجموعة:....................... .                   المهمة المكلفة بها:........................ .                               

غير مُرْ�ضٍمُرْ�ضٍال�سلوك/ الأداءالرقم

ق للمجموعة.1 تحديد من�سِّ

توزيع المهام على �أع�ضاء المجموعة.2

درا�سة محتوى مهمة المجموعة, وتحليلها.3

م�ستوى التعاون بين �أفراد المجموعة.4

مهارات الات�صال بين �أع�ضاء المجموعة.5

تقديم نتيجة عمل المجموعة.6

ا�ستراتيجية التقويم: الملاحظة.
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�إجابات �أ�سئلة نهاية الف�صل الأول

3- ) �أ (.2- ) جـ (.1- ) ب (.

-2
�أ - ثلاثية الطبقات المولدة مثل الديدان.

ب - �شعاعية التماثل مثل نجم البحر.
3- التجويف الج�سمي:  تجويف داخل الج�سم يوفِّر حيِّزًا لنمو الأع�ضاء الداخلية.

4- تتكون في الحيوانات حقيقية التجويف الج�سمي �أثناء نموها الجنيني قناة ه�ضمية كاملة؛ �إذ يظهر 
,ًا  ، تتكون في الذباب فتحة الفم �أول �أولًا الفم, ثم تتكون فتحة ال�شرج لاحقًا, �أو بالعك�س. فمثًال
,ًا ثم فتحة الفم؛ لذا  ثم فتحة ال�شرج لاحقًا, خلافًا لنجم البحر الذي تتكون فيه فتحة ال�شرج �أول

يُعدُّ هذا الحيوان �أكثر تطورًا من الذباب.

 �أ -  تماث��ل الج�سم: تنق�سم �أج�سام الحيوان��ات, بو�ضع م�ستوى وهمي �إلى جز�أين مت�شابهين على 
جانب��ي الم�ست��وى, وفي بع�ض الحيوان��ات ذات ال�شكل المنتظم، فتترت��ب �أج�سامها ب�شكل 

دائري حول �أكثر من م�ستوى.
ب - التجويف الج�سمي: تجويف داخل الج�سم يوفِّر حيِّزًا لنمو الأع�ضاء الداخلية.

�أ -   )1(: الطبقة المولدة الداخلية.
       )2(: الطبقة المولدة الو�سطى.

       )3(: الطبقة المولدة الخارجية.
ب - تجويف كاذب.

 -1

 -5

 -6
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النتاجات الخا�صة

�إجراءات ال�سلامة العامة

- ي�ستق�صي الخ�صائ�ص العامة للمثقبات.
- يتتبع دورة حياة الإ�سفنج.

اللا�سعات, التجويف المعدي الوعائي, اللوام�س, 
خلايا لا�سعة. �شرائح مجهرية, �أ�شكال، ر�سوم.

الحذر عند ا�ستخدام ال�شرائح المجهرية والمجهر ال�ضوئي.

المثقبات )الإ�سفنجيات( واللا�سعات والديدان الم�سطحة.
ح�صة واحدة.عدد الح�ص�ص: قبيلة المثقبات )الإ�سفنجيات(.

الف�صل الثاني:

المفاهيم والم�صطلحاتم�صادر التعلم

:  �أوًال

التعلم التعاوني )الا�ستق�صاء(.
�إجراءات التنفيذ

التمهيد للدر�س بمناق�شة الطلبة في معلومات ال�صندوق في ال�صفحة )74(.-11
22- ,)6-2( العمل  ورقتي  �أ�سئلة  حل  مجموعة  كل  �أفراد  �إلى  الطلب  ثم  مجموعات,  �إلى  الطلبة  توزيع 

و)7-2(.
ل بين �أفراد المجموعات، وتقديم التغذية الراجعة لهم.-33 التجوُّ
الا�ستماع �إلى الإجابات، ثم مناق�شتها للتو�صل �إلى فهم م�شترك.-44
تنظيم نقا�ش عام عن مو�ضوعات الدر�س، والإجابة عن ا�ستف�سارات الطلبة.-55

معلومات �إ�ضافية
�أ�شواك �سيليكية )رملية(  �أو  �أ�شواك كل�سية ج�سم الإ�سفنج, وهي تت�ألف من كربونات الكال�سيوم،  تدعم 

تتكون من ثاني �أك�سيد ال�سيليكون, �أو خيوط بروتين الإ�سفنجين. 

ا�ستراتيجيات التدري�س
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مراعاة الفروق الفردية
علاج

تزويد الطلبة ب�شكل لحيوان الإ�سفنج, ثم الطلب �إليهم كتابة �أ�سماء الأجزاء عليه.
�إثراء

توجيه الطلبة �إلى البحث عن معلومات �إ�ضافية عن قبيلة المثقبات, ثم كتابة تقرير عن ذلك.

ا�ستراتيجيات التقويم و�أدواته  

ا�ستراتيجية التقويم: الملاحظة.                 
�أداة التقويم: قائمة الر�صد.

�إجابات الأ�سئلة والأن�شطة

�إجابة ال�س�ؤال في ال�صفحة )77(
 لأنه يتكاثر بالتبرعم حيث ينف�صل البرعم، وينتقل بتيارات الماء، ثم يثبِّت نف�سه لتكوين حيوان �إ�سفنج 

جديد.
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دًا �أن��ت وزملا�ؤك  ��ذ الن�شاط المتعل��ق بتركيب الإ�سفن��ج, محدِّ - بالتع��اون م��ع �أف��راد مجموعتك, نفِّ
الخ�صائ�ص العامة للمثقبات بناءً على  ال�شكل الآتي, ثم �أجب عن الأ�سئلة التي تليه:

1- ما عدد الطبقات المولدة في الإ�سفنج؟

2- تتبع �آلية التغذية عند الإ�سفنجيات.

3- ما طريقة تبادل الغازات في الإ�سفنج؟

ح كيف يتخل�ص الإ�سفنج من الف�ضلات. 4- و�ضِّ

ورقة العمل )6-2( 
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ورقة العمل )7-2( 

- بالتعاون مع �أفراد مجموعتك, تتبع طرائق تكاثر الإ�سفنجيات م�ستعينًا بال�شكل الآتي, ثم �أجب عن 
الأ�سئلة التي تليه:	

�سَمِّ الأطوار التي تمثلها الأرقام )1(, و)2(, و)3(, و)4(, و)5(.-11

ما طرائق تكاثر الإ�سفنجيات؟-22

تتبع مراحل كل طريقة من طرائق تكاثر الإ�سفنجيات بناءً على الأرقام ال�سابقة.-33

1
2

5
3

4
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�أداة التقويم: قائمة الر�صد.

لانعمالمعيارالرقم

ي�ستخدم لغة علمية �سليمة.1

م معلومات �صحيحة.2 يقدِّ

يتقبَّل النقد.3

ي�صغي �إلى �أ�سئلة زملائه.4

يجيب عن �أ�سئلة زملائه.5

ي�شمل العر�ض جوانب المهمة جميعها.6

يلتزم بالوقت المحدد.7

ا�ستراتيجية التقويم: الملاحظة.
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النتاجات الخا�صة

�إجراءات ال�سلامة العامة

- ي�ستق�صي الخ�صائ�ص العامة للا�سعات.
- يتتبع دورة حياة الأوبيليا.

اللا�سعات، التجويف المعدي الوعائي، اللوام�س، 
خلايا لا�سعة.

�شرائح مجهرية، �أ�شكال، ر�سوم.

الحذر عند ا�ستخدام ال�شرائح المجهرية والمجهر ال�ضوئي.

المثقبات واللا�سعات والديدان الم�سطحة.
ح�صة واحدة.عدد الح�ص�ص: قبيلة اللا�سعات )الجوفمعويات(.

الف�صل الثاني:

المفاهيم والم�صطلحاتم�صادر التعلم

: �أوًال

التعلم التعاوني )الا�ستق�صاء(.
�إجراءات التنفيذ

التمهيد للدر�س بمناق�شة الطلبة في معلومات ال�صندوق في ال�صفحة )77(.-11
توزيع الطلبة �إلى مجموعات، ثم تكليفهم تنفيذ ورقتي العمل )2-8( و)2-9( على التوالي.-22
ل بين �أفراد المجموعات، وتقديم التغذية الراجعة لهم با�ستخدام �أ�سلوب الأكواب الملونة.-33 التجوُّ
عر�ض المجموعات نتائج عملها.-44
تنظيم نقا�ش عام عن مو�ضوع الدر�س, والإجابة عن ا�ستف�سارات الطلبة.-55

ا�ستراتيجيات التدري�س

معلومات �إ�ضافية

 :)Class Anthozoa( طائفة الحيوانات الزهرية 
.)Sea Anemon( يوجد في هذه الطائفة فقط البوليب، مثل �شقيق البحر
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�إجابات الأ�سئلة والأن�شطة

مراعاة الفروق الفردية

ا�ستراتيجيات التقويم و�أدواته

علاج
عر�ض مقطع فيديو عن قبيلة اللا�سعات.

�إثراء
توجيه الطلبة �إلى المقارنة بين �أنواع من اللا�سعات، ثم �إعداد عر�ض تقديمي عن ذلك.

ا�ستراتيجية التقويم: مراجعة الذات.
�أداة التقويم: نموذج فراير.

�إجابة ال�س�ؤال في ال�صفحة )80(
- تتكاثر جن�سيًّا بتكوين الخ�صى للحيوانات المنوية, والمباي�ض للبوي�ضات.

- للحيوان لوام�س, وفم، وفي �أحد مراحل نموه يكون على �شكل يرقة.
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- بالتعاون مع �أفراد مجموعتك, ا�ستق�صِ الخ�صائ�ص العامة للمثقبات بعد درا�سة ال�شكل الآتي، ثم 
�أجب عن الأ�سئلة التي تليه:

)جـ()ب()�أ(

 ما عدد الطبقات التي يتكون منها الج�سم؟-11
 ما عدد الفتحات في ج�سمها؟ -22
ماذا ت�سمى؟-33
 ما ا�سم التجويف الداخلي؟-44
 ماذا يحيط بالفم؟ -55
بر�أيك, ماذا يفيد ذلك؟-66
ف الجهاز الع�صبي.-77 �صِ

ورقة العمل )8-2( 
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- تتبع مع زملائك طرائق تكاثر اللا�سعات م�ستعينًا بال�شكل الآتي, ثم �أجب عمّا يليه من �أ�سئلة: 

ما طرائق تكاثر اللا�سعات؟-11
تتبع مراحل كل طريقة من طرائق تكاثر اللا�سعات.-22

ورقة العمل )9-2( 
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�أداة التقويم: تقويم الذات )نموذج فراير(.

الخ�صائ�صالتعريف

لا �أمثلة�أمثلة
اللا�سعات

ا�ستراتيجية التقويم: مراجعة الذات.
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النتاجات الخا�صة

�إجراءات ال�سلامة العامة

الدي��دان الم�سطح��ة، دودة البلاناري��ا، الخلايا 
اللهبية، دودة البقر ال�شريطية، الدودة المثانية. 

�شرائ��ح مجهرية, �أ�شــكـ��ال, ر�سوم, عينــات 
محفوظة.

الحذر عند ا�ستخدام ال�شرائح المجهرية، والمجهر ال�ضوئي، والعينات.

- ي�ستق�صي الخ�صائ�ص العامة للديدان الم�سطحة.
ل �إلى الخ�صائ�ص العامة لكل من دودة البلاناريا، ودودة البقر ال�شريطية. - يتو�صَّ

- يتتبع دورة حياة دودة البقر ال�شريطية.
- يقترح �إجراءات للوقاية من الإ�صابة بدودة البقر ال�شريطية.

- كتاب العلوم، ال�صف ال�سابع.

المثقبات واللا�سعات والديدان الم�سطحة.
ثلاث ح�ص�ص.عدد الح�ص�ص: قبيلة الديدان الم�سطحة.

الف�صل الثاني:

المفاهيم والم�صطلحاتم�صادر التعلم

ثالثًا:

 الح�صة الأولى
التعلم التعاوني )الا�ستق�صاء(.

�إجراءات التنفيذ
التمهيد للدر�س بعر�ض عينات لديدان م�سطحة, �أو �أ�شكال لها.-11
توزيع الطلبة �إلى مجموعات، ثم الطلب �إلى �أفراد كل مجموعة حل �أ�سئلة ورقتي العمل )10-2(، -22

و)2-11( على التوالي.

ا�ستراتيجيات التدري�س

التكامل الر�أ�سي والتكامل الأفقي
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معلومات �إ�ضافية

 :)Dipylidium caninum( دودة الكلب ال�شريطية
الم�ضيف  البرغوث  يُعدُّ  �إذ  ال�شريطية؛  للدودة  نموذجًا  بو�صفها  ال�شريطية  الكلب  درا�سة دودة  يمكن 
اليرقي لهذا النوع من الديدان. وقد ي�صاب الأطفال في بع�ض الحالات عند ابتلاعهم ب�شكل  للطور 

عر�ضي البراغيث في �أثناء اللعب مع الكلاب. 
يحتوي ر�أ�س الدودة على مما�صات وخطافات تعمل على تثبيت ج�سم الدودة  ب�أمعاء العائل، ويت�صل 
القطع،  �سل�سلة من  المكون من  ال�شكل  ال�شريطي  الطويل  الج�سم  يعقبها  ق�صيرة  بالر�أ�س منطقة عنقية 

وتحتوي القطعة النا�ضجة على الأع�ضاء التنا�سلية الذكرية والأنثوية.

ل بين �أفراد المجموعات, وتقديم التغذية الراجعة لهم.-33 التجوُّ
عر�ض المجموعات نتائج عملها، ثم تنظيم نقا�ش عام عن مو�ضوع الدر�س.-44

 الح�صة الثانية
التعلم التعاوني )الا�ستق�صاء(.

�إجراءات التنفيذ
التمهيد للدر�س بطرح ال��سؤالين الآتيين على الطلبة: -11

•  هل توجد ديدان م�سطحة متطفلة على الإن�سان؟ 	
•  اذكر �أمثلة على ذلك.	

توجيه �أفراد المجموعات �إلى حل �أ�سئلة ورقتي العمل )2-12(، و)2-13( على التوالي.-22
ل بين �أفراد المجموعات, وتقديم التغذية الراجعة لهم.-33 التجوُّ
عر�ض المجموعات نتائج عملها، ثم تنظيم نقا�ش عام عن مو�ضوع الدر�س.-44

 الح�صة الثالثة
التعلم التعاوني )كيجن(.

�إجراءات التنفيذ
التمهيد للدر�س بمراجعة عامة لمفاهيم الح�صتين ال�سابقتين.-11
مناق�شة نتائج عمل المجموعات في ما يخ�ص بند )ق�ضية للبحث( في ال�صفحة )84(.-22
المجموعات, -33 على  الأ�سئلة  بتوزيع  وذلك  كيجن،  ا�ستراتيجية  با�ستخدام  الف�صل  نهاية  �أ�سئلة  حل 

بحيث يكون عدد �أفراد كل مجموعة �ضعف عدد �أ�سئلتها.
عر�ض نتائج  عمل المجموعات, وتقديم التغذية الراجعة للطلبة.-44
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�إجابات الأ�سئلة والأن�شطة

مراعاة الفروق الفردية

ا�ستراتيجيات التقويم و�أدواته  

علاج
توجيه الطلبة �إلى جمع �صور لأنواع من حيوانات قبيلة الديدان الم�سطحة.

�إثراء
توجيه الطلبة �إلى البحث عن معلومات �إ�ضافية عن قبيلة الديدان الم�سطحة, ثم كتابة تقرير عن ذلك.

ا�ستراتيجية التقويم: التقويم المعتمد على الأداء.
 �أداة التقويم: الطلاقة اللغوية.

�إجابة ال�س�ؤال في ال�صفحة )84(
نةً طور اليرقة.  - العائل الو�سيط : لا يكتمل نمو الدودة، ولكنها تتكي�س حول نف�سها مكوِّ

- العائل الأ�سا�سي: تنمو الأطوار اليرقية لتكون ديدانًا بالغة في �أمعائه.
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- بالتع��اون م��ع زملائك, ا�ستق���صِ الخ�صائ�ص العام��ة لقبيلة الدي��دان الم�سطحة ع��ن طريق درا�سة  
الأ�شكال الآتية، ثم �أجب عن الأ�سئلة التي تليها:

 لماذا �سميت الديدان الم�سطحة بهذا الا�سم؟-11
 ما نوع التجويف فيها؟-22
 ما نوع التماثل فيها؟-33
 بماذا تنتهي كل من نهايتي الديدان الم�سطحة؟-44

ورقة العمل )10-2( 



102

- بالتعاون مع زملائك, ا�ستق�صِ الخ�صائ�ص العامة لدودة البلاناريا عن طريق درا�سة ال�شكل الآتي، 
ثم �أجب عن الأ�سئلة التي تليه:

 ما �أجزاء كل من الجهاز اله�ضمي، والجهاز الع�صبي في البلاناريا؟-11
 ماذا تتوقع �أن تكون وظيفة البقعة العينية الموجودة على ر�أ�س دودة البلاناريا؟-22
 كيف تتخل�ص البلاناريا من ف�ضلات الأي�ض النيتروجينية؟ -33
 كيف تتكاثر البلاناريا؟-44

ورقة العمل )11-2( 

ا الأذينةالبلعوم ممتدًّ

بقع عينية
خلية لهبية

�أهداب

)�أ(

)ب( جهاز اله�ضم

مبي�ض

غدة 
محية

خ�صى
قناة 

ناقلة 
للنطاف

بلعوم

قابلة منوية

ق�ضيب في 
غرفة تنا�سلية

فوهة تنا�سلية

ع�صب م�ستعر�ض حبل ع�صبي جانبي

)هـ( الجهاز الع�صبي دماغ

)د( جهاز التكاثر

الجوف المعدي

قناة �إطراح

5 مم
)جـ( جهاز 

الإطراح

خلية لهبية
فوهة �إطراح
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- بالتعاون مع زملائك, ا�ستق�صِ الخ�صائ�ص العامة لدودة البقر ال�شريطية عن طريق درا�سة ال�شكل 
الآتي، ثم �أجب عن الأ�سئلة التي تليه:

�سَمِّ �أجزاء ج�سم الدودة ال�شريطية. -11
ف التراكيب والأجهزة التي توجد في ج�سم الدودة.-22 �صِ
ر �إجابتك.-33 هل تمتلك الدودة جهازًا ه�ضميًّا؟ ف�سِّ
ما التراكيب الظاهرة في ر�أ�س الدودة؟ -44
ما �أهمية هذه التراكيب؟-55

ورقة العمل )12-2( 
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- بالتعاون مع زملائك, ادر�س ال�شكل الآتي، ثم �أجب عمّا يليه من �أ�سئلة:

حًا طرائق العدوى لكل من البقر والإن�سان، م�ستعينًا -11 تتبع دورة حياة دودة البقر ال�شريطية, مُو�ضِّ
بالمفاهيم الآتية: 

     العائل الأ�سا�سي، العائل المتو�سط، الطور المعدي، يرقات متكي�سة، قطعة حامل. 
اقترح �إجراءات للوقاية من الإ�صابة بدودة البقر ال�شريطية. -22

ورقة العمل )13-2( 
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�أداة التقويم: الطلاقة اللغوية الثنائية.

ال��سؤال الأول )للمجموعة الأولى(: 
ما خ�صائ�ص دودة البلاناريا؟ 

ال��سؤال الثاني وال��سؤال الثالث )للمجموعة الثانية(: 
ما خ�صائ�ص دودة البقر ال�شريطية؟ 

كيف نحمي �أنف�سنا من الإ�صابة بها؟
التعليمات:

�أجب عن ال��سؤال بالحديث �إلى زميلك بالتناوب، مُ�ستخدِمًا لغة علمية �سليمة. 
● ال�شخ�ص الأول يتحدث دقيقة واحدة. 	
● ال�شخ�ص الثاني يتحدث دقيقة واحدة. 	
● ال�شخ�ص الأول يتحدث )30( ثانية. 	
● ال�شخ�ص الثاني يتحدث )30( ثانية. 	

ا�ستراتيجية التقويم: التقويم المعتمد على الأداء.
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3- )جـ(.2- )ب(.1- )ب(.

2- لأنها متطفلة؛ �إذ تعتمد على الغذاء المه�ضوم الموجود في �أمعاء الإن�سان.

�أ-  )1( بي�ضة مخ�صبة.

)2( طور اليرقة. 

)3( قطعة حبلى.

 ب- العائل الو�سيط: البقر.
            العائل الأ�سا�سي: الإن�سان.

4- يتكاثر الإ�سفنج لا جن�سيًّا عن طريق التبرعم، ويتكاثر جن�سيًّا عن طريق �إنتاج بوي�ضات وحيوانات 
ن يرقة مهدبة ت�ستقر على  ة لتكوِّ منوية. وبعد الاخ�صاب تنتج بوي�ضة مخ�صبة تنق�سم انق�سامات عدَّ

نةً الطور البالغ. لْب مكوِّ �سطح �صُ

ا بقن��وات �إخراجية دقيقة, ت�صب  �أ-   الإخراج��ي ف��ي البلاناري��ا: خلايا لهبية تت�صل مع بع�ضها بع�ضً
محتوياتها �إلى الخارج عن طريق ثقب �إخراجي �أو �أكثر.  

ن الحيوان من الا�ستجابة   ن من �شبكة ع�صبية تُمكِّ ب- الع�صبي في الهيدرا: جهاز ع�صبي ب�سيط مكوَّ
للم�ؤثرات الخارجية.

�إجابات �أ�سئلة نهاية الف�صل الثاني

 -1

 -3

 -5
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النتاجات الخا�صة

- ي�ستق�صي الخ�صائ�ص العامة لقبيلة الديدان الأ�سطوانية.
- يتتبع دورة حياة دودة الأ�سكار�س.

- يقترح �إجراءات للوقاية من الإ�صابة بدودة الأ�سكار�س.

الديدان الأ�سطوانية, دودة الأ�سكار�س, جليد. �شرائح مجهرية, �أ�شكال, ر�سوم.

الحذر عند ا�ستخدام ال�شرائح المجهرية والمجهر ال�ضوئي.
�إجراءات ال�سلامة العامة

الديدان الأ�سطوانية والرخويات.
ح�صة واحدة.عدد الح�ص�ص:  قبيلة الديدان الأ�سطوانية.

الف�صل الثالث:

المفاهيم والم�صطلحاتم�صادر التعلم

 �أولا:

التعلم التعاوني )الطائر الفرّار(.
�إجراءات التنفيذ

التمهيد للدر�س بتنظيم نقا�ش عن مدى معرفة الطلبة ب�أمرا�ض ت�سبِّبها الديدان, و�أثر ذلك في ال�صحة.-11
توزيع الطلبة �إلى مجموعات، ثم الطلب �إلى �أفراد كل مجموعة حل �أ�سئلة ورقتي العمل )14-2( -22

و)2-15( على التوالي.
ال�سماح لطالب من كل مجموعة التنقل بين المجموعات, وتقديم التغذية الراجعة لأفراد مجموعته -33

عند العودة �إليها.
ل بين �أفراد المجموعات, وتقديم التغذية الراجعة لهم.-44 التجوُّ
عر�ض المجموعات نتائج عملها, ثم تنظيم نقا�ش عام عن مو�ضوع الدر�س.-55

ا�ستراتيجيات التدري�س

ً
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معلومات �إ�ضافية

 :)enterobius vermicularis( الدودة الدبو�سية
تُعدُّ هذه الدودة من �أكثر الطفيليات �شيوعًا عند الأطفال، وتتراوح ن�سبة حدوثها في كندا والولايات 
الديدان  تتثبَّت  الأولية  الإ�صابة  فبعد حدوث  ال�سكان.  من   ) بين )٪30 - ٪60  الأمريكية  المتحدة 

)التي يتراوح طولها بين )2-12( مليمتر( بجدار الزائدة الدودية والأمعاء الغليظة. 
الجلد  على  بيو�ضها  لت�ضع  الخارج  نحو  الأمعاء، وتزحف  الديدان خلال  �إناث  تنتقل  الليل  �أثناء  وفي 

المحيط بفتحة ال�شرج. 
�أخرى  البيو�ض مرة  تنتقل  �أن  لذا يمكن  ال�شرجية؛  الحكة  الدودة  بهذه  للإ�صابة  البارزة  العلامات  من 
عن طريق الفم نتيجة لتلوث �أ�صابع الأطفال بها. وقد يتلوث الفرا�ش بالبيو�ض التي يمكن �أن تنتقل �إلى 
بقية �أفراد العائلة. ويمكن ال�سيطرة على الإ�صابة بمعالجة جميع �أفراد العائلة، وملاحظة كل ما يتعلق 

ب�صحتهم.
تمتاز هذه الديدان ال�صغيرة المغزلية ال�شكل بالتو�سع الجانبي للكيوتكل عند نهايتها الأمامية, وتكون 

نهاية الذكرالخلفية منحنية ب�شكل حاد.

مراعاة الفروق الفردية

ا�ستراتيجيات التقويم و�أدواته

علاج
توجيه الطلبة �إلى جمع �صور لأنواع من حيوانات قبيلة الديدان الأ�سطوانية، ثم المقارنة بينها من حيث 

التركيب.
�إثراء 

توجيه الطلبة �إلى البحث عن معلومات �إ�ضافية عن قبيلة الديدان الأ�سطوانية، ثم كتابة تقرير عن ذلك.

 ا�ستراتيجية التقويم: التقويم المعتمد على الأداء.
 �أداة التقويم: كنت �أفكر، والآن �أعرف.
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�إجابات الأ�سئلة والأن�شطة

�إجابة ال�س�ؤال في ال�صفحة )87(
الجُليد: طبقة �سميكة تغطي ج�سمها, وهو يُعرَف با�سم الكيوتيكل.

�إجابة ال�س�ؤال في ال�صفحة )88(
ال�شريطية: العائل الأ�سا�سي هو الإن�سان, والعائل الو�سيط هو البقر, وعدد البيو�ض المخ�صبة قد ي�صل �إلى 

)100000( بي�ضة داخل كي�س الرحم لكل قطعة حبلى. 
تنف�صل  ثم  قطعة حبلى،  لت�صبح  �أخرى  قطعة  في  البيو�ض  القطع  �إحدى  من  المنوية  الحيوانات  تخ�صب 
تدريجيًّا من ج�سم الدودة لتمر مع براز الإن�سان �إلى الخارج. بعد تحلل هذه القطع تتناثر البيو�ض منها 
ثةً الح�شائ�ش التي يتغذى بها العائل الو�سيط وهو البقر، وتفق�س البيو�ض في �أمعائه، وتخرج منها �أجنَّة  ملوِّ
منها  تتكي�س كل  الهيكلية، حيث  الع�ضلات  �إلى  لت�صل  الدم  مع  وت�سري  الأمعاء،  تخترق جدار  م�شوكة 

نةً طور اليرقة. حول نف�سها مكوِّ
ف�إن هذه  ا جيدًا،  اللحم مطهوًّ اليرقية، ولم يكن هذا  الأطوار  بقر يحوي  الإن�سان لحم  تناول  وفي حال 

الأطوار تنمو لتكون ديدانًا بالغة في �أمعاء الإن�سان.  
البي�ض  �إذ ت�ضع دودة الأ�سكار�س )200000( بي�ضة تقريبًا, ثم يخرج  الأ�سكار�س: العائل هو الإن�سان؛ 
المخ�صب مع براز الإن�سان؛ وعندما تتوافر الظروف البيئية المنا�سبة تنق�سم الخلية البي�ضية المخ�صبة داخل 

ة لت�صبح يرقة.  الق�شرة انق�سامات عدَّ
تفق�س  ف�إنها  المعدية،  اليرقية  الأطوار  التي تحوي  البيو�ض  بهذه  ثةً  ملوَّ نباتات  الإن�سان  تناول  وفي حال 
داخل �أمعائه، وتخترق الطبقة المخاطية للأمعاء، وت�صل �إلى الأوعية الدموية، وتنتقل مع الدم لت�صل �إلى 
القلب ثم الرئتين، حيث تخترق الحوي�صلات الهوائية، ثم تنتقل عبر ال�شعيبات الهوائية والق�صبة الهوائية 

�إلى البلعوم لتبتلع من جديد، وت�صل �إلى الأمعاء، حيث تنمو لت�صبح ديدانًا بالغة.
الم�صابون بالأ�سكار�س �أكثر؛ لأنها لي�ست بحاجة �إلى عائل و�سيط.

ثة، وغير مطهوة جيدًا. والإ�صابة بدودة البقر ال�شريطية تكون بتناول لحوم ملوَّ
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ال�شكل  درا�سة  طريق  عن  الأ�سطوانية  الديدان  لقبيلة  العامة  الخ�صائ�ص  وزملا�ؤك  �أنت  ا�ستق�صِ   -
الآتي, ثم �أجب عن  الأ�سئلة التي تليها:

ف �شكل الديدان الأ�سطوانية.-11  �صِ
 اذكر بع�ض الأجهزة التي تمتلكها.-22
 ما نوع التكاثر فيها؟ -33

ورقة العمل )14-2( 
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ذ مع زملائك الن�شاطين الآتيين: - نفِّ

تتبع دورة حياة دودة الأ�سكار�س، م�ستعينًا بال�شكل التالي، والأ�سئلة التي تليه. -11
اقترح �إجراءات للوقاية من الإ�صابة بدودة الأ�سكار�س.-22

ما البيئة المنا�سبة لنمو البيو�ض المخ�صبة لدودة الأ�سكار�س؟ -11
كيف تنتقل العدوى �إلى ج�سم الإن�سان؟-22
ما مراحل دورة حياة دودة الأ�سكار�س داخل ج�سم الإن�سان؟-33

ورقة العمل )15-2( 

3

1

2

1

2
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�أداة التقويم: كنت �أفكر، والآن �أعرف. 

- منفردًا، راجع ما تعلَّمته من در�س )قبيلة الديدان الأ�سطوانية(, ثم املأ الفراغ في الجدول الآتي بما هو 
منا�سب:

الآن �أعرف كنت �أفكر

ا�ستراتيجية التقويم: التقويم المعتمد على الأداء.
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النتاجات الخا�صة

�إجراءات ال�سلامة العامة

�شرائح مجهرية, �أ�شكال, ر�سوم.

- ي�صنِّف الرخويات �إلى مجموعاتها الرئي�سة.
- ي�ستق�صي خ�صائ�ص الرخويات  التركيبية.

الرخويات, بطنية القدم, ذات الم�صراعين, ر�أ�سية 
القدم, كتلة ح�شوية, العباءة, الطاحنة.

الحذر عند ا�ستخدام ال�شرائح المجهرية والمجهر ال�ضوئي.

الديدان الأ�سطوانية والرخويات.
ح�صة واحدة.عدد الح�ص�ص: قبيلة الرخويات.

الف�صل الثالث:

المفاهيم والم�صطلحاتم�صادر التعلم

ثانيًا:

التعلم التعاوني )الا�ستق�صاء(.
�إجراءات التنفيذ

التمهيد للدر�س بطرح ��سؤال عن قبائل �أخرى للافقاريات, وعر�ض �صور �أو عينات لها.-11
توزيع الطلبة �إلى مجموعات.-22
تنظيم نقا�ش عن ت�صنيف الرخويات للتو�صل �إلى مجموعاتها الرئي�سة, و�إعطاء �أمثلة عليها.-33
توجيه �أفراد المجموعات �إلى تنفيذ المهمة في ورقة العمل )16-2(.-44
ل بين �أفراد المجموعات وتقديم التغذية الراجعة لهم.-55 التجوُّ
الع�شوائي من مجموعة -66 بالاختيار  الف�صل, وذلك  نهاية  �أ�سئلة  �إلى حل  المجموعات  �أفراد  توجيه 

�أوراق كُتِبت فيها �أرقام الأ�سئلة.
عر�ض المجموعات نتائج عملها, ثم تنظيم نقا�ش عام عن مو�ضوع الدر�س.-77

ا�ستراتيجيات التدري�س
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معلومات �إ�ضافية

مراعاة الفروق الفردية

ا�ستراتيجيات التقويم و�أدواته 

علاج
توجيه الطلبة �إلى جمع �صور لأنواع من حيوانات قبيلة الرخويات، ثم المقارنة بينها من حيث التركيب.

�إثراء
توجيه الطلبة �إلى البحث عن معلومات �إ�ضافية عن قبيلة الرخويات، ثم كتابة تقرير عن ذلك.

ا�ستراتيجية التقويم: التقويم المعتمد على الأداء. 
�أداة التقويم: �أكثر نقطة �أهمية.

�إجابات الأ�سئلة والأن�شطة

�إجابة ال�س�ؤال في ال�صفحة )91(
�إلى  ينتقل  �أوعية مغلقة، ولا  يتحرك داخل  الدم  المغلق؛ لأن  الدوران  فاعلية جهاز  الأ�سرع والأكثر   

تجويف الج�سم, ثم يعاد تجميعه في الأوعية من جديد.

تُعدُّ الحيوانات ر�أ�سية القدم من �أكثر طوائف الرخويات تطورًا، وتمتاز عن  بقية الرخويات ب�أنها ت�سبح 
ب�ش��كل ح��ر؛ �إذ �إنها جميعًا كائنات بحرية تمتاز بتحور القدم لتكوين المج�سا )Tentacles(. تكون 
ة �أمتار.  ال�صدف��ة خارجي��ة في بع�ض الأنواع، وداخلية في �أنواع �أخرى، وقد ي�صل طول بع�ضها �إلى عدَّ
يُع��دُّ الحبار العم�الق في المحيط الأطل�سي ال�شمال��ي من �أكبر اللافقاريات الحي��ة. ونظرًا �إلى اعتماد 
ق حركته. ونتيجة  الحبار على ال�سباحة ال�سريعة لغر�ض الحماية؛ ف�إنه لا يحتاج �إلى �صدفة خارجية تُعوِّ
نًا من �صفيحة متقرنة داخ��ل الكتلة الح�شوية, ويطلق عليها ا�سم ل�سان  لذل��ك؛ تُع��دُّ ال�صدفة تركيبًا مكوِّ
البح��ر)Cuttlebone(، وتباع في المح��ال التجارية بو�صفها م�صدرًا للكال�سي��وم لطيور الحب؛ �إذ 
ا.  تُربَ��ط ال�صدفة بقف�ص الطائر لكي ي�ستعملها الطائر في �شحذ )Sharpen( منقاره بحيث ي�صبح حادًّ
ويُع��دُّ النوتيلو���س )Nautilus( الحيوان الر�أ�س��ي القدمي الوحيد الذي له �صدفة جي��دة التكوين؛ �إذ 
تت�أل��ف �صدفته الم�سطحة الملتفة من العديد م��ن الردهات المف�صولة بحواجز م�ستعر�ضة. ويوجد هذا 

الحيوان في الردهة البعيدة، ويمكنه الطفو عند �ضخ الهواء في ردهاته الداخلية.
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ورقة العمل )16-2( 

- ا�ستق�صِ �أنت وزملا�ؤك الخ�صائ�ص العامة لقبيلة الرخويات عن طريق درا�سة  ال�شكل الآتي, ثم �أجب 
عن الأ�سئلة التي تليه:

نة لها.-11 اذكر �أجهزة الج�سم الداخلية, والأع�ضاء المكوِّ
ما الذي يغطي الج�سم؟-22
ما ا�سم التركيب في مقدمة الفم؟-33
ماذا ي�سمى الجزء الذي يقع تحت ال�صدفة مبا�شرة؟ -44
ما فائدته بر�أيك؟-55



116

�أداة التقويم: �أكثر نقطة �أهمية.

ا�ستراتيجية التقويم: التقويم المعتمد على الأداء.

ال�سبب �أكثر نقطة �أهمية
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�إجابات �أ�سئلة نهاية الف�صل الثالث

1- )ب(.

-1

-2

-3

3- )ب(.2- )جـ(.

�أ– ب�سبب عدم امتلاكها جهاز دوران.
ب- لأنها تعمل على ق�ضم )ب�شر( الغذاء الذي يتغذى به الحلزون.

�أ- )1( بي�ضة مخ�صبة. 
)2( يرقة داخل بي�ضة.

ب- تناول الإن�سان نباتات ملوثة ببيو�ض الأ�سكار�س التي تحوي الأطوار اليرقية المعدية.
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النتاجات الخا�صة

�إجراءات ال�سلامة العامة

�شرائح مجهرية, �أ�شكال, ر�سوم.

- ي�ستق�صي الخ�صائ�ص التركيبية والوظيفية للحلقيات. 

الحلقيات, النفريدات، دودة الأر�ض.

الحذر عند ا�ستخدام ال�شرائح المجهرية والمجهر ال�ضوئي.

الحلقيات والمف�صليات و�شوكيات الجلد.
ح�صة واحدة.عدد الح�ص�ص: قبيلة الحلقيات.

الف�صل الرابع:

المفاهيم والم�صطلحاتم�صادر التعلم

: �أوًال

التعلم التعاوني )الا�ستق�صاء(.
�إجراءات التنفيذ

التمهيد للدر�س بعر�ض عينات للحلقيات، �أو �صور لها.-11
لت في الح�صة ال�سابقة �إلى درا�سة بند )ق�ضية للبحث( في ال�صفحة -22 توجيه المجموعات التي �شُكِّ

.)33(
توجيه المجموعات �إلى تنفيذ ورقة العمل )2-17(، والن�شاط )2-2(.-33
ل بين �أفراد المجموعات، وتقديم التغذية الراجعة لهم.-44 التجوُّ
فهم -55 �إلى  للتو�صل  الدر�س  مو�ضوع  عن  عام  نقا�ش  تنظيم  ثم  عملها,  نتائج  المجموعات  عر�ض 

م�شترك. 

ا�ستراتيجيات التدري�س
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معلومات �إ�ضافية

مراعاة الفروق الفردية

ا�ستراتيجيات التقويم و�أدواته

العلق الطبي: 
يعي�ش هذا النوع في الماء العذب, وتكون معي�شته طفيلية؛ �إذ يمت�ص دم بع�ض الحيوانات الفقرية، مثل: 

الأ�سماك, وال�ضفادع.
توج��د في فم العلق ثلاثة فك��وك مزودة ب�أ�سنان كايتينية, ويكون البلع��وم ع�ضليًّا، ويعمل على امت�صا�ص 

الدم من ج�سم العائل. 
�أهمية الديدان الحلقية:

الأر�ض  الديدان في  للإن�سان والأ�سماك، وي�ساعد حفر  الحلقية غذاءً  الديدان  معينة من  �أنواع  ت�ستعمل 
على تهوية التربة و�إي�صال الرطوبة �إليها، وهي ت�ستخدم الهيرودين بو�صفها مادة مانعة لتخثر الدم.

من �أ�ضرارهذه الديدان عملها م�ضيفًا و�سطيًّا لبع�ض الطفيليات التي ت�صيب الدواجن. 
تهاجم العلقيات الإن�سان والفقريات الأخرى لامت�صا�ص الدم.

علاج 
توجيه الطلبة  �إلى جمع  �صور لأنواع من حيوانات قبيلة الرخويات، ثم المقارنة بينها من حيث التركيب.

�إثراء
توجيه الطلبة �إلى البحث عن معلومات �إ�ضافية عن قبيلة الرخويات، ثم كتابة تقرير عن ذلك.

ا�ستراتيجية التقويم: التقويم المعتمد على الأداء.
ا. �أداة التقويم: �أكثر نقطة غمو�ضً
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- ا�ستق�صِ �أنت وزملا�ؤك الخ�صائ�ص العامة لقبيلة الحلقيات عن طريق درا�سة  ال�شكل الآتي لدودة 
الأر�,ض ثم �أجب عمّا يليه من �أ�سئلة:

تتنف�س دودة الأر�ض عن طريق جلدها، فما البيئة المنا�سبة لمعي�شتها؟-11
اذكر بع�ض الأجهزة التي تمتلكها دودة الأر�ض.-22

ورقة العمل )17-2( 
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ا. �أداة التقويم: �أكثر نقطة غمو�ضً

- راجع ما تعلَّمته في هذا الدر�س, ثم اكتب الفكرة التي ما تزال تراها غام�ضةً. 

ا�ستراتيجية التقويم: التقويم المعتمد على الأداء.
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النتاجات الخا�صة

�إجراءات ال�سلامة العامة

الحذر عند ا�ستخدام ال�شرائح المجهرية والمجهر ال�ضوئي.

- ي�ستق�صي الخ�صائ�ص التركيبية والوظيفية للمف�صليات.
- ي�صنِّف المف�صليات �إلى مجموعاتها الرئي�سة.

د مراحلها. - ي�صف دورة حياة الجراد, وير�سمها, ويحدِّ

الأرج��ل,  عدي��دة  الق�شري��ات,  المف�صلي��ات, 
الح�شرات, ال��دم الليمفي, الرئة الكتبية, �أنابيب 

ملبيجي, تحول كامل، تحول ناق�ص.

�شرائح مجهرية, �أ�شكال, ر�سوم.

الحلقيات والمف�صليات و�شوكيات الجلد.
ح�صة واحدة.عدد الح�ص�ص: قبيلة المف�صليات.

الف�صل الرابع:

المفاهيم والم�صطلحاتم�صادر التعلم

ثانيًا:

التعلم التعاوني )الا�ستق�صاء(.
�إجراءات التنفيذ

التمهيد للدر�س بعر�ض �صور �أو عينات للمف�صليات, ثم طرح �أ�سئلة عنها.-11
توزي��ع الطلبة �إل��ى مجموعات، ثم توجيه �أف��راد كل مجموعة �إلى تنفيذ مه��ام مختلفة بح�سب -22

�أوراق العمل )2- 18(، و)2-19(, و)20-2(. 
ل بين �أفراد المجموعات، وتقديم التغذية الراجعة لهم.-33 التجوُّ
عر�ض المجموعات نتائج عملها, ثم تنظيم نقا�ش عام عن مو�ضوع الدر�س للتو�صل �إلى فهم م�شترك.-44

ا�ستراتيجيات التدري�س
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معلومات �إ�ضافية

مراعاة الفروق الفردية

ا�ستراتيجيات التقويم و�أدواته  

ة قبل �أن تقف عليها, ثم  ف �ألوان الأزهار خلال ثوانٍ عدَّ ل الباحثون �إلى �أن النحلة قادرة على تعرُّ تو�صَّ
ة طويلة لترت�شف من الرحيق والع�صارة الم�شبعة بالمواد ال�سكرية اللذيذة، وذلك اعتمادًا على  تقف مدَّ

تنظيم و�سيطرة المادة الوراثية المنقولة بين الأجيال المتعاقبة. 
م��ن المظاه��ر الأخرى التي تعتم��د البرمجة المتطورة ف��ي عالم النحل، قدرته عل��ى ا�ستخدام ال�شم�س 
بو�صل��ةً عند الهج��رة والملاحة الجوية يوميًّا، والاعتماد على ال�ض��وء الم�ستقطب عند غياب ال�شم�س، 
ا على العوامل الفلكية والمغناطي�سية الأر�ضية عند تلبد ال�سماء بالغيوم الداكنة واحتجاب  والاعتماد �أي�ضً

�أ�شعة ال�شم�س. 
م�صدرًا  التي تحوي  الغنّاء  الحدائق  من  الطوّاف  النحل  عند عودة  الت�أثيرات  �أول هذه  يمكن ملاحظة 
جيدًا من الغذاء؛ �إذ يبد�أ بعملية الرق�ص الهزّاز لم�ؤخرة البطن )Waggle Dance( فوق �أقرا�ص الع�سل 
حيث  فائقة,  ب�سرعة  معلوم  �شكل  �ضمن  ويتحرك  يرق�ص  وهو  انتباهها،  لزيادة  بالعاملات  المزدحمة 

د هذه الحركات موقع الغذاء وفقًا لاتجاهات ال�شم�س. تُحدِّ

علاج  
توجيه الطلبة �إلى جمع �صور لأنواع من حيوانات قبيلة المف�صليات، ثم المقارنة بينها من حيث التركيب.

�إثراء
توجيه الطلبة �إلى البحث عن معلومات �إ�ضافية عن قبيلة المف�صليات، ثم كتابة تقرير عن ذلك.

ا�ستراتيجية التقويم: التقويم المعتمد على الأداء.
�أداة التقويم: الطائر الفرّار.
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ورقة العمل )18-2( 

ل الأ�شكال التالية, ثم �أجب �أنت وزملا�ؤك عن الأ�سئلة الآتية: ت�أمَّ
ما �أكثر �صفوف المف�صليات �شيوعًا؟ -11
م مخططًا لذلك، واذكر �أمثلة على هذه ال�صفوف.-22 نظِّ
قارن بين �أهم �صفوف المف�صليات من حيث: �أجزاء الج�سم الرئي�سة, وعدد قرون الا�ست�شعار, -33

وعدد الأرجل.
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ورقة العمل )19-2( 

- ا�ستق�صِ �أنت وزملا�ؤك الخ�صائ�ص العامة لقبيلة المف�صليات بدرا�سة ال�شكل الآتي للجرادة, ثم �أجب 
عن الأ�سئلة التي تليه:

ما �أجزاء الجهاز اله�ضمي للجرادة؟ -11
هل هو مكتمل؟-22
ما موقع الحبل الع�صبي في الج�سم؟-33
�أين يقع جهاز الدوران في الج�سم؟-44
بر�أيك, ما وظيفة الق�صيبات الهوائية؟-55
�أي الأجزاء م��سؤول عن التخل�ص من الف�ضلات النيتروجينية؟ -66
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- م�ستعينًا بال�شكلين الآتيين، تتبع �أنت وزملا�ؤك دورة حياة الح�شرات, ثم �أجب عن الأ�سئلة التي 
تليهما:

ورقة العمل )20-2( 

قارن بين ال�صغار التي تفق�س من البي�ض والجرادة البالغة من حيث ال�شكل.-11
قارن بين ال�صغار التي تفق�س من البي�ض والفرا�شة البالغة من حيث ال�شكل.-22
قارن بين دورتي حياة فرا�شة الحرير والجرادة من حيث المراحل التي تمر بها كل منهما.-33
ما الفرق بين دورة حياة فرا�شة الحرير ودورة حياة الجرادة؟-44
لْبًا لا ينمو بنمو الح�شرة، فكيف ينمو ج�سمها؟-55 تمتلك الجرادة هيكًال كايتينيًّا �صُ
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�أداة التقويم: الطائر الفرّار.

رًا لتنظيم الوقت.-11 عيِّن مُي�سِّ
ل �إليها عن خ�صائ�ص المف�صليات. -22 امنح الم�شارك الأول )20( ثانية لم�شاركة زملائه في المعرفة التي تو�صَّ
راتهم العلمية.-33 ه الم�شاركين الآخرين �إلى الإ�صغاء الجيد, وتدوين ملاحظاتهم في مفكِّ وجِّ
ل �إليه,  وهكذا حتى ي�شارك -44 اطلب - بعد )20( ثانية -  �إلى الم�شارك الثاني م�شاركة زملائه في ما تو�صَّ

جميع �أفراد المجموعة.
م نقا�شًا عن المو�ضوع للاتفاق على تحديد �أهم خ�صائ�ص المف�صليات. -55 نظِّ

ا�ستراتيجية التقويم: التقويم المعتمد على الأداء.
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النتاجات الخا�صة

�إجراءات ال�سلامة العامة
الحذر عند ا�ستخدام ال�شرائح المجهرية والمجهر ال�ضوئي.

- ي�ستق�صي الخ�صائ�ص التركيبية والوظيفية ل�شوكيات الجلد.
- ي�صنِّف �شوكيات الجلد �إلى مجموعاتها الرئي�سة.

�شوكي��ات الجل��د, القنفذيــ��ات, الخياري��ات, 
الأقدام الأنبوبية, الجهــاز الوعائي المائي.

�شرائح مجهرية, �أ�شكال, ر�سوم.

الحلقيات والمفصليات وشوكيات الجلد.

ح�صة واحدة.عدد الح�ص�ص: �شوكيات الجلد.
الف�صل الرابع:

المفاهيم والم�صطلحاتم�صادر التعلم

: �أوًال

التعلم التعاوني )الا�ستق�صاء(.
�إجراءات التنفيذ

التمهيد للدر�س بطرح �أ�سئلة عن �أكثر قبائل اللافقاريات ال�سابقة تطورًا.-11
توزي��ع الطلب��ة �إلى مجموع��ات، ثم الطلب �إلى �أف��راد كل مجموعة درا�سة بن��د )ق�ضية للبحث( في -22

ال�صفحة )102(.
توجيه �أفراد المجموعات �إلى مناق�شة ورقة العمل )2- 21(. -33
ل بين �أفراد المجموعات، وتقديم التغذية الراجعة لهم.-44 التجوُّ
عر�ض المجموعات نتائج عملها, ثم تنظيم نقا�ش عام عن مو�ضوع الدر�س للتو�صل �إلى فهم م�شترك.-55

ا�ستراتيجيات التدري�س
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معلومات �إ�ضافية
ن  تتكوَّ التي  ال�سطحية  واللواحق  الجوفي  القنوي  النظام  الجلد هي وجود  ل�شوكية  مميزة  �صفة  �أكثر  �إن 
ال�سائل  ف�إنه مختزل ب�شكل كبير؛ لذا يعمل  الدوران,  من جهاز وعائي مائي. وبالرغم من وجود جهاز 
التنف�سية.  �أ�سا�سيًّا لنقل المواد الغذائية والغازات  ال�سيلومي الجوفي )Coelomic Fluid( بو�صفه و�سطًا 
ت�ضم هذه القبيلة العديد من الأق�سام التي تحوي حيوانات �شوكية الجلد منقر�ضة, �أمّا الأق�سام ال�ستة الآتية 

فت�ضم �أنواعًا حيَّة: 
فُّ النجميات )نجم البحر( )Class Stelleroidea(: �شكل حيوانات هذه الطائفة نجمي، وله  - �صَ

)5-25( ذراعًا مغطاة بهيكل �شوكي مرن. 
فُّ الزنبقيات )Crinoidea(: ج�سم هذه الحيوانات زهري ال�شكل, وذو �أذرع متفرعة نحيفة متعددة.  - �صَ
قر�ص  يت�ألف من  الحيوانات  )Class Ophiuroidea(: ج�سم هذه  اله�شة(  )النجوم  الثعابيات  فُّ  - �صَ

مركزي وخم�س �أذرع متمف�صلة نحيفة.
��فُّ القنفذي��ات )قناف��ذ البح��ر ودولارات الرم��ل( )Class Echinooidea(: يك��ون الج�سم فيها  - �صَ

نة من �صفائح ملتحمة تحمل �أ�شواكًا متحركة. �أ�سطوانيًّا �أو قر�صيًّا داخل ق�شرة مكوَّ
هذه  حيوانات  في  الج�سم  يكون   :)Cass Holothuroidea( البحر(  )خيار  الخياريات  فُّ  �صَ  -

المجموعة طريًّا دودي ال�شكل خالي الأذرع �أو الأ�شواك. 
حديثًا.  الطائفة  هذه  فت  اكتُ�شِ  :)Cass Concentricyloidea( البحر(  )�أزهار  المتراكزبات  فُّ  �صَ  -

ولحيونات هذه الطائفة �أج�سام دائرية تحتوي على حلقة من الأذرع الحافية, ولا توجد فيها �أ�شواك.

مراعاة الفروق الفردية

ا�ستراتيجيات التقويم و�أدواته 

علاج
توجيه الطلبة �إلى جمع  �صور لأنواع من حيوانات قبيلة المف�صليات، ثم المقارنة بينها من حيث التركيب.

�إثراء
توجيه الطلبة �إلى البحث عن معلومات �إ�ضافية عن قبيلة المف�صليات، ثم كتابة تقرير عن ذلك.

ا�ستراتيجية التقويم: التقويم المعتمد على الأداء.
�أداة التقويم: كنت �أفكر، والآن �أعرف.



130

- بالتع��اون مع �أفراد مجموعت��ك, ا�ستق�صِ الخ�صائ�ص العامة ل�شوكي��ات الجلد بدرا�سة الأ�شكال 
الآتية، ثم �أجب عن الأ�سئلة التي تليها:

البالغ في ال�شكل )جـ(، والطور الجنيني لنجم البحر في -11 ما نوع التماثل في كل من الحيوان 
ال�شكل )�أ(؟

لماذا ت�سمى �شوكيات الجلد بهذا الا�سم؟-22
ح الأجزاء التركيبية لنجم البحر في ال�شكل )جـ(.-33 و�ضِّ
ما تركيب الجهاز الوعائي لنجم البحر؟-44

ورقة العمل )21-2( 

)�أ(

)ب(

)جـ(
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�أداة التقويم: كنت �أفكر, والآن �أعرف. 

هو  بما  الآتي  الجدول  في  الفراغ  املأ  ثم  الجلد(,  �شوكيات  )قبيلة  در�س  من  تعلَّمته  ما  راجع  منفردًا،   -
منا�سب:

الآن �أعرف كنت �أفكر

ا�ستراتيجية التقويم: التقويم المعتمد على الأداء.
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�إجابات �أ�سئلة نهاية الف�صل الرابع

3- )�أ(.2- )جـ(.1- )ب(.

�أ -    لأنه مزيج من �سوائل الج�سم والدم.
ب - ب�سبب �إفرازات الدودة المخاطية.

�أ -   الجهاز الوعائي المائي: جهاز نقل داخلي.
ب- الأقدام الأنبوبية: و�سيلة للحركة، التقاط الغذاء، القيام بعملية التنف�س.   

�أ-     العنكبيات: تتنف�س عن طريق الرئة الكتبية.
     �شوكيات الجلد: تتنف�س بوا�سطة الخيا�شيم الجلدیة الرقيقة، �أو الأقدام الأنبوبية.

ب-  دورة حياة الفرا�ش: تحول كامل. 
        دورة حياة الجراد: تحول ناق�ص.

جـ-  الجمبري: يتنف�س بوا�سطة الخيا�شيم.
        الجراد: يتنف�س بوا�سطة الق�صيبات التنف�سية.

ه�ضم الطعام: القان�صة.
امت�صا�ص الطعام: المعي.

التخل�ص من الف�ضلات: فتحة ال�شرج.

وينتقل  ة,  عدَّ حجرات  من  يت�ألف  الموقع  ظهري  قلب  من  الدوران  جهاز  ن  يتكوَّ المف�صليات:  �أ- 
�سائل لونه مائل �إلى الا�صفرار عبر وعاء دموي �إلى تجويف الج�سم.

ووعاءين  بالمريء,  المحيطة  القلوب  من  ن  يتكوَّ مغلقًا  دورانيًّا  جهازًا  تمتلك  الأر�ض:  دودة  ب- 
دمويين رئي�سيين.

-1

-2

-3

-4

-5

-6
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�إجابات �أ�سئلة نهاية الوحدة

7- )د(.6- )جـ(.5- )د(.4- )جـ(.3- )جـ(.2- )ب(.1- )جـ(.

�أ-    لوجود ثقوب جدارية في �أج�سامها.
ن من �شبكة ع�صبية غير متخ�ص�صة. ب- لأنه مكوَّ

- الهيدرا تنتمي �إلى قبيلة اللا�سعات.
- البلاناريا تنتمي �إلى قبيلة الديدان الم�سطحة.	

- الأ�سكار�س تنتمي �إلى قبيلة الديدان الأ�سطوانية.
– الحلزون ينتمي �إلى قبيلة الرخويات.
- الجراد ينتمي �إلى قبيلة المف�صليات.

�أ-    يحتوي الر�أ�س على مم�صات ت�ستخدمها الدودة لتثبيت نف�سها في جدار �أمعاء العائل.
لْب من الكايتين لحمايتها. ب- هيكل �صُ

جـ- الأقدام الأنبوبية ذوات مم�صات يلتقط بها الحيوان الغذاء، ويتحرك، ويتنف�س.

الرخوياتالديدان الأ�سطوانيةمن حيث
�أن��واع وجود طبقة جُلَيْد )كيوتيكل(.الغطاء الخارجي للج�سم: ف��ي معظــ��م  وج��ود �صدف��ة 

الرخويات.
عدم وجود جهاز دوران خا�صجهاز الدوران:

)تحتوي على تجويف ج�سمي 
كاذب(.

وجود جهاز دوران مفتوح عند جميع 
فِّ ر�أ�سية القدم؛  الرخويات با�ستثناء �صَ
فهي تحتوي على جهاز دوران مغلق.

وجود قناة ه�ضمية كاملة ذات تركيب الجهاز اله�ضمي:
فتحة فم وفتحة �شرج.

وجود قناة ه�ضمية كاملة تبد�أ بفتحة فم 
)يحتوي الف��م على الطاحنة(، وتنتهي 

بفتحة �شرج.

-1

-5

-4

-3

-2
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الهيدراالإ�سفنجمن حيث
طبقتان.طبقتان.عدد طبقات الج�سم:

يُدخِ��ل الم��اء عن طري��ق الثقوب 
الموج��ودة في ج�سمه،  الجدارية 
فتعل��ق العوال��ق المائي��ة ب�أ�س��واط 
الخلايا المطوقة, ثم ته�ضم داخل 
ع الخلايا  فجواتها الغذائية, ثم تُوزِّ
الأميبي��ة الغذاء المه�ضوم على بقية 

خلايا الج�سم.

تلتقط اللوام�س الفري�سة، ثم تُطلِق 
ا  الخلاي��ا اللا�سعة خيوطًا تُفرِز �سُمًّ
ي�شل حركتها، ثم تدفعها اللوام�س 
عب��ر الفم �إلى التجوي��ف المعدي 
الوعائ��ي حيث ته�ض��م، ثم تعمل 
الخلاي��ا المبطن��ة عل��ى ا�ستكمال 
عمليــــ��ة اله�ـــــض��م, فعمليــــ��ة 

الامت�صا�ص.

قنفذ البحرالبلاناريامن حيث
ن من عقدتين ع�صبيتين الجهاز الع�صبي: مك��وَّ

ف��ي الر�أ���س, تمتــ��د منهم��ا 
و�صلات ع�صبي��ة على طول 

الج�سم. 

ن مـ��ن حلقة ع�صبي��ة تتفرع  مكوَّ
منها حبال ع�صبية �شعاعية.

-5

-6

طريقة التغذية:



الفصل الدراسي الثاني





الفقاريات
الوحدة الثالثة
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النتاجات الخا�صة

�إجراءات ال�سلامة العامة
- الحذر عند ا�ستخدام العينات والمق�ص.

 - غ�سل اليدين بالماء وال�صابون.

- ي�ستنتج الخ�صائ�ص المميزة للحبليات.
- يميِّز بين تحت قبائل الحبليات و�صفوفها.

تحت قبيل��ة، فوق �صف، الحبليات، اللافكيات، 
الجي��وب البلعومي��ة، الحب��ل الظه��ري، الر�أ���س 

حبليات، الذيل حبليات.

نموذج الهيكل العظمي، عينة نجمة بحر، عينة 
جنين فقاري، �صور حيوانات.

- كتاب العلوم، ال�صف ال�سابع, ت�صنيف الكائنات الحية.

اللافكيات والأ�سماك والبرمائيات.
ح�صة واحدة.عدد الح�ص�ص: الخ�صائ�ص العامة للحبليات وت�صنيفها.

الف�صل الأول:

المفاهيم والم�صطلحاتم�صادر التعلم

:  �أوًال

�شارك(. ر –ناق�ش-  التدري�س المبا�شر )موافق وغير موافق(، التعلم التعاوني )فكِّ
�إجراءات التنفيذ

�أو قائمة -11 التمهيد للدر�س بتنظيم نقا�ش عن ت�صنيف الحيوانات الآتية بو�ضعها في قائمة )موافق(، 
)غير موافق(:  

دودة �أر���,ض قط��ة, فرا�ش��ة, عقرب, �سمك��ة, �إن�س��ان, دودة الأ�سكار�س, نجم البح��ر، ثم عر�ض 
العينات المتوافرة �أو ال�صور �أمام الطلبة.

تحديد الطالب ال�صفة  الم�شتركة الوا�ضحة لدى المجموعة التي اختارت قائمة )غير موافق(, ثم -22
عر�ض العينات الفقارية لتو�ضيح وجود عمود فقري.

ا�ستراتيجيات التدري�س

التكامل الر�أ�سي والتكامل الأفقي
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معلومات �إ�ضافية

مراعاة الفروق الفردية

ا�ستراتيجيات التقويم و�أدواته

ن من �ألياف الكولاجين، وذلك  ن الحبل الظهري �أ�سا�سًا من بروتين �سكري، وغلاف خارجي مكوَّ يتكوَّ
ن العمود الفقري. في اليوم الثامن ع�شر للحمل, وهو بداية تكوُّ

�إثراء
توجيه الطلبة �إلى البحث عن خ�صائ�ص الأ�سيديا وال�سهيم و�أهميتهما البيئية،ثم كتابة تقرير عن ذلك، ثم قراءته 

�أمام الزملاء.

ا�ستراتيجية التقويم: الملاحظة.
�أداة التقويم: �سلم التقدير. 

توزيع  الطلبة �إلى مجموعات.-33
ما -44 في  المجموعات  بقية  م�شاركة  ثم  العمل )3 - 1(,  تنفيذ ورقة  �إلى  �أفراد كل مجموعة  توجيه 

تتو�صل �إليه.
 توجيه �أفراد المجموعات �إلى درا�سة ال�شكل )3-3 (، ثم الإجابة عن الأ�سئلة الآتية: -55

• �إلى كم تحت قبيلة تُ�صنَّف الحبليات؟ 	
• �أين يقع الحبل الظهري لكل منها؟ 	
• ما المق�صود بالفك؟ 	
• د �صفوف الفكيات. 	 عدِّ
• اذكر �أمثلة على كل من هذه ال�صفوف.	

 توجي��ه �أف��راد كل مجموع��ة �إل��ى ح��ل �أ�سئلة ورقة العم��ل )3-2(, ثم عر���ض �إجاباته��ا �أمام بقية -66
المجموعات لمناق�شتها. 
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- بالتعاون مع �أفراد مجموعتك, ادر�س ال�شكلين الآتيين, ثم �أجب عن الأ�سئلة التي تليهما:

1- �سَمِّ الأجزاء الم�شتركة في ال�شكلين.
ح �إجابتك. 2-  بر�أيك, �أي الأجزاء كان ال�سبب في ت�سميتها بالحبليات؟ و�ضِّ

3- بر�أيك, ما م�صير كل جزء عند اكتمال نمو الأجنَّة؟
4- من �أي جزء ين�ش�أ كل من التراكيب الآتية: 

      الدماغ, الخيا�شيم, الأقرا�ص البينية في العمود الفقري, الحنجرة؟

ورقة العمل )1-3( 
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م مخططًا مفاهيميًّا عن طريق ق�ص الأجزاء الآتية, ثم ل�صقها, مكمًال النواق�ص فيها: - �صمِّ

تحت القبيلة .....

تحت القبيلة ..... قبيلة .....

فوق ال�صف .....

فوق ال�صف .....

�صف .....

جيوب بلعومية

حبل ع�صبي ظهري

حبل  ظهري

ال�سهيم

الأ�سيديا

ورقة العمل )2-3( 
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النتاجات الخا�صة

�إجراءات ال�سلامة العامة
- الحذر عند ا�ستخدام العينات.
- غ�سل اليدين بالماء وال�صابون.

- ي�ستق�صي الخ�صائ�ص المميزة للفقاريات. 
- ي�صنِّف الفقاريات تبعًا لدرجة حرارة الج�سم.                        

متغيرة درجة الحرارة, ثابتة درجة الحرارة. عينات محفوظة, �صور.

- كتاب العلوم العامة، ال�صف الخام�س, خ�صائ�ص الكائنات الحية.

اللافكيات والأ�سماك والبرمائيات.
ح�صة واحدةعدد الح�ص�ص: الفقاريات.

الف�صل الأول:

المفاهيم والم�صطلحاتم�صادر التعلم

ثانيًا:

التعلم التعاوني )�أنا �أفكر، نحن نفكر(.
�إجراءات التنفيذ

التمهي��د للدر�س بعر�ض عينات و�ص��ور للفقاريات, ثم ��سؤال الطلبة ع��ن ال�صفات العامة الظاهرة -11
والم�شتركة بينها.

توزيع الطلبة �إلى مجموعات.-22
  توجيه �أفراد المجموعات �إلى درا�سة ال�شكل )3-5(, ثم الإجابة عن الأ�سئلة التي تليه.-33
تدوين �أفراد المجموعات الإجابات عن لوح كرتون.-44
تنظيم نقا�ش عن الإجابات المعرو�ضة.-55

ا�ستراتيجيات التدري�س

التكامل الر�أ�سي والتكامل الأفقي
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مراعاة الفروق الفردية

 Paedophryne :تتف��اوت الفقاري��ات ف��ي �أطوالها؛ �إذ يبلغ ط��ول �أ�صغرها )مث��ل ال�ضفدع من ن��وع
�أكبرها )الحوت الأزرق( �إلى )33( مترًا.  amauensis( نحو )7.7( ملم، في حين ي�صل طول 

تمثِّ��ل الفقاري��ات ما ن�سبته 4% من مجموع �أنواع الحيوانات, وتمثِّ��ل اللافقاريات التي تفتقر �إلى عمود 
فقري الن�سبة الكبرى.

تتخل���ص الفقاريات م��ن ف�ضلاتها النيتروجينية على �ش��كل حم�ض البوليك الذي يختل��ط بالبراز كما في 
الزواح��ف، �أو على �شكل �أمونيا �سامة تنت�شر ف��ي الماء بوا�سطة الخيا�شيم كما في الأ�سماك، �أو على �شكل 

بولينا كما في البرمائيات.

علاج
توجيه الطلبة �إلى تنفيذ ورقة العمل )4-3(.

�إثراء
توجي��ه الطلب��ة �إلى البحث عن �سل��وك الحيوانات متغيرة درج��ة الحرارة, وكيفية تكيفه��ا مع بيئتها عند 

انخفا�ض درجات الحرارة, ثم كتابة تقرير عن ذلك.

معلومات �إ�ضافية

توجيه �أفراد كل مجموعة �إلى حل �أ�سئلة ورقة العمل ) 3-3(. -66
 عر�ض المجموعات �إجاباتها, ثم تقديم التغذية الراجعة للطلبة.-77
 توجيه �أفراد المجموعات �إلى درا�سة ال��سؤال في ال�صفحة )116( با�ستخدام ا�ستراتيجية )�أنا �أفكر, -88

نحن نفكر(، ثم مناق�شتهم في الإجابة.
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ا�ستراتيجيات التقويم و�أدواته 

ا�ستراتيجية التقويم: مراجعة الذات.
�أداة التقويم: التقويم الذاتي.

�إجابات الأ�سئلة والأن�شطة

�إجابة ال�س�ؤال في ال�صفحة )115(
العمود الفقري. 

نًا  يوج��د الحب��ل الع�صبي في الجانب الظه��ري للج�سم. يت�ضخم الجزء الأمامي م��ن الحبل الع�صبي مكوِّ
الدماغ. 

من الأع�ضاء الموجودة في التجويف ال�صدري: القلب، والرئتان. 
الأع�ضاء الموجودة في التجويف البطني: المعدة, والأمعاء, والكلية. 

يت الفقاريات بهذا الا�سم لأنها تمتلك عمودًا فقريًّا يدعم الج�سم، وي�سمح له بحرية الحركة. �سُمِّ
�إجابة ال�س�ؤال في ال�صفحة )116(

الحيوان )�أ( تت�أثر درجة حرارة ج�سمه بتغيُّر درجة حرارة البيئة، خلافًا للحيوان )ب( الذي تظل درجة 
حرارة ج�سمه ثابتة ب�صرف النظر عن تغيُّر درجة حرارة البيئة المحيطة.

الحيوان )ب( هو من الحيوانات ثابتة درجة الحرارة؛ لأنه لا يت�أثر بتغيُّر درجة حرارة البيئة. �أمّا الحيوان 
)�أ( فمتغيِّر درجة الحرارة؛ لأن درجة حرارة ج�سمه تت�أثر بتغيُّر درجة حرارة البيئة المحيطة.

�إجابة ال�س�ؤال في ال�صفحة )116(/ ال�شكل )6-3(:
1- الكائن )�أ( يمتلك هيكًال داخليًّا )عمودًا فقريًّا(.

      الكائن )ب( يمتلك هيكًال خارجيًّا من الكايتين.
2- الهيكل عند الكائن )�أ( ينمو مع نمو الج�سم. 

بنمو  لي�سمح  الان�سلاخ  بعملية  ي�ستبدل  و�إنما  الج�سم،  نمو  مع  ينمو  لا  الكائن )ب(  عند  الهيكل        
الج�سم.



145

درجة حرارة الج�سم ون�شاط الحيوان
�إلى  الورقة  ر  مرِّ ثم  �أفكر(،  )�أنا  الأول  العمود  في  �إجابتك  ن  دوِّ ثم  الآتيين,  ال��سؤالين  �أجب عن   -

زميلك ليجيب عنها:	
1- فيمَ تختلف الثدييات والزواحف من حيث درجة حرارة الج�سم؟

2- كيف تت�أثر �أن�شطة الحيوانين تبعًا لتغيُّر درجة حرارة البيئة المحيطة؟

                          نحن نفكر                             �أنا �أفكر

ورقة العمل )3-3( 
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				                  الفقاريات  
ال��سؤال الأول:

- اختر الإجابة ال�صحيحة مما بين القو�سين في ما ي�أتي:
1- الهيكل في الفقاريات )داخلي, خارجي(.

2- يقع الحبل الع�صبي للإن�سان في )الجانب الظهري, الجانب البطني(.
3- جهاز الدوران في الأرنب )مفتوح, مغلق(.

4- الدماغ جزء من )الحبل الظهري, الحبل الع�صبي(.
5- الجهاز الإخراجي يتخل�ص من )الف�ضلات النيتروجينية, الف�ضلات الغذائية(.

ال��سؤال الثاني: 
ل بخط بين الع�ضو ومكان وجوده في تجويف الج�سم: - �صِ

الكلية	

الرئة

القلب        

 الأمعاء

التجويف ال�صدري

التجويف البطني

ورقة العمل )4-3( 
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النتاجات الخا�صة
- ي�ستق�صي الخ�صائ�ص المميزة لللافكيات والأ�سماك الغ�ضروفية.

ق بين تركيب حيوان الجلكي و�سمكة القر�ش. - يفرِّ

قر���ص ما���ص، �أ�سن��ان قرني��ة، خط��ان جانبيان، 
م�ستقبلات كهروح�سية.

الكت��اب المدر�سي، �ص��ور و�أف�الم عن حياة 
حيوان الجلكي و�سمكة القر�ش.

- كتاب العلوم العامة، ال�صف ال�سابع, ت�صنيف الكائنات الحية.

اللافكيات والأ�سماك والبرمائيات.
ح�صتان.عدد الح�ص�ص: خ�صائ�ص اللافكيات والأ�سماك الغ�ضروفية.

الف�صل الأول:

المفاهيم والم�صطلحاتم�صادر التعلم

ثالثًا:

الح�صة الأولى
التعلم التعاوني )العمل الجماعي(، التفكير الناقد )الع�صف الذهني(.

�إجراءات التنفيذ
التمهيد للدر�س بطرح ال��سؤال الآتي على الطلبة: -11

• ما �شكل فم حيوان لا يملك فكوكًا؟	
توزي��ع الطلب��ة �إل��ى مجموعات يت�أل��ف كل منها من )6( ط�الب، ثم عر�ض فيلم ع��ن حياة حيوان -22

الجلكي وخ�صائ�صه.
توجيه الطلبة �إلى تنفيذ ورقة العمل )3-5(، ثم مناق�شتهم فيها.-33

الح�صة الثانية
ر - ناق�ش - �شارك، العر�ض التو�ضيحي، العمل في الكتاب المدر�سي(، التعلم عن طريق الن�شاط  التعلم التعاوني )فكِّ

)البطاقات المروحية(.
�إجراءات التنفيذ

الواردة -11 للأ�سئلة  نقا�ش  تنظيم جل�سة  ثم  القر�,ش  �سمكة  فيلم عن خ�صائ�ص  بعر�ض  للدر�س  التمهيد 
ر - ناق�ش - �شارك(، وتقديم المعلم تغذية راجعة  في ال�صفحة )119( با�ستخدام ا�ستراتيجية  )فكِّ

با�ستخدام طريقة الأيدي المرفوعة.

ا�ستراتيجيات التدري�س

التكامل الر�أ�سي والتكامل الأفقي
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مراعاة الفروق الفردية

معلومات �إ�ضافية

-	 تنمو لجمیع �أ�سماك القر�ش �أ�سنان با�ستمرار بدل الأ�سنان ال�ساقطة.
-	 يُنذِر بانقرا�ضها, ويهدد النظام البيئي  �إلى ا�صطيادها؛ ما  كل ع�ضو في ج�سد هذه الأ�سماك يدعو 

الذي يعاني زيادة معدلات ال�صيد الجائر, وهو ما دفع الحكومات الغربية �إلى التوقيع على معاهدة 
روما عام 1999م التي تمنع �صيد بع�ض �أنواع هذه الأ�سماك في مو�سم تكاثرها.

علاج 
توجيه الطلبة �إلى تنفيذ ورقة العمل )3 –6(.

�إثراء
توزي��ع الطلبة �إلى مجموعتين, ثم الطلب �إلى �إحداهم��ا درا�سة بند )ق�ضية للبحث( في ال�صفحة )118( 
وكتاب��ة تقري��ر عنها، ثم الطلب �إلى المجموع��ة الثانية درا�سة بند )ق�ضية للبح��ث( في ال�صفحة )120(  

و�إعداد عر�ض تقديمي عنها. 

ا�ستراتيجيات التقويم و�أدواته  
ا�ستراتيجية التقويم: التقويم الذاتي، الورقة والقلم.

�أداة التقويم: يوميات طالب )�أكثر نقطة �أهمية(، الاختبار الق�صير.

ت�صميم المعلم بطاقات تحوي �أ�سئلة عن خ�صائ�ص الجلكي و�سمكة القر�ش.-22
توزيع الطلبة �إلى مجموعات  ثلاثية، بحيث يحمل الطالب الأول البطاقات، ثم ي�سحب الثاني بطاقة, -33

ثم يقر�أ ال��سؤال المكتوب فيها، ثم يجيب الثالث عن ال��سؤال، ثم تُكتَب الإجابات على اللوح.
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ورقة العمل )5-3( 

- بالتعاون مع �أفراد مجموعتك, ادر�س ال�شكلين الآتيين, ثم �أجب عمّا يليهما من �أ�سئلة:   

حيوان الجلكي

                                                                                                       
فم الجلكي

1- �سَمِّ الأجزاء الظاهرة في حيوان الجلكي، وفي فمه.
ل بخط بين ا�سم الجزء لحيوان الجلكي في العمود الأول ووظيفته في العمود الثاني: 2- �صِ

      العمود الأول	                                          العمود الثاني
		        ا�سم الجزء                                                         الوظيفة

			 - الالت�صاق بج�سم الفري�سة، وامت�صا�ص الدم.  �أ-    فتحات خي�شومية.
			 - اختراق الج�سم، و�إحداث جروح فيه.  ب- زعانف ظهرية مفردة.

		 - الدعامة.  جـ- فم دائري يخلو من الفكوك.
		 - مخرج الماء بعد مروره بالخيا�شيم.	 د-   �أ�سنان قرنية ول�سان حاد.
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ورقة العمل )6-3( 

- بالتعاون مع �أفراد مجموعتك, ادر�س ال�شكل الآتي, ثم �أجب عن الأ�سئلة التي تليه:	

د على الر�سم كًّال من الأجزاء الآتية: 1 - حدِّ
زعنفة  ظهرية  مفردة, �شقوق خي�شومية, زعنفة �صدرية مزدوجة, عين, فك علوي، فك �سفلي, 

زعنفة ذيلية, فتحة �أنفية, الجانب الظهري, الجانب البطني.
2 – �أين يقع فم �سمكة القر�ش؟ 

ف �أ�سنانها. 3- �صِ
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�أداة التقويم: الاختبار الق�صير.

ا�سم الطالب : ....................................... .      ال�شعبة : ................................. .              الزمن: )10( دقائق.

ال��سؤال الأول: 
		            )علامتان(  كيف يتلاءم تركيب جهاز التنف�س ل�سمكة القر�ش مع وظيفتها؟                   

ال��سؤال الثاني: 
التي  التراكيب  ما  بعيدة.  فرائ�سها, وتتبع مواقعها من م�سافات  القر�ش بمهارة كبيرة في �صيد  �أ�سماك  تمتاز 
		              )ثلاث علامات(         			  تخدمها في ذلك؟                                         

ال��سؤال الثالث: 
ما �سبب موت �أ�سماك القر�ش حين تعلق ب�شباك ال�صيد بالرغم من بقائها في الماء؟                      )علامتان(

ال��سؤال الرابع: 
		   )ثلاث علامات( كيف تثبت �أن ال�صورة الآتية هي لحيوان ينتمي �إلى الأ�سماك الغ�ضروفية؟

ا�ستراتيجية التقويم: الورقة والقلم.

ال��سؤال الخام�س: 
						   )ثلاث علامات(     اذكر ثلاث �صفات ظاهرة على هذا الحيوان.
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النتاجات الخا�صة

�إجراءات ال�سلامة العامة

اللافكيات والأ�سماك والبرمائيات.
ح�صتان.عدد الح�ص�ص: الأ�سماك العظمية.

الف�صل الأول:

المفاهيم والم�صطلحاتم�صادر التعلم

ثالثًا:

- ي�ستق�صي الخ�صائ�ص المميزة للأ�سماك العظمية.
- يبيِّن كيف يتلاءم التركيب مع الوظيفة عند الأ�سماك. 

- كتاب العلوم العامة، ال�صف ال�سابع، ت�صنيف الكائنات الحية.

مثانة العوم. �أ�سم��اك حية، �أ�سماك محفوظ��ة، لوحة �إي�ضاح، 
هيكل عظمي لل�سمكة.

- الحذر عند ا�ستخدام العينات و�أدوات الت�شريح.
- غ�سل اليدين بالماء وال�صابون. 

- تنظيف مكان الت�شريح. 
- التخل�ص من ال�سمكة  بعد الانتهاء من الت�شريح ب�صورة �صحيحة.

 الح�صة الأولى
 التعلم التعاوني.
�إجراءات التنفيذ

1- التمهيد للدر�س بطرح الأ�سئلة الآتية على الطلبة:
• ما تركيب هيكل ال�سمكة؟ 	
• �أين يقع؟ 	
• لماذا تموت ال�سمكة عند �إخراجها من الماء؟	

ا�ستراتيجيات التدري�س

التكامل الر�أ�سي والتكامل الأفقي
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علاج 
تكليف الطلبة ر�سم ال�سمكة، بما في ذلك �أجزا�ؤها الخارجية، و�أجهزتها الداخلية، ثم حفظ الر�سوم في 

ملفاتهم.
�إثراء

 تكليف �إحدى المجموعات درا�سة بند )ق�ضية للبحث( في ال�صفحة )124(، وكتابة تقرير عن ذلك، 
ثم تكليف مجموعة �أخرى بيان �أهمية الثروة ال�سمكية بو�صفها م�صدرًا غذائيًّا، وكيفية تربيتها في مزارع 

خا�صة، و�إعداد عر�ض تقديمي عن ذلك.

مراعاة الفروق الفردية

ا�ستراتيجيات التقويم و�أدواته  
ا�ستراتيجية التقويم: التقويم المعتمد على الأداء.

�أداة التقويم: قائمة الر�صد.

ف �أجزائها  2- تق�سيم الطلبة �إلى )6( مجموعات، ثم تكليفهم درا�سة �شكل ال�سمكة من الخارج، وتعرُّ
من الداخل.

3- توجيه �أفراد المجموعات �إلى تنفيذ الن�شاط )3-1(، ثم كتابة تقرير عن تركيب ال�سمكة من الخارج 
والداخل مع الر�سم.

4-  تكليف الطلبة درا�سة بند )ق�ضية للبحث( في ال�صفحة )124(.
الح�صة الثانية

التعلم التعاوني، طريقة الثنائي – المربع.
�إجراءات التنفيذ

1- التمهي��د للدر���س بتذكير الطلبة بخ�صائ�ص  الأ�سماك الغ�ضروفية، وع��دم وجود غطاء خي�شومي لها، 
وت�أثيره في عملية التنف�س، وعر�ض لوحة تبيِّن �أجزاء ال�سمكة وهيكلها العظمي.

2- تكليف كل طالبين تنفيذ ورقة العمل )3 - 7( على مراحل، ثم مناق�شتها مع الثنائي المجاور.
3- عر�ض المجموعات نتائج عملها، ثم مناق�شتها با�ستخدام طريقة الر�ؤو�س المرقمة للتو�صل �إلى فهم 

م�شترك.
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ورقة العمل )7-3( 

الأ�سماك العظمية
- بالتعاون مع �أفراد مجموعتك، ادر�س ال�شكل الآتي، ثم �أجب عن الأ�سئلة التي تليه:

1- �سَمِّ الأجزاء الم�شار �إليها ب�أ�سهم.
2- اذكر ا�سم التركيب الذي ينطبق عليه الو�صف في ما ي�أتي:

تركيب ي�ساعد على تبادل الغازات بين الدم وماء البحر، ويتبع جهاز التنف�س.   )             (    	•
تركيب ي�ساعد على ال�سباحة �صعودًا وهبوطًا عن طريق تغيير كمية الغازات فيها. )             (        	•
ع�ضو ي�ضخ الدم لكل �أجزاء ال�سمكة، ويت�ألف من حجرتين. )                       (	•

3- بيِّن التلا�ؤم بين التركيب والوظيفة لكل من:
�أ - مثانة العوم، وال�سباحة العمودية.     

ب - الزعانف، وال�سباحة الأفقية. 
ف كًّال مما ي�أتي: 4- �صِ

�أ - الموقع والتركيب لفم ال�سمكة.
ب - الجهاز الهيكلي لل�سمكة. 
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�أداة التقويم: قائمة الر�صد.

الموقف التقويمي: يلاحظ المعلم الطالب حين يطلب �إليه درا�سة ال�سمكة، وت�سجيل ما يراه �أو ر�سمه، وذلك 
بو�ضع �إ�شارة (√) �إزاء ال�سلوك الذي قام به الطالب على نحو �صحيح، و�إ�شارة )X( �إزاء ال�سلوك الذي لم يقم 

به ب�صورة �صحيحة. 

ا�سم الطالب: .................................. .                                   ال�شعبة: .................................. .

)X((√)ال�سلوكالرقم
يم�سك �أدوات الت�شريح ب�صورة �صحيحة.1
يتعاون مع زملائه في المجموعة.2
ح ال�سمكة بطريقة �صحيحة.3 ي�شرِّ
د �أجزاءها.4 ير�سم ال�سمكة، ويحدِّ
ينجز العمل في الوقت المحدد.5
ف مكان عمله, ويتخل�ص من ال�سمكة ب�صورة �صحيحة.6 ينظِّ
ا مميزًا.7 يعر�ض تقريره عر�ضً
م معلومات �إثرائية قيِّمة تحقق الهدف. 8 يقدِّ
يوثِّق م�صادر معلوماته.9

ا�ستراتيجية التقويم: التقويم المعتمد على الأداء.
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النتاجات الخا�صة

�إجراءات ال�سلامة العامة

اللافكيات والأ�سماك والبرمائيات.
ثلاث ح�ص�ص.عدد الح�ص�ص: البرمائيات.

الف�صل الأول:

المفاهيم والم�صطلحاتم�صادر التعلم

ثالثًا:

- ي�ستق�صي الخ�صائ�ص المميزة للبرمائيات.
- يبيِّن التلا�ؤم بين التراكيب ووظائفها لل�ضفدع.

ر بع�ض الظواهر الحيوية لل�ضفدع في دورة حياته. - يف�سِّ
- يربط بين خطر انقرا�ض البرمائيات والم�شكلات البيئية.

- يقارن بين �صفوف الفقاريات من حيث الخ�صائ�ص.

- كتاب العلوم العامة، ال�صف ال�سابع, ت�صنيف الكائنات الحية.
- كتاب العلوم الحياتية، ال�صف التا�سع, الأجهزة: تركيبها، ووظيفتها، و�آليات عملها.

لوح��ة ل�ضفدع، �ضفدع حي �أو محفوظ، فيلم 
عن دورة حياة ال�ضفدع وخ�صائ�صه.

�أبو ذنيبة، المذرق، �أمونيا، يوريا.

-  الحذر عند ا�ستخدام العينات و�أدوات الت�شريح.
- غ�سل اليدين بالماء وال�صابون.

- تنظيف مكان الت�شريح والأدوات الم�ستخدمة.
- التخل�ص من ال�ضفدع  بعد الانتهاء من الت�شريح ب�صورة �صحيحة.

التكامل الر�أ�سي والتكامل الأفقي



157

 الح�صة الأولى
 التعلم التعاوني )الطاولة الم�ستديرة(.

�إجراءات التنفيذ
التمهيد للدر�س بتنظيم نقا�ش عن �سبب ت�سمية البرمائيات.-11
 توزيع الطلبة �إلى )6( مجموعات، ثم عر�ض فيلم عن حياة  ال�ضفدع وخ�صائ�صه �أمامهم.-22
 توزيع ورقة العمل )3- 8/ �أ, ب, جـ( على كل مجموعتين )نموذج مكرور(، بحيث ي�أخذ �أحد -33

رها )باتجاه عقارب ال�ساعة( �إلى زميله المجاور  �أفراد المجموعة الورقة ليجيب عن �أ�سئلتها, ثم يمرِّ
ليجيب عن الأ�سئلة, وهكذا �ضمن المدة الزمنية التي يحددها المعلم، ثم يناق�ش �أفراد المجموعة 

�إجاباتهم. 
العمل على لوحة من الكرتون, ثم عر�ضها بطريقة -44 �أ�سئلة ورقة  �إجابات  �أفراد كل مجموعة  كتابة 

البو�ستر.
تنظيم نقا�ش عن مو�ضوع الدر�س, ثم تقديم التغذية الراجعة للطلبة.-55

الح�صة الثانية
 التعلم عن طريق الن�شاط، العمل في الكتاب المدر�سي.

�إجراءات التنفيذ
التمهيد للدر�س بطرح �أ�سئلة مبا�شرة عن خ�صائ�ص ال�ضفدع.-11
توجيه الطلبة �إلى تنفيذ الن�شاط )3 – 2(, ثم كتابة تقرير عنه.-22

الح�صة الثالثة 
التعلم عن طريق الن�شاط )اللعب(، طريقة تك تاك تو. 

�إجراءات التنفيذ
ر�سم مربع, ثم تق�سيمه �إلى )9( خانات, ثم ترقيمها على لوح من )1-9(، ثم تخ�صي�ص رقم لكل -11

��سؤال من �أ�سئلة الف�صل.
 توزيع الطلبة �إلى مجموعتين.-22
اختيار �أي  طالب من كل مجموعة  رقمًا  ليجيب عن ��سؤاله، ثم ي�ضع رمز فريقه )×(,  ورمز الفريق -33

. ا عموديًّا مائًال ا �أفقيًّا، �أو خطًّ الآخر )0(، والفريق الفائز هو الذي يكمل خطًّ

ا�ستراتيجيات التدري�س
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معلومات �إ�ضافية

 �عدفض خلا�بش 
ا؛ �إذ �إنه يتجمد  وه عون ىلعرداق ةاجنلا من ف�لص لا�ءاتش راقلا�س يف ‌لاأ��,اكس وذلك على نحو دجريثمًّ
كليًّا يف ف�لص لا�,ءاتش ويظل حيًّا بالرغم من توقفه نع التنف�س، وتوقف بن�تاض قلبه, وتوقف نايرج دمه.

لْةب مظعم �أماي لا�ةنس. وبالرغم من �أن اي‌لاخلا  حتى �إن ثلثي ةيمك ءاملا ةدوجوملا فيه نوكت ةدمجتم و�صُ
ةيناويحلا رجفنت كتتو�رس م�سبِّبةً ام ي�ىمس ق�ضمة )ع�ةض( ال�صقيع عند تجمدها، ف�إن ج�سم ال�ضفدع يمتاز 
د �أن�هتجس ةيلخادلا واهفلت ب�ببس ديلجلا؛ �إذ لا تتجمد الخلايا في ال�ضفدع, و�إنما  بخ�صي�صة عنمت مجتُّ
ًال ةًيامح اهل،  نوكتي جلثلا يف تاغارفلا نيب خلاياه، ثيحب يُطّغي )يُلغِّف( جلثلا �أع�ءاضه ,ةيلخادلا مُ�شكِّ
ومُحافِظًا ىلع �اهلكش ةجردو اهترارح من نود اهريمدت، ف�ًالض عن وجود عون نم لا�ركس ىف همد يقي 
اي‌لاخلا نم دمجتلا، اذكهو يَ�سْتب )ماني( لا�عدفض من نود �أن تحتاج �أع�ضا�ؤه �إلى ةقاطلا لأداء وظائفها؛ 
�إذ �إن بن�ض هبلق ,فقوتي وهو ‌لا فنتي�س. وىتح لو جُرِح، ف�إنه نل فزني دمًا لأهن دمجتم. وما �إن ي�حبص 

وجلا �أرثك دفئًا يف ف�لص عيبرلا حتى دوعت �إليه الحياة مرة �أخرى.

مراعاة الفروق الفردية

علاج 
تكلي��ف الطلب��ة كتابة تقرير ع��ن  التغيرات التي تحدث لأجهزة ال�ضفدع  م��ن مرحلة اليرقة �إلى مرحلة 

البلوغ. 
�إثراء

ل( في ال�صفحة )128(، ثم �إعداد من�شور تثقيفي عن �أهمية  تكليف �أفراد المجموعات تنفيذ بند )ت�أمَّ
المحافظة على الحياة البرية، يُعرَ�ض على الطلبة، ويُثبَّت على لوحة الإعلانات.

ا�ستراتيجيات التقويم و�أدواته  

ا�ستراتيجية التقويم: الملاحظة.            
�أداة التقويم: �سلم التقدير العددي.
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ورقة العمل )3-8/ �أ(

1 - ا�ستنتج من ال�صورتين الآتيتين �أهم  الخ�صائ�ص الخارجية لل�ضفدع:

2 - ما موا�صفات الفم والل�سان كما ت�شاهدهما في ال�صورة؟
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ورقة العمل )3-8/ ب(

البرمائيات

1- بر�أيك, لماذا يمتلك ال�ضفدع جلدًا رقيقًا  لزجًا. 
2- ما علاقته بالرئتين؟

دها.  3- للف�ضلات النيتروجينية ثلاثة �أنواع, عدِّ
4- بر�أيك, �أي الأنواع يُخرِجها ال�ضفدع؟ 

5- لماذا يُخرِجها؟
6- ما نوع هيكلها؟ 

7- هل هو داخلي �أم خارجي؟ 
8- فيمَ يختلف قلبه عن قلب الإن�سان؟

9- هل ن�شاهد �ضفادع في ال�شتاء؟
10- ما تف�سيرك لذلك؟ 

11- هل لذلك علاقة بقدرتها على المحافظة على درجة حرارة ج�سمها؟  
12- بناءً على ذلك, ماذا نطلق على هذه الحيوانات تبعًا لدرجة حرارة ج�سمها؟
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ورقة العمل )3-8/ جـ(

- ادر�س دورة حياة ال�ضفدع الآتية, ثم �أجب عن الأ�سئلة  التي تليها, علمًا ب�أن الماء �ضروري لدورة 
حياته منذ لحظة الإخ�صاب:

1- ما مراحل دورة حياة ال�ضفدع؟
2- ما نوع الإخ�صاب في ال�ضفدع؟

د التغيرات التي حدثت في �أثناء نمو اليرقة �إلى �ضفدع بالغ. 3- عدِّ
4- بر�أيك, هل يرافق هذه التغيرات الخارجية تغيرات في الأجهزة الداخلية؟ 

ح �إجابتك بما يحدث من تغيرات للجهازين. 5- و�ضِّ
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�أداة التقويم: �سلم التقدير العددي.

123ال�سلوكالرقم
يدر�س المحتوى والأ�شكال والعينات باهتمام.1
يحترم �آراء الآخرين.2
ل �إلى خ�صائ�ص الكائن الحي الذي يدر�سه.3 يتو�صَّ
ل �إليها.4 ر النتائج والملحوظات التي يتو�صَّ يف�سِّ
يتقبَّل توجيه المعلم و�إر�شاداته.5
يعر�ض نتيجة عمله.6

المعايير:
)3( الا�ستجابة �صحيحة ب�صورة تامة.

)2( الا�ستجابة �صحيحة جزئيًّا.
)1( الا�ستجابة غير �صحيحة، �أو غير ملائمة.

ا�ستراتيجية التقويم: الملاحظة.
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�إجابات �أ�سئلة نهاية الف�صل الأول

3- )د(.2- )ب(.1- )�أ(.

     �أ-    لأنها ت�ستخدم فتحات الأنف لل�شم، وتتنف�س بوا�سطة خيا�شيمها.

 ب- يرقات البرمائيات تحتاج �إلى الماء؛ لأنها تتنف�س بوا�سطة خيا�شيمها، وعند البلوغ ي�صبح  
لديها رئات، فتتنف�س الهواء.

الهيكل الداخلي
)غ�ضروفي، عظمي(

الزعانف
)مزدوجة، فردية(

 عدد
 الفتحات

الأنفية

 وجود الغطاء
الخي�شومي

لا يوجدواحدةفرديةغ�ضروفياللافكيات
لا يوجداثنتانمزدوجةغ�ضروفيالأ�سماك الغ�ضروفية

يوجداثنتانمزدوجةعظميالأ�سماك العظمية

-1

-2

-3
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النتاجات الخا�صة

�إجراءات ال�سلامة العامة

الزواحف والطيور والثدييات.
ح�صتان.عدد الح�ص�ص: الزواحف.

الف�صل الثاني:

المفاهيم والم�صطلحاتم�صادر التعلم

: �أوًال

- ي�ستق�صي الخ�صائ�ص العامة للزواحف.
ر بع�ض �أنماط الزواحف و�سلوكها. - يف�سِّ

- كتاب العلوم العامة، ال�صف ال�سابع, ت�صنيف الكائنات الحية.

عين��ات زواح��ف حي��ة ومحفوظ��ة, لوحات  
تعليمية.

حرا�شف، درع، ان�سلاخ.

-  الحذر عند ا�ستخدام العينات و�أدوات الت�شريح.
- غ�سل اليدين بالماء وال�صابون.

- تنظيف مكان الت�شريح والأدوات الم�ستخدمة.
- التخل�ص من عينات الزواحف بعد الانتهاء من الت�شريح ب�صورة �صحيحة.

التكامل الر�أ�سي والتكامل الأفقي
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 الح�صة الأولى
ر - ناق�ش زميلك - �شارك(.  التعلم التعاوني )فكِّ

�إجراءات التنفيذ
التمهيد للدر�س بعر�ض عينات للزواحف و�صور لها، ثم طرح ال��سؤال الآتي على الطلبة: -11

لماذا يطلق على هذه الحيوانات ا�سم الزواحف؟	•
توزي��ع الطلب��ة �إلى )6( مجموع��ات، ثم الطلب �إلى �أف��راد كل مجموعة حل  �أ�سئل��ة ورقة العمل -22

)3-9(, ثم مناق�شة الإجابات با�ستخدام طريقة الأيدي المرفوعة.
تنظيم �أفراد �إحدى المجموعات �إجاباتهم في عر�ض تقديمي يُعرَ�ض على الطلبة.-33

الح�صة الثانية
التعلم التعاوني )جي�سكو(.

�إجراءات التنفيذ
التمهيد للدر�س بعر�ض فيلم عن �سلوكات �أنواع من الزواحف وخ�صائ�صها المختلفة، ثم توجيه -11

الطلبة �إلى كتابة ملاحظاتهم عليه.
توزيع الطلبة �إلى )6( مجموعات، ثم منح كل مجموعة ورقة عمل للإجابة عن �أ�سئلتها، ثم مناق�شة -22

الإجابات با�ستخدام طريقة جي�سكو.
معلومات �إ�ضافية

ال�سحلية الطائرة )الدراكون(:
تُعدُّ ال�سحلية الطائرة �أحد �أندر الزواحف في العالَم، وتمثِّل �أندوني�سيا موطنها الأ�صلي. 

تمتاز هذه ال�سحلية بوجود �أغ�شية جلدية لجناحيها، تمتد بين �أ�ضلاع تنمو خارج �صدرها وج�سمها، 
ا بعدم طيرانها �إلا مرة واحدة في العام، ويقت�صر ذلك على الإناث منها؛ �إذ تقفز من �أعالي  وتمتاز �أي�ضً
الأ�شجار لتحط على الأر�ض حيث تدفن بي�ضها، ويمكن لهذه ال�سحلية �أن تقفز �إلى ارتفاع )60( متـرًا. 

مراعاة الفروق الفردية
�إثراء

توجيه الطلبة �إلى تربية �أحد �أنواع الزواحف )مثل ال�سلحفاة(, ودرا�سة �سلوكه, ثم كتابة تقرير عن ذلك.

ا�ستراتيجيات التقويم و�أدواته  
 ا�ستراتيجية التقويم: مراجعة الذات.       

 �أداة التقويم: نموذج فراير.

ا�ستراتيجيات التدري�س
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ورقة العمل )9-3(

ر منفردًا, ثم ناق�ش زميلك في الأ�سئلة الآتية: - فكِّ
ف �أجزاء ج�سم الزواحف. 1- �صِ
2- ماذا يغطي ج�سم الزواحف؟ 

3- بماذا يت�صف؟ 
4- كيف يمكن للحيوان �أن ينمو ويزداد حجمه؟

5- تعي�ش معظم الزواحف في بيئات جافة، فكيف ي�ساعدها الجهاز البولي على الحفاظ على الماء؟
لْبة، ما �أهمية ذلك؟  ا ق�شرتها �صُ 6- ت�ضع الزواحف بيو�ضً

7- ما نوع الإخ�صاب لديها؟
8- لماذا لا نلاحظ ن�شاطًا �أو ظهورًا  لل�سحالي والحيات في ف�صل ال�شتاء؟ 
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ورقة العمل )3-9/ �أ(

- بالتعاون مع زملائك في المجموعة, ادر�س ال�شكل الآتي, ثم �أجب عن ال��سؤال الذي يليه:

ة ت�ساعده على �صيد فرائ�سه، ا�ستنتج بع�ض هذه الخ�صائ�ص.	•  الحرباء حيوان يمتلك خ�صائ�ص عدَّ
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ورقة العمل )3-9/ ب(

- بالتعاون مع زملائك في المجموعة, ادر�س ال�شكل الآتي, ثم �أجب عمّا يليه من �أ�سئلة:

لماذا  تنقلها،  �أثناء  في  فمها وتحريكه  �إخراجه من  في  ت�ستمر  م�شقوقًا  ل�سانًا  الأفاعي  تمتلك   -1
تفعل ذلك؟

لْبة ميتة ت�سمى الحرا�شف، كيف ي��زداد حجمها بوجود هذه  2- يغط��ي جل��د الزواحف طبق��ة �صُ
الحرا�شف؟
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ورقة العمل )3-9/ جـ(

- بالتعاون مع زملائك في المجموعة, ادر�س ال�شكل الآتي, ثم �أجب عن الأ�سئلة التي تليه:

�أكبر من حجم ر�أ�سها وقطر ج�سمها، كيف يمكنها  ابتلاع فرائ�س  1- تمتلك الأفاعي قدرة على 
فعل ذلك؟

2- لا تمتلك الأفاعي �أطرافًا, فكيف تتحرك؟ 

3- ما التراكيب التي ت�ساعدها على ذلك؟
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ورقة العمل )3-9/ د(

- بالتعاون مع زملائك في المجموعة, ادر�س ال�شكل الآتي, ثم �أجب عن ال��سؤال الذي يليه:

تعي�ش التما�سيح  معظم حياتها في الماء، فكيف تتنف�س؟	•
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ورقة العمل )3-9/ هـ(

- بالتعاون مع زملائك في المجموعة, ادر�س ال�شكلين الآتيين, ثم �أجب عمّا يليهما من �أ�سئلة:

1- لماذا انف�صل ذيل ال�سحلية؟ 

2- هل ي�ؤدي ذلك �إلى موتها؟
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ورقة العمل )3-9/ و(

- بالتعاون مع زملائك في المجموعة, ادر�س ال�شكل الآتي, ثم �أجب عن ال��سؤال الذي يليه:

• ت�ستطيع 	 فكيف  فمها،  في  �أ�سنانًا  تمتلك  لا  �أنها  غير  اللحوم،  �آكلات  من  ال�سلاحف  بع�ض  تُعدُّ 
تناول غذائها؟
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�أداة التقويم: تقويم الذات )نموذج فراير(. 

الخ�صائ�صالتعريف

لا �أمثلة�أمثلة

الزواحف

ا�ستراتيجية التقويم: مراجعة الذات.
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النتاجات الخا�صة

�إجراءات ال�سلامة العامة

الزواحف والطيور والثدييات.
ثلاث ح�ص�ص.عدد الح�ص�ص: الطيور.

الف�صل الثاني:

المفاهيم والم�صطلحاتم�صادر التعلم

ثانيًا:

- ي�ستق�صي الخ�صائ�ص العامة للطيور.
ر بع�ض �أنماط ال�سلوك الاجتماعي. - يف�سِّ

ف كيفية المحافظة على المواطن الطبيعية المخ�ص�صة لهجرة الطيور. - يتعرَّ

- كتاب العلوم العامة، ال�صف ال�سابع, ت�صنيف الكائنات الحية.

�أكيا�س هوائية، هجرة الطيور، المغازلة. طائر, ري�,ش عظم  فخد طائر, عظمة خروف, 
ت�شري��ح,   �أدوات  حمام��ة,  مكب��رة,  عد�س��ة 

كلوروفورم, لوحات.

-  الحذر عند ا�ستخدام العينات و�أدوات الت�شريح.
- غ�سل اليدين بالماء وال�صابون.

- تنظيف مكان الت�شريح  والأدوات الم�ستخدمة.
- التخل�ص من الحمامة  بعد الانتهاء من الت�شريح ب�صورة �صحيحة.

التكامل الر�أ�سي والتكامل الأفقي
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الح�صة الأولى
التعلم التعاوني )التعلم عن طريق الن�شاط(.

�إجراءات التنفيذ
التمهيد للدر�س بتنظيم نقا�ش عن محمية الأزرق بو�صفها محطة للطيور المهاجرة, ثم قراءة البطاقة -11

المعرفية في ال�صفحة )136(.
 توزيع الطلبة �إلى )6( مجموعات، ثم توزيع )3( نماذج من �أوراق العمل عليها, بحيث تعطى كل -22

مجموعتين النموذج نف�سه.
الن�شاط  -33 تنفيذ  ثم  المحدد,  الوقت  العمل �ضمن  �أوراق  المدونة في  المهام  تنفيذ  �إلى  الطلبة   توجيه 

.)3-3(
التجول بين المجموعات, وتوجيهها, والإجابة عن �إ�ستف�ساراتها.-44
عر�ض المجموعات نتائج عملها, ثم تنظيم نقا�ش جماعي عنها. -55

الح�صة الثانية
التدري�س المبا�شر )تقديم العرو�ض(.

�إجراءات التنفيذ
التمهيد للدر�س بعر�ض مقاطع فيديو لأنماط من �سلوك الطيور.-11
راتهم العلمية، ثم مناق�شتها مع الزملاء.-22 توجيه الطلبة �إلى تدوين الملاحظات في مفكِّ
توجيه �أفراد �إحدى المجموعات �إلى درا�سة بند )ق�ضية للبحث( في ال�صفحة )139(, ثم الطلب �إلى -33

�أفراد المجموعات الأخرى البحث عن �أنماط �سلوكية مختلفة للطيور, والغاية منها,  وتقديمها في 
�صورة عرو�ض تقديمية للح�صة التالية.

الح�صة الثالثة
 التدري�س المبا�شر )تقديم العرو�ض(.

�إجراءات التنفيذ
توجيه �أحد الطلبة في كل مجموعة �إلى تو�ضيح ما تو�صلت �إليه المجموعة, ثم الطلب �إلى �آخر كتابة -11

الأنماط ال�سلوكية للطيور التي عُرِ�ضت.
توجيه الطلبة �إلى ت�صنيف الأنماط المعرو�ضة على اللوح �إلى: مغازلة, وهجرة, وبناء �أع�شا�,ش وعناية -22

بال�صغار.
راتهم العلمية.-33 تنظيم جل�سة نقا�ش جماعي للاتفاق على النتائج, ثم الطلب �إلى الطلبة تدوينها في مفكِّ

ا�ستراتيجيات التدري�س
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معلومات �إ�ضافية

مراعاة الفروق الفردية

حليب الحو�صلة )لبن الع�صفور(: 
هو �إفرازات �شبه لبنية تُفرَز من �أفواه بع�ض الطيور لتغذية �صغارها، ويبد�أ �إنتاج هذا الحليب قبل ب�ضعة �أيام 
من فق�س البيو�,ض وقد ينقطع الأبوان عن تناول الطعام في هذه المرحلة. يمتاز حليب الحو�صلة بكثرة 
لْبة تُ�شبِه –نوعًا م��ا- الجبن الأ�صفر الباهت، وهو غني بالبروتين والد�سم؛ �إذ  احتوائ��ه عل��ى مادة �شبه �صُ
يحت��وي عل��ى م�ستويات �أعلى منهما مقارنةً بما هو موجود ف��ي حليب البقر �أو حليب الب�شر. وقد تَبيَّن 

ا �أنه يحتوي على م�ضادات الأك�سدة, وعوامل تعزيز المناعة, والأج�سام الم�ضادة. �أي�ضً

علاج 
توجيه الطلبة �إلى جمع �صور تُظهِر �أجزاء �أحد الطيور, و�صور �أخرى تُظهِر بع�ض �أنماط �سلوكه.

�إثراء
ف �أ�شهر الطيور والحيوانات فيها, ثم كتابة تقرير عن ذلك.  تنظيم زيارة ميدانية �إلى محمية الأزرق لتعرُّ

�أو تكليف الطلبة ت�شريح حمامة, ثم كتابة تقرير عن ذلك.

ا�ستراتيجيات التقويم و�أدواته  

ا�ستراتيجية التقويم: التقويم المعتمد على الأداء، الملاحظة.                
�أداة التقويم: �سلم التقدير العددي، قائمة الر�صد.
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ورقة العمل )3-10/ �أ(

ل ال�صور الآتية, ثم �أجب عمّا يليها من �أ�سئلة: - بالتعاون مع زملائك في المجموعة, ت�أمَّ

1- بناءً على علاقة �شكل المنقار بنوع الغذاء، هل يمكنك التنب�ؤ بنوع غذاء كل من تلك الطيور؟

                   )  �أ (                                         )  ب (                                         )جـ(                     

	                 )  �أ (                                              ) ب (
2- جد رابطًا بين �شكل �أرجل الطيور والبيئة المنا�سبة لها.

ال�ضخ��م  ي�ستخ��دم  الكا�س��ر:  المنق��ار 
المنق��ار منق��اره لك�سر الب��ذور ال�صلبة، 

وهو منقار غير عادي في قوته.

المنق��ار المكياف: ي�ستخ��دم �أبو ملعقة 
منق��اره ليكن�س جيئ��ةً وذهابًا ف��ي الماء 

بحثًا عن الطرائد.

المنق��ار الع��رف: ي�ستخ��دم العجه��وم 
الج��زء الأ�سف��ل م��ن منقاره ليغ��رف به 

الأ�سماك من الماء.

المنقار ال�شرك: ي�ستخدم �صرار الليل منقاره الذي 
ا عند فتحه لا�صطياد الح�شرات في  يك��ون عري�ضً

الهواء �أثناء طيرانه.

مت�سل��ق  ي�ستخ��دم  المج���س:  المنق��ار 
الأ�شج��ار منق��اره ليتح�س���س ف��ي قلف 

الأ�شجار باحثًا عن الح�شرات.

المنقار الإزميل: ي�صط��اد نقار الخ�شب 
الح�ش��رات بالحفر في جذوع الأ�شجار 

بمنقاره الذي ي�شبه الإزميل.



178

ورقة العمل )3-10/ ب(

- بالتعاون مع زملائك في المجموعة, ادر�س ال�شكل الآتي, ثم �أجب عن الأ�سئلة التي تليه:

د �أجزاء الطائر الم�شار �إليها بالأ�سهم. 1- حدِّ
2- ماذا يغطي ج�سم هذا الطائر؟ 

3- بر�أيك, هل درجة حرارة ج�سم الطائر هي )37( �أم �أقل من ذلك؟
4- ما �أهمية ذلك؟

5- كيف تنتج؟

5
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ورقة العمل )3-10/ جـ(

1- توزيع عينة حقيقية من ري�ش الطيور على الطلبة:

�أمامك عينة لري�شة �أحد الطيور، كما في الن�شاط )3-3( من الكتاب المدر�سي، ادر�سها، ثم 	•
كها �إلى الأمام و�إلى الخلف، ماذا تلاحظ؟ �ضع عليها الماء, ثم حرِّ

2- توزيع عظمة خروف وعظمة طائر حقيقية على الطلبة:
التجاويف,  	• كمية  حيث:  من  بينهما  قارن  الطاولة،  على  طائر  وعظمة  خروف  عظمة  لديك 

و�صلابة العظم، و�سُمْك العظم مع ثقله.

3- تمتلك الطيور �أكيا�سًا هوائية كثيرة مت�صلة بالرئتين، ما �أهميتها بر�أيك؟
4- ما �أهمية التراكيب الثلاثة ال�سابقة للطيور؟
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النتاجات الخا�صة

�إجراءات ال�سلامة العامة

الزواحف والطيور والثدييات.
�أربع ح�ص�ص.عدد الح�ص�ص: الثدييات.

الف�صل الثاني:

المفاهيم والم�صطلحاتم�صادر التعلم

ثالثًا:

- ي�ستق�صي الخ�صائ�ص العامة للثدييات.
ق بين الثدييات الأولية والثدييات الولودة. - يفرِّ

ر بع�ض �أنماط  ال�سلوك الاجتماعي عند الثدييات. - يف�سِّ
د �أجزاء �أجهزته تحديدًا دقيقًا. ح �أرنبًا, ثم يحدِّ - ي�شرِّ

- كتاب العلوم العامة، ال�صف ال�سابع, ت�صنيف الكائنات الحية. 
- كتاب العلوم الحياتية، ال�صف التا�سع, الأجهزة: تركيبها، ووظيفتها، و�آليات عملها.

�أرن��ب، لوح��ة �إي�ض��اح، الكت��اب المدر�سي، 
المختبر الجاف، فيلم، عر�ض تقديمي.

وحي��دات الم�سل��ك، الكي�سي��ات، الم�شيميات، 
الرئي�سات.

-  الحذر عند ا�ستخدام العينات و�أدوات الت�شريح.
- غ�سل اليدين بالماء وال�صابون.

- تنظيف مكان الت�شريح  والأدوات الم�ستخدمة.
- التخل�ص من الأرنب بعد الانتهاء من الت�شريح ب�صورة �صحيحة.

التكامل الر�أ�سي والتكامل الأفقي
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الح�صة الأولى
ر -  ناق�ش- �شارك(، التدري�س المبا�شر )العر�ض التقديمي، الطائر الفرّار(. التعلم التعاوني )فكِّ

�إجراءات التنفيذ
التمهيد للدر�س بمناق�شة المق�صود بالثدييات, وذكر �أمثلة عليها.-11
 توزيع الطلبة �إلى )6( مجموعات, ثم الطلب �إلى �أفراد كل مجموعة حل �أ�سئلة ورقة العمل )11-3(.-22
ل بين المجموعات, وتوجيهها, والإجابة عن ا�ستف�ساراتها.-33 التجوُّ
 عر�ض المجموعات نتائج عملها، ثم مناق�شتها.-44
توزيع �أوراق العمل )3-12(, و)3-13(, و)3-14( على المجموعات.-55
م�شاركة كل طالب بملاحظاته و�أفكاره �ضمن زمن يحدده �أحد �أفراد المجموعة حتى ي�شارك جميع -66

�أفراد المجموعة، ثم كتابة الملاحظات على اللوح لمناق�شتها، ثم تقديم التغذية الراجعة لهم.
 توجيه �أفراد �إحدى المجموعات �إلى درا�سة بند )ق�ضية للبحث( في ال�صفحة )144(, وتقديمها في -77

�صورة عر�ض تقديمي للح�صة التالية.
 الح�صة الثانية

ر(.  التعلم عن طريق الن�شاط )اللعب(, التدري�س المبا�شر )العر�ض التقديمي، اثنِ ومرِّ
�إجراءات التنفيذ

الطلبة عن دلالاتها -11 ��سؤال  ثم  �أداء حركات معبِّرة بوجهه,  الطلبة  �أحد  �إلى  بالطلب  للدر�س  التمهيد 
لا�ستنتاج �أنها �إحدى لغات التوا�صل، ثم طرح ال��سؤالين الآتيين: 

هل تمتلك الثدييات �سلوكات �أخرى؟ 	•
ما الغاية منها؟ 	•

عر�ض �أفلام عن الحوت, والخفا�,ش والغوريلا.-22
توجيه الطلبة �إلى ا�ستخلا�ص �أبرز خ�صائ�ص كل حيوان، ثم كتابتها على ورقة با�ستخدام طريقة )اثنِ -33

ر(، وهكذا حتى �آخر طالب في المجموعة. ومرِّ
قراءة �أحد �أفراد كل مجموعة جميع الملاحظات المدونة في الورقة �أمام �أفراد المجموعات الأخرى -44

لمناق�شتها.
تقدي��م المجموع��ة عر�ضه��ا التقديمي, ثم الطلب �إل��ى مجموعة �أخرى درا�سة )ق�ضي��ة مناق�شة( في -55

ال�صفحة )145(.
الطل��ب �إل��ى الطلبة م�شاهدة عر�ض تقديمي يُظهِر �سلوك��ات مختلفة  للحيوانات, ثم اكت�شاف نوع -66

ال�سلوك الم�شاهد, والهدف منه، وذكر �أمثلة عليه.

ا�ستراتيجيات التدري�س
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الح�صة الثالثة
 التعلم عن طريق الن�شاط )التجربة، ت�شريح �أرنب(.

�إجراءات التنفيذ
ف تراكيبه -11 التمهيد للدر�س بطرح �أ�سئلة عن  �صفات الثدييات العامة، ثم عر�ض �أرنب على الطلبة لتعرُّ

ف �أع�ضائه الداخلية. الخارجية, ثم تخديره, وت�شريحه لتعرُّ
توجيه الطلبة �إلى كتابة تقرير عن التجربة مع ر�سم تو�ضيحي.-22

الح�صة الرابعة
التعلم عن طريق الن�شاط )طريقة كيجن(.

�إجراءات التنفيذ
ل -11  التمهيد للدر�س بتوزيع الطلبة �إلى )6( مجموعات تت�ألف كل منها من )6( طلاب، بحيث ت�شكِّ

كل مجموعتين دائرتين يتقابل فيهما كل طالب وجهًا لوجه مع زميله.
الوحدة في -22 ال�صفحة )148(, و�أ�سئلة  الف�صل في  �أ�سئلة  الداخلية بطاقات تحوي  الدائرة  منح طلبة 

ال�صفحة )150( , وال�صفحة )151(.
�إلى طلبة الدائرة الداخلية تدوين -33 �إلى الاجابة عن الأ�سئلة, ثم الطلب  توجيه طلبة الدائرة الخارجية 

المعلم،  ب�إ�شارة من  �آخر  ��سؤال  �إلى  الدوران للانتقال  �إلى  الطلبة  ثم توجيه  الإجابات في بطاقاتهم, 
حتى تنتهي جميع �أ�سئلة المجموعة.

عر�ض الإجابات, ثم مناق�شتها.-44

معلومات �إ�ضافية
يعي���ش حيوان الدوجونج )Dugong( ف��ي المياه ال�ساحلية الدافئة في البحر الأحمر والمحيط الهندي 
والمحي��ط اله��اديء، وهو الوحيد بين الحيوانات المائية الثديي��ة الذي يتغذى فقط بالأع�شاب في قاع 
المي��اه ال�ضحلة؛ لذا يطل��ق عليه ا�سم بقرة البحر )sea cow(. وبالرغم م��ن �أنه يُ�صنَّف �ضمن الثدييات 
ا الفقمة, وكلب البحر( ف�إنه �أقرب �إلى الأفيال لا �إلى الثدييات وغيرها من الكائنات.  المائية )منها �أي�ضً
 ,)monophyletic( فالفيل وحيوان الدوجونج ي�شتركان في �أنهما يتبعان المجموعات �أحادية العرق
ويجمع��ان �صفات م��ن مجموعات حيوانية م�شتركة, مث��ل: الوبر, ونوع الغ��ذاء، وطريقة الغذاء مثل 

ا�ستخدام الخرطوم. 
ة )6( دقائق قبل �أن يخرج �إلى ال�سطح للتنف�س, وت�ساعد  يمكن لحيوان الدوجونج البقاء في الماء مدَّ
الأم وليدها على الخروج �إلى ال�سطح للتنف�س �أول مرة في حياته. وتحمل �أنثى الدوجونج جنينها �سنة 

ة )18( �شهرًا. كاملة, وت�ستمر في رعايته مدَّ
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مراعاة الفروق الفردية

علاج 
توجيه الطلبة �إلى جمع �صور تُظهِر بع�ض �أنماط �سلوك الثدييات, وتربطها بوظيفتها.

�إثراء
- توجيه الطلبة �إلى تنفيذ م�شروع الوحدة في ال�صفحة )149(.

- تح�ضير ح�صة لت�شريح �أرنب با�ستخدام المختبر الجاف.

ا�ستراتيجيات التقويم و�أدواته 

ا�ستراتيجية التقويم: الملاحظة.                         
 �أداة التقويم: قائمة الر�صد.
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ورقة العمل )11-3 

الإن�سانالكنغر

ت�صنيف الثدييات

منقار البط

- بالتع��اون م��ع �أفراد مجموعتك، وم�ستعينًا بما ورد ف��ي ال�صفحة )140( من الكتاب المدر�سي، 
�صنِّ��ف �أن��ت وزملا�ؤك ف��ي المجموعة ال�صفات والخ�صائ���ص الآتية المنا�سبة لك��ل من الكنغر، 

والإن�سان، ومنقار البط:
تمتلك م�شيمة, تلد �صغارًا غير مكتملة النمو, تتكاثر بالبي�,ض لها كي�س في بطنها, تولد �صغارها 
مذرقًا,  تمتلك  �صغارها,   تر�ضع  كي�سيات,  الم�سلك,  وحيدات  م�شيميات,  النمو,  مكتملة 

بيا�ضة, ولودة, تتكاثر بالبي�,ض الحبل ال�سري يربط الجنين بالم�شيمة مع جدار الرحم.

...............................................................................................................

)
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ورقة العمل )12-3

1- اذكرخ�صي�صتين فريدتين للثدييات. 
2- ماذا يغطي ج�سم الثدييات؟ 

ل ال�صورتين الآتيتين، ثم �أجب عمّا يليهما من �أ�سئلة: - بالتعاون مع زملائك في المجموعة، ت�أمَّ

)
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ورقة العمل )13-3 

- تمثِّل ال�صور الآتية �أجهزة حيوية للثدييات:

1- ما خ�صائ�ص كل منها؟
2- ما �أهميتها للحيوان؟

ح �إجابتك. 3- و�ضِّ

					                   )ب(	    ) �أ (

 ) جـ (

)
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ورقة العمل )14-3 

		              ) ب ( ) �أ (                                

 )  جـ (

ر قدرة  هذه -11 تمثِّل ال�صورة )�أ( دبًّا قطبيًّا و�صغيره )دي�سم( من المنطقة القطبية. بر�أيك، كيف تف�سِّ
ا؟ الحيوانات على ممار�سة �أن�شطتها بالرغم من درجات الحرارة المنخف�ضة جدًّ

هل الحوت  في ال�صورة )جـ( من الثدييات؟ -22
ما الدليل على ذلك؟ -33
كيف يتنف�س تحت الماء؟-44

 ماذا ي�سمى الحيوان في ال�صورة )ب(؟  -5
ر وجود جناحين له؟-66 �إذا علمت �أن هذا الحيوان هو من الثدييات, فكيف تف�سِّ

ل ال�صور الآتية، ثم �أجب عن الأ�سئلة التي تليها: - بالتعاون مع زملائك في المجموعة، ت�أمَّ

)
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�أداة التقويم: قائمة الر�صد.

123ال�سلوكالرقم
يدر�س المحتوى والأ�شكال والعينات درا�سة عميقة.1
يحترم �آراء الآخرين.2
ل �إلى خ�صائ�ص الكائن الحي الذي يدر�سه.3 يتو�صَّ
ل �إليها.4 ر النتائج والملحوظات التي يتو�صَّ يف�سِّ
يتقبَّل توجيه المعلم و�إر�شاداته. 5
يعر�ض نتيجة عمله.6

المعايير:
)3( الا�ستجابة �صحيحة ب�صورة تامة.  

)2( الا�ستجابة �صحيحة جزئيًّا.
)1( الا�ستجابة غير �صحيحة، �أو غير ملائمة.

ا�ستراتيجية التقويم: الملاحظة.
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�إجابات �أ�سئلة نهاية الف�صل الثاني

-1
3-  )ب(.2-  )�أ(.1- )جـ(.

-2
�أ- لأن عمليات الأي�ض فيها �سريعة, ومعدل حدوثها مرتفع لإنتاج الطاقة التي تلزمها للطيران.

ب- للتقليل من فقدانها للماء؛ �إذ تعي�ش الزواحف عادة في بيئات جافة.
-3

                                        
الثديياتالطيورالزواحف                   

فــرو, �أو �شعـر, �أو ري�ش.حرا�شف ميتة.التراكيب التي تغطي �أج�سامها:
وبر, �أو �ـصوف.

البي�ض. البي�ض.طريقة تكاثرها:

لـــــولادة،مـــ��ا  ا
ع��دا وحيـــ��دات 
الت��ي  الم�ـــسل��ك 

تتكاثر بالبي�ض.  
ت�صنيفها ح�سب حرارة �أج�سامها

)متغيرة �أم ثابتة(:
متغيـ��رة درجـــ��ة 

الحرارة.
درجـــ��ة  ثابتــــ��ة 

الحرارة.
درجـــ��ة  ثابتــــ��ة 

الحرارة.

عدد حجرات قلبها:

حجرات, ما عـدا 
فلقلب  التما�سيح؛ 
 )4( منهــ��ا  كـ��ل 

حجرات.

)4( حجرات.)4( حجرات.

ف محيطها، ومك��ان فري�ستها. فعند  4- لأنه��ا تطل��ق موجات فوق �صوتي��ة ت�ستخدمها في تع��رُّ
دةً مكان الفري�سة، وعند و�ضع ال�شمع في �آذانها ف�إنها لا  انعكا�س هذه الموجات تلتقطها مُحدِّ

ت�ستطيع التقاط هذه الموجات.

ال�صف
الخ�صائ�ص
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�إجابات �أ�سئلة نهاية الوحدة

-1
3-  )�أ(.2- )�أ(. 1- )�أ(.

-2
�أ-    تمتلك الخ�صائ�ص المميزة للزواحف؛ فجلدها مغطى بحرا�شف ولي�س عارياً، وت�ضع بي�ضها 

على الياب�سة, وتفق�س من بيو�ضها �صغار تُ�شبِهها خلافًا للبرمائيات.
ب- لأن الحوت ير�ضع �صغاره, وهذه الخ�صي�صة تميِّز الثدييات عن غيرها من القبائل.  

جـ- حتى ت�ستغلها في �إنتاج الطاقة اللازمة للقيام بالعمليات الحيوية ال�ضرورية في �أثناء �سباتها مثل 
التنف�س.

د-  لأن الزواحف من الحيوانات متغيرة درجة الحرارة، وهي تحتاج �إلى م�صدر خارجي لتدفئة 
ة.    �أج�سامها, مثل ال�شم�س التي تغيب عن القطب الجنوبي �أ�شهرًا عدَّ

هـ- لأنها تر�ضع �صغارها، وهذه ال�صفة تميِّز الثدييات عن غيرها.  
-3

ال�صف
          الخ�صائ�ص

الزواحفالبرمائيات

حرا�شف ميتة.عارٍ. غطاء جلدها:

الياب�سة.الماء, �أو في مناطق رطبة.مكان و�ضع البي�ض )الياب�سة �أم الماء(:

ت�شبه ال�صغار �أبويها.لا ت�شبه ال�صغار �أبويها.�شبه �صغارهـا ب�أبويها:

)3( حجرات.عدد حجرات قلبها:
)3( حجرات ما عدا التما�سيح؛ 

فلقلب كل منها )4( حجرات.

طريقة تنف�سها:
الخيا�شيم في طور اليرقة, والرئات 

والجلد في طور البلوغ.
الرئات.

ت�صنيفه��ا ح�س��ب ح��رارة �أج�سامه��ا  )متغيرة �أم 
ثابتة(:

متغيرة درجة الحرارة.متغيرة درجة الحرارة.

داخلي.خارجي.طريقة الإخ�صاب )داخلي �أم خارجي(: 
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-4
�أ- الجلكي.

ب- التم�ساح.

جـ- ال�ضفدع.
د- الخفا�ش.
هـ- الحوت.

-5
فُّ الأ�سماك العظمية: تمتلك غطاءً خي�شوميًّا. �أ- �صَ

ب- الثدييات: تر�ضع �صغارها.
ا �سفليًّا، و�شقوقً��ا خي�شومية غير مغطاة بغطاء  ا علويًّ��ا و فكًّ ج��ـ- الأ�سم��اك الغ�ضروفية: تمتلك فكًّ

خي�شومي.
د- الزواحف: الج�سم مغطى بالحرا�شف. 

-7
تُعتمَد ت�صاميم الطلبة المنا�سبة.

-8
�أ- تفيد في اختراق ج�سم الفري�سة, وامت�صا�ص الدم وال�سوائل منها.

ب-تمنح ال�سمكة قدرة على التحرك �صعودًا وهبوطًا في الماء عن طريق تغيير كمية الغازات فيها.
جـ- ي�سهم في عملية تبادل الغازات عبر الجلد.

د- تبادل الغازات بين الأوعية الدموية والماء.

-7
يُعبِّر كل طالب عن ر�أيه في هذا المو�ضوع, مع التنويه ب�أهمية عدم �إحداث خلل في التوازن البيئي.





العمليات الحيوية
في الخلية

الوحدة الرابعة
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النتاجات الخا�صة

�إجراءات ال�سلامة العامة

كيمياء الخلية.
�أربع ح�ص�ص.عدد الح�ص�ص: الإنزيمات.

الف�صل الأول:

المفاهيم والم�صطلحاتم�صادر التعلم

: �أوًال

ح مفهوم الإنزيم. -  يو�ضِّ
-يتتبع �آلية عمل الإنزيم. 

- ي�ستق�صي العوامل الم�ؤثرة في ن�شاط الإنزيم.

- كتاب العلوم الحياتية، ال�صف التا�سع، الوحدة الرابعة، الجهاز اله�ضمي.

NaOH HCL

الإنزي��م، الموق��ع الن�شط، طاق��ة التن�شيط، درجة 
الحرارة المثلى.

�أدوات مخبرية لتنفيذ الن�شاط )4-1(، والن�شاط 
.)2-4(

- الحذر عند ا�ستخدام الحمام المائي.
- الحر�ص على ترك مكان العمل نظيفًا.

- الحذر عند ا�ستخدام محلول فوق �أك�سيد الهيدروجين )         (، ومحلول حم�ض الهيدروكلوريك   
)         (، ومحلول هيدروك�سيد ال�صوديوم )          (.

H2O2

الح�صة الأولى
 التعلم التعاوني )النقا�ش، العرو�ض ال�شفوية(.

�إجراءات التنفيذ
الم�شكلة -11 درا�سة  مجموعة  كل  �أفراد  �إلى  الطلب  ثم  مجموعات,  �إلى  الطلبة  بتوزيع  للدر�س  التمهيد 

نقا�ش  تنظيم  ثم  الإنزيمات،  بمو�ضوع  لربطها   )156( ال�صفحة  في  الدر�س  بداية  في  ذكرها  الوارد 
جماعي عنها للتو�صل �إلى تعريف الإنزيمات.

توجيه �أفراد المجموعات �إلى درا�سة الأ�شكال )4-3(, و)4- 4(, و)4- 5(, وحل الأ�سئلة الواردة -22
في الن�,ص ثم تنفيذ ورقتي العمل )4-2(, و)3-4(.

ا�ستراتيجيات التدري�س

التكامل الر�أ�سي والتكامل الأفقي
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اختيار نتائج المجموعة التي تو�صلت �إلى �أدق الإجابات، ومناق�شة �أحد �أفراد المجموعة هذه النتائج -33
مع الطلبة.

الح�صة الثانية
الا�ستق�صاء )حل الم�شكلات(.

�إجراءات التنفيذ
 التمهيد للدر�س بتذكيرالطلبة �أن الإنزيم هو بروتين، و�أنه يت�أثر بالتغيرات المحيطة به تبعًا لذلك. -1

طرح ال��سؤال الا�ستق�صائي الآتي على الطلبة: -22
• كيف ت�ؤثِّر درجة الحرارة في ن�شاط الإنزيم؟ 	

توجيه الطلبة �إلى تدوين فر�ضياتهم في لوحة خا�صة على اللوح. وللتحقق من الإجابة, يوزع المعلم  -3
النتائج،  ثم تدوين  الن�شاط )1-4(,  تنفيذ  �أفراد كل مجموعة  �إلى  ثم يطلب  �إلى مجموعات،  الطلبة 
�أثر درجة الحرارة في ن�شاط الإنزيم  �إلى  للتو�صل  وكتابة تقرير مخبري عنها, ثم عر�ضها ومناق�شتها 

.)Drylab( في حال عدم توافر المواد اللازمة لإجراء الأن�شطة ي�ستعا�ض عنه بـ(
الح�صة الثالثة

 الا�ستق�صاء )حل الم�شكلات(.
�إجراءات التنفيذ

التمهيد للدر�س بطرح ال��سؤال الآتي على الطلبة: -11
• ما العوامل الم�ؤثِّرة في ن�شاط الإنزيم؟ 	

طرح ال��سؤال الا�ستق�صائي الآتي على الطلبة: -22
• كيف ي�ؤثِّر الرقم الهيدروجيني في ن�شاط الإنزيم؟ 	

توجيه الطلبة �إلى تدوين فر�ضياتهم في لوحة خا�صة على اللوح. وللتحقق من الإجابة, يوزع المعلم -33
النتائج،  ثم تدوين  الن�شاط )2-4(,  تنفيذ  �أفراد كل مجموعة  �إلى  ثم يطلب  �إلى مجموعات،  الطلبة 
الإنزيم )في  ن�شاط  الحرارة في  �أثر درجة  �إلى  للتو�صل  ثم عر�ضها ومناق�شتها  تقرير مخبري,  وكتابة 

.)Drylab(حال عدم توافر المواد اللازمة لإجراء الأن�شطة ي�ستعا�ض عنه بـ
الح�صة الرابعة

التدري�س المبا�شر )العمل في الكتاب المدر�سي(.
�إجراءات التنفيذ

التمهيد للدر�س بطرح ال��سؤال الآتي على الطلبة: -11
• كيف �أثَّر الرقم الهيدروجيني في ن�شاط الإنزيم؟	
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توجيه الطلبة �إلى درا�سة ال�شكل )4-8(, وحل �أ�سئلته في ورقة, ثم ثنيها و�إمرارها �إلى بقية الطلبة.-22
تنظيم نقا�ش جماعي بين الطلبة والمعلم للتو�صل �إلى الإجابات ال�صحيحة.-33
مناق�شة الطلبة في ال�شكل )4-9( لا�ستنتاج العلاقة بين تركيز الإنزيم و�سرعة التفاعل الكيميائي.-44
�أفراد �إحدى المجموعات درا�سة بند )ق�ضية للبحث( في ال�صفحة )163(, ثم عر�ض ما -55 تكليف 

يتو�صلون �إليه من نتائج في الح�صة التالية.

معلومات �إ�ضافية
:)Induced Fit othesisyph( فر�ضية التلا�ؤم الم�ستحث

�أكثر  لي�صبح  المتفاعلة  بالمواد  ارتباطه  عند  يتغير  للإنزيم  الن�شط  الموقع  �شكل  �أن  على  تن�ص  فر�ضية 
ملاءمة لها.

مراعاة الفروق الفردية
علاج

توجيه الطلبة �إلى م�شاهدة فيلم عن الإنزيمات و�آلية عملها, ثم تنفيذ ورقة العمل )1-4(.
�إثراء 

توجيه الطلبة �إلى ت�صميم نماذج لبع�ض �أ�شكال المواقع الن�شطة في الإنزيمات با�ستخدام الفلين الأبي�ض 
والألوان، ثم عر�ضها �أمام المعلم لتقويمها.

ا�ستراتيجيات التقويم و�أدواته  
ا�ستراتيجية التقويم: التقويم الذاتي، الملاحظة.

ر، التقرير.  �أداة التقويم: �سجل و�صف �سير التعلم، قائمة الر�صد، كنت �أعتقد والآن �أعرف، اثنِ ومرِّ

�إجابات الأ�سئلة والأن�شطة
�إجابة ال�س�ؤال في ال�صفحة )157(

لن ترتبط المادة التي يعمل عليها الإنزيم؛ ما ي�ؤدي �إلى عدم حدوث التفاعل.
�إجابة ال�س�ؤال في ال�صفحة  )162( 

مثل �إنزيم البب�سين الذي يعمل في المعدة.



197

ورقة العمل )1-4( 

ل بخط بين المادة المتفاعلة و�شكل الموقع الن�شط للإنزيم الملائم لها في ما ي�أتي: - �صِ
الإنزيمات

الموقع الن�شط للإنزيمالمادة المتفاعلة
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ورقة العمل )2-4( 

- يمثِّل ال�شكل الآتي طريقة عمل الإنزيم. ادر�س ال�شكل )4-3( والمحتوى العلمي في ال�صفحتين 
) 156(, و)157(، ثم اكتب ما تمثِّله الخطوات من )4-1(. 

مادة متفاعلة

�إنزيم

1 2 3

4
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ورقة العمل )3-4( 

- يمثِّ��ل ال�شك��ل الآتي مراحل عمل �إنزي��م ال�سكريز. ادر�س ال�شك��ل )4-4( والمحتوى العلمي في 
ال�صفحة )158(, ثم  اكتب ما تمثِّله الخطوات من )4-1(.

1

2

3

4
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 �أداة التقويم: �سجل و�صف �سير التعلم.     
ن المعلم ملاحظاته بناءً على ذلك. ن الطالب ملاحظاته بعد تنفيذ الن�شاط )4-1(, ثم يُدوِّ - يُدوِّ

ملاحظات المعلم ملاحظات الطالب الأ�سئلة

ما الأفكار الرئي�سة في در�س اليوم؟

ما �أف�ضل ما فهمته من هذه الأفكار؟

كيف ترتبط هذه الأفكار بما تعلَّمته 
�سابقًا؟

ا�ستراتيجية التقويم: التقويم الذاتي.
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�أداة التقويم: قائمة الر�صد.

لا نعم المعيار الرقم

ا. يلتزم بتعليمات الأمان وال�سلامة العامة التزامًا تامًّ 1

يتعاون دائمًا مع �أفراد مجموعته. 2

يلتزم بالوقت المحدد لإنهاء المهمة. 3

ل �إليها تف�سيرًا علميًّا دقيقًا. ر النتائج التي تو�صَّ يف�سِّ 4

ي�شارك المجموعات الأخرى في النتائج. 5

ا�ستراتيجية التقويم: الملاحظة.
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�أداة التقويم: تقرير الطالب.
		  ال�صف:........................................ .        الا�سم:................................................... .          

		   ا�سم الن�شاط:.................................. . ال�شعبة:................................................... .                   
رقم الن�شاط:............................................. .

المواد والأدوات اللازمة:
........................................................................................................................................................

. .......................................................................................................................................................

هدف الن�شاط:
........................................................................................................................................................

. .......................................................................................................................................................

الفر�ضية: 
........................................................................................................................................................

. .......................................................................................................................................................

الإجراءات: 
. .......................................................................................................................................................

النتائج:
........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................

. .......................................................................................................................................................

الا�ستنتاج )المقارنة بين النتائج والفر�ضية(:
........................................................................................................................................................

. .......................................................................................................................................................

ا�ستراتيجية التقويم: الملاحظة.
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النتاجات الخا�صة

كيمياء الخلية.
�أربع ح�ص�ص.عدد الح�ص�ص: التنف�س الخلوي.

الف�صل الأول:

المفاهيم والم�صطلحاتم�صادر التعلم

ثانيًا:

حًا مواءمة التركيب مع الوظيفة. - ي�صف تركيب الميتوكندريون، مُو�ضِّ
ح �أهمية التنف�س الخلوي في الخلية. - يو�ضِّ

- ي�ستق�صي �آلية حدوث مراحل التنف�س الخلوي.

- كتاب العلوم الحياتية، ال�صف التا�سع، الوحدة الثانية، الخلية و�أن�سجة ج�سم الإن�سان، ف�صل الخلية.

التحل��ل الغلايكول��ي، �سيتوك��روم، الأع��راف، 
�سل�سلة نقل الإلكترون، الح�شوة، حلقة كرب�س.

�أوراق عمل، لوحات، ر�سوم، �شفافيات، �أقلام 
ملونة، �أفلام.

التكامل الر�أ�سي والتكامل الأفقي

 الح�صة الأولى
التعلم التعاوني )الثنائي المربع(.

�إجراءات التنفيذ
التمهيد للدر�س بطرح ال��سؤالين الآتيين على الطلبة: -11

• ما معادلة التنف�س الخلوي؟ 	
• في �أي الع�ضيات الخلوية تحدث تفاعلات التنف�س الخلوي؟	

توجيه الطلبة �إلى تنفيذ ورقة العمل )4- 4( بعد توزيعهم �إلى مجموعات، ثم عر�ض المجموعات -22
نتائج عملها, ثم تنظيم نقا�ش للتو�صل �إلى الإجابات ال�صحيحة.

 عر�ض �شفافيات �أو لوحات تمثل تركيب الميتوكندريون, ومرحلتي التنف�س, والتنف�س الخلوي,  -3
ثم تنظيم نقا�ش للإجابة عن �أ�سئلة الن�ص في ال�صفحتين )164(, و)165(.

ا�ستراتيجيات التدري�س
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الح�صة الثانية
التعلم التعاوني )الا�ستق�صاء(.

�إجراءات التنفيذ
التمهيد للدر�س بعر�ض �شفافية تمثل ال�شكل )4-11(, وتذكيرالطلبة بمرحلتي التنف�س الخلوي.-11
العمل )5-4(، -22 �أ�سئلة ورقتي  �أفراد كل مجموعة حل  �إلى  الطلب  ثم  �إلى مجموعات،  الطلبة  توزيع 

و)4-6( على التوالي.
ل بين �أفراد المجموعات, وتقديم التغذية الراجعة لهم.-33 التجوُّ
عر�ض المجموعات نتائج عملها با�ستخدام طريقة البو�ستر.-44

الح�صة الثالثة
التدري�س المبا�شر )العر�ض التو�ضيحي(.

�إجراءات التنفيذ
 التمهيد للدر�س بطرح ال��سؤالين الآتيين على الطلبة:  -1

• ما مراحل التنف�س الخلوي الهوائي؟ 	
• ما المواد الناتجة من مرحلة تحول حم�ض البيروفيك �إلى �أ�ستيل مرافق �إنزيم- �أ؟	

عر�ض �شفافية �أو �شريحة عر�ض تقديمي تمثل حلقة كرب�س, ثم تنظيم نقا�ش جماعي لتو�ضيحها, ثم -22
توجيه الطلبة �إلى درا�سة ال�شكل )4-14( في ال�صفحة )167(, وحل �أ�سئلة الن�ص ومناق�شتها للتو�صل 

�إلى الإجابات ال�صحيحة.
عر�ض �شفافية �أو �شريحة عر�ض تقديمي تمثل �سل�سلة نقل الإلكترون, ثم تنظيم نقا�ش جماعي لتو�ضيحها.-33

الح�صة الرابعة
التدري�س المبا�شر )�أوراق العمل، العر�ض التو�ضيحي(.

�إجراءات التنفيذ
التمهيد للدر�س بطرح بع�ض الأ�سئلة على الطلبة, مثل: -11

• بر�أيك, كم عدد جزيئات )ATP( الناتجة من �سل�سلة نقل الإلكترون؟ 	
• كم عدد جزيئات )ATP( الناتجة من التنف�س الخلوي الهوائي؟	

كتابة جميع الإجابات على اللوح، ثم توجيه الطلبة - �ضمن مجموعات- �إلى تنفيذ ورقة العمل )4- 7(.-22
تنظي��م جل�س��ة نقا�ش للتو�صل �إل��ى الإجابات ال�صحيحة، ث��م عر�ض فيلم عن جمي��ع مراحل التنف�س -33

الخلوي، �أو �إعداد عر�ض تقديمي عنها.
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معلومات �إ�ضافية

مراعاة الفروق الفردية

الميتوكندريا: 
يتراوح طول الميتوكندريا بين )0.5 – 1( ميكروميتر، ولكنها تُغيِّر �شكلها في الخلايا الحية؛ �إذ تق�صر 
�أو تطول ب�صورة م�ستمرة. تمثِّل الميتوكندريا م�صانع الطاقة في الخلية, وهي ت�ستخل�ص الطاقة في �صورة  

)TPA( من نواتج تحطم الجلوكوز. 
والكبد(  الع�ضلات  خلايا  )مثل  للطاقة  كثيرًا  الم�ستهلكة  فالخلايا  الخلية؛  في  الميتوكندريا  عدد  يتباين 
ة مئات منها )1700 في خلايا الكبد(؛ لكي تتمكن من �إنتاج طاقة كافية لأداء وظائفها. �أمّا  تحوي عدَّ
الخلايا الأقل ن�شاطًا )مثل الخلايا الليمفية( فتحوي عددًا قليًال منها. وعندما يزداد الطلب على الطاقة في 

خلية ما ف�إن الميتوكندريون ينق�سم عر�ضيًّا بعملية تدعى الان�شطار.

علاج
- توجيه الطلبة �إلى ر�سم �شفافيات للميتوكندريون.

- �إعداد نماذج للميتوكندريا با�ستخدام الإ�سفنج والألوان.
�إثراء

توجي��ه �أف��راد �إحدى المجموع��ات �إلى درا�سة بند )ق�ضي��ة للبحث( في ال�صفح��ة )169(, ثم عر�ض ما 
يتو�صلون �إليه من نتائج في الح�صة التالية.

ا�ستراتيجيات التقويم و�أدواته  

�إجابات الأ�سئلة والأن�شطة

ا�ستراتيجية التقويم: مراجعة الذات، الملاحظة.
�أداة التقويم: بطاقة الخروج، �أكثر نقطة �أهمية، قائمة الر�صد.   

�إجابة ال�س�ؤال في ال�صفحة )164(

 ) DNA) من الممكن �أن ت�ستغني الميتوكندريا عن النواة في تنظيم عملياتها الحيوية؛ لأنها تحتوي على
نها من الت�ضاعف، وبناء البروتين. ورايبو�سومات؛ ما يمكِّ
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ورقة العمل )4-4( 

- بالتع��اون م��ع زملائ��ك, ادر�س ال�شك��ل الآتي ال��ذي يمثل مرحل��ة التحلل الغلايكول��ي )التحلل 
ال�سكري(، ثم �أجب عن الأ�سئلة التي تليه:

1- �أين تحدث هذه المرحلة؟
2- كم عدد ذرات الكربون في جزيء �سكر الغلوكوز؟

3- �إلى ماذا يتحلل جزيء �سكر الغلوكوز؟ 
4- ما عدد الجزيئات الناتجة من تحلل جزيء واحد من �سكر الغلوكوز؟ 

5- كم عدد ذرات الكربون في الجزيء الناتج؟ 
6- ما المواد الناتجة من هذه المرحلة؟ 

7- كم عدد جزيئات كل منها؟
8- هل يتطلب حدوثها توافر الأك�سجين؟

9- بر�أيك، ما الكائنات الحية التي توجد فيها هذه المرحلة؟

2ATP



207

ورقة العمل )5-4( 

�أ�ستيل  �إلى  ل حم�ض البيروفيك  - بالتعاون مع زملائك, ادر�س ال�شكل الآتي الذي يمثل مرحلة تحوُّ
مرافق �إنزيم    �أ، ثم �أجب عن الأ�سئلة التي تليه:

1- �أين تحدث هذه المرحلة؟
2- هل يُعدُّ توافر الأك�سجين �شرطًا لحدوثها؟

3- بر�أيك، �أي الكائنات الحية تحدث فيها هذه المرحلة؟
4- كم عدد ذرات الكربون في حم�ض البيروفيك؟

5- كم عدد ذرات الكربون في المركب الناتج؟
6- ما نواتج هذه المرحلة؟

-



208

- بالتعاون مع زملائك, ادر�س ال�شكل الآتي، ثم �أجب عن الأ�سئلة التي تليه:

ف �أجزاء الميتوكندريون الآتية:  1- تعرَّ
      رايبو�سوم، )DNA(، حيِّز بين الغ�شاءين، �أعراف، غ�شاء خارجي، غ�شاء داخلي، ح�شوة.

2- ما �أهمية الغ�شاء الخارجي في الميتوكندريون؟
3- ماذا ت�سمى الانثناءات في الغ�شاء الداخلي للميتوكندريون؟ 

4- ما �أهميتها؟
5- اذكر التراكيب التي تحويها الح�شوة. 

6- كيف تنظم العمليات الحيوية في الخلية؟

ورقة العمل )6-4( 
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ورقة العمل )7-4( 

- ادر�س معادلة التنف�س الخلوي الآتية, ثم �أجب عن الأ�سئلة التي تليها:

ل حم�ض  1- ك��م ع��دد جزيئ��ات )NADH( الت��ي تنتج من مرحل��ة التحلل الغلايكول��ي )تحوُّ
البيروفيك �إلى �أ�ستيل �إنزيم    �أ، حلقة كرب�س( )دورتين(؟

2- كم عدد جزيئات )FA DH 2( التي تنتج من حلقة كرب�س )دورتين(؟
3- ك��م ع��دد جزيئات )ATP( التي ي�سهم جزيء واحد من )FA DH 2( في بنائها )في �سل�سلة 

نقل الإلكترون(؟
4- ك��م ع��دد جزيئات )ATP( التي ي�سهم جزيء واحد م��ن )NADH( في بنائها )في �سل�سلة 

نقل الإلكترون(؟
5- ما العدد الكلي لجزيئات )ATP( التي تنتج من عملية التنف�س الخلوي؟

6- ع��دد جزيئ��ات )ATP( التي تنتج من �سل�سلة نقل الإلكترون ه��و )34( جزيئًا، من �أين تنتج 
الجزيئات الأربعة المتبقية؟

�إنزيمات

-
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�أداة التقويم: قائمة الر�صد.

المعيار
تقبَّل �أفراد ا�سم الطالب

المجموعة 
توجيه 
المعلم 

و�إر�شاداته.

التزم �أفراد 
المجموعة 

بالوقت 
المخ�ص�ص 

لها.

ا�ستخدم 
�أفراد 

المجموعة 
لغة علمية 

�سليمة.

�أجاب �أفراد 
المجموعة 
عن �أ�سئلة 
الزملاء.

ل  تو�صَّ
�أفراد 

المجموعة 
�إلى 

الإجابات 
ال�صحيحة.

تعاون �أفراد 
المجموعة 

للتو�صل 
�إلى �إجابة 

عن 
الأ�سئلة.

اختار �أفراد 
المجموعة 
قًا لها. من�سِّ

لا نعم لا نعم لا نعم لا نعم لا نعم لا نعم لا نعم

ا�ستراتيجية التقويم: الملاحظة.
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النتاجات الخا�صة

كيمياء الخلية.
ح�صتان.عدد الح�ص�ص: التنف�س اللاهوائي )التخمر(.

الف�صل الأول:

المفاهيم والم�صطلحاتم�صادر التعلم

ثالثًا:

- ي�ستق�صي �أهمية التنف�س اللاهوائي )التخمر( في الخلية.
- يتتبع �آلية حدوث التنف�س اللاهوائي )التخمر( في الخلية.

التخم��ر، التخم��ر اللبني، التخم��ر الكحولي، 
الاختزال، الت�أك�سد.

�أوراق عمل، لوحات، ر�سوم.

الح�صة الأولى
 التعلم عن طريق الن�شاط )الم�شروعات(.

�إجراءات التنفيذ
التمهيد للدر�س بعر�ض �شفافية تمثل ال�شكل )4-12( الذي يو�ضح مرحلة التحلل الغلايكولي، ثم -11

طرح ال��سؤال الآتي على الطلبة: 
• ما م�صير حم�ض البيروفيك؟	

توزيع الطلبة �إلى مجموعات.-22
�أ�سئلة ورقة العمل )4-8(, ثم ر�سم مخطط مفاهيمي لها على -33 �إلى حل  �أفراد المجموعات  توجيه 

لوحات من الكرتون، ثم تعليقها على الحائط.
عر�ض المجموعات �أعمالها.  -44

عر�ض مَن يقع عليه الاختيار -با�ستخدام ا�ستراتيجية الر�ؤو�س المرقمة- ما تو�صلت �إليه مجموعته  -5
�أمام بقية المجموعات.

الح�صة الثانية
التعلم عن طريق الن�شاط )العرو�ض التقديمية(.

�إجراءات التنفيذ
الطلب �إلى �أفراد �إحدى المجموعات �إعداد عر�ض تقديمي عن التخمر اللبني, ثم الطلب �إلى �أفراد -11

ا�ستراتيجيات التدري�س
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معلومات �إ�ضافية

التخمر اللبني:
عندما لا تكفي كمية الأك�سجين لحرق الوقود الوارد �إلى الع�ضلة، تلج�أ الع�ضلة �إلى و�سيلة �أخرى لتزويد 
الأن�شط��ة الع�ضلي��ة المجهدة بالطاقة )مثل: لعب كرة القدم, والتن�س, وال�سباحة التناف�سية(، وهي تحويل 

الجلوكوز �إلى حم�ض البيروفيك. 
ولأن ه��ذه المرحل��ة تمت��از ب�إنت��اج كمية م��ن الطاق��ة )2ATP  لكل جلوك��وز( م��ن دون حاجة �إلى 
الأك�سجي��ن، فقد تزود انقبا�ضات الع�ضلة الق�صوى بالطاقة م��دة معقولة ن�سبيًّا )30- 40 ثانية(. ونظرًا 
ر الا�ستمرار في تحلل الجلوكوز لا هوائيًّ��ا �إلا بتزويد الخلايا بمركبات حاملة للهيدروجين ) +  �إل��ى تعذُّ
( يمكن �أن تن�ضب؛ ف�إن الع�ضلة تلج�أ �إلى و�سيلة �أخرى لتوفير هذه المركبات، وذلك ب�إنتاج  NAD مثًال

حم�ض اللبنيك من البيروفيك.

مراعاة الفروق الفردية

علاج
�صنع لبن من الحليب في مختبر المدر�سة.

�إثراء 
توجيه الطلبة �إلى حل �أ�سئلة ورقة عمل الن�شاط الإثرائي. 

ا�ستراتيجيات التقويم و�أدواته  

ا�ستراتيجية التقويم: التقويم المعتمد على الأداء، الملاحظة.
�أداة التقويم: �سلم التقدير العددي، قائمة الر�صد.

موا  مجموع��ة �أخ��رى �إعداد عر�ض تقديمي عن التخمر الكحولي, ثم تكليف �أحد الطلبة الذين �صمَّ
العر�ض بعر�ضه على الطلبة، ثم تنظيم نقا�ش جماعي عنه لا�ستنتاج خطوات عملية التخمر و�آليتها.

ما -22 عر�ض  ثم   ,)171( ال�صفحة  في  للبحث(  )ق�ضية  بند  درا�سة  �أخرى  مجموعة  �أفراد  �إلى  الطلب 
يتو�صلون �إليه من نتائج في الح�صة التالية.
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�إجابات الأ�سئلة والأن�شطة

�إجابة ال�س�ؤال في ال�صفحة )172(

التخمر التنف�س الهوائي
حم�ض البيروفيك. حم�ض البيروفيك. المركب��ات الداخل��ة 

في العملية:
حمــ���ض اللبــ��ن، �أو 

الكحول الإيثيلي.
  ,CO2 ,H2O

.ATP
المركب��ات الناتجـ��ة 

من العملية:

.2ATP نظريًّ��ا, ينت��ج ف��ي 
كاملة  العملية  نهاية 

)38(جزيئًا.

جزيئـــ��ات  عــــ��دد 
:)ATP(

ال�سيتوبلازم. الميتوكندريا. مكان حدوثها:
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ورقة العمل )8-4( 

الا�سم: ................................................................. .
التاريخ: ................................................................ .

- م�ستعينًا بال�صفحات )170-172(، والأ�شكال )4-17(, و)4-19(, و)4-20( في الكتاب 
م مخططًا مفاهيميًّا عنوانه )ماذا يحدث لحم�ض البيروفيك؟(. المدر�سي, �صمِّ

- اعمل م�سودة في ورقة العمل، ثم انقل المخطط �إلى لوحة من الكرتون، ولونها.

م�سار لا هوائي
بع�ض �أنواع البكتيرياالخميرة وبع�ض �أنواع البكتيريا

 والخلايا الع�ضلية للثدييات

م�سار لا هوائي

م�سار هوائي حم�ض البيروفيك

الميتوكندريا
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ورقة العمل )9-4( 

1- ما نوع التخمر الذي يمثله ال�شكل ؟
2- ما نواتج التخمر اللبني؟

3- في �أي الكائنات الحية تحدث هذه العملية؟
د على الر�سم �أ�سماء المركبات التي تمثلها الأرقام )1(، و)2(، و)3(، و)4(. 4- حدِّ

- بالتعاون مع زملائك، ادر�س ال�شكل الآتي، ثم �أجب عن الأ�سئلة التي تليه:

2ADP + 2

+2 H+

O-

O-

C

C
CH OH

C
CH3

CH3

O

O

O

1

2

3

4

P 1

2 NAD+ 2 NADH

تحلل �سكري
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�أداة التقويم: �سلم التقدير العددي.

العلامة 5 4 3 2 1 المعيار الرقم

يمتلك مهارت الات�صال الفاعل. 1

م معلومات العر�ض ب�صورة وا�ضحة. يقدِّ 2

يعر�ض المعلومات بطريقة �شائقة جاذبة. 3

يراعي الو�ضوح في لغة العر�ض. 4

يجيب عن �أ�سئلة زملائه. 5

يعر�ض النتائج ب�شكل مت�سل�سل. 6

ا�ستراتيجية التقويم: الملاحظة.
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�أداة التقويم: قائمة الر�صد.

المعيار

العلامةا�سم الطالب راعى �أفراد 
المجموعة 
الجوانب 
الفنية في 
المخطط.

التزم �أفراد 
المجموعة 

بالوقت 
المخ�ص�ص 

لها.

حر�ص 
�أفراد 

المجموعة 
على تعزيز 
المخطط 
بالعبارات 
التو�ضيحية.

التزم �أفراد 
المجموعة 
العمل في 
الكتاب 

المدر�سي.

عر�ض �أفراد 
المجموعة 
المخطط 
في مكان 
بارز من 
ال�صف.

تعاون �أفراد 
المجموعة 
في عمل 
المخطط.

اختار �أفراد 
المجموعة 
قًا لها. من�سِّ

لا نعم لا نعم لا نعم لا نعم لا نعم لا نعم لا نعم

ا�ستراتيجية التقويم: الملاحظة.
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النتاجات الخا�صة

التكامل الر�أ�سي والتكامل الأفقي

كيمياء الخلية.
�أربع ح�ص�ص.عدد الح�ص�ص: التنف�س اللاهوائي )التخمر(.

الف�صل الأول:

المفاهيم والم�صطلحاتم�صادر التعلم

ثالثًا

حًا ملاءمة التركيب للوظيفة. - ي�صف تركيب البلا�ستيدة الخ�ضراء, والميتوكندريون، مُو�ضِّ
ح �أهمية البناء ال�ضوئي للكائنات الحية. - يو�ضِّ
- ي�ستق�صي �آلية حدوث مراحل البناء ال�ضوئي.

- كتاب العلوم الحياتية، ال�صف التا�سع, الوحدة الثانية، الخلية و�أن�سجة ج�سم الإن�سان, ف�صل الخلية.

ثايلاكويدات، �ستروما، غرانم، نظام �ضوئي �أول، 
نظام �ضوئي ثانٍ، مركز التفاعل، تفاعلات �ضوئية 
حلقية، تفاعلات �ضوئية لا حلقية، حلقة كالفن.

�أوراق عمل، لوحات، ر�سوم، �شفافيات، �أقلام 
ملونة، �أفلام.

الح�صة الأولى
 التدري�س المبا�شر )�أوراق العمل(.

�إجراءات التنفيذ
التمهيد للدر�س بطرح ال��سؤال الآتي على الطلبة: -11

• ما معادلة البناء ال�ضوئي؟ 	
توجي��ه الطلب��ة �إلى حل �أ�سئل��ة ورقتي العمل )4- 10(, و )4-11( عل��ى التوالي، ثم الا�ستماع �إلى -22

الإجابات ومناق�شتها.
 عر�ض �شفافيات �أو لوحات تمثل ال�شكلين  )4- 22(، و )4-23(, وتو�ضيحها للطلبة. -3

الح�صة الثانية
التدري�س المبا�شر )العر�ض التو�ضيحي(.

�إجراءات التنفيذ
التمهيد للدر�س بعر�ض �شفافية تمثل ال�شكل )4-23(, وتذكير الطلبة بمراحل البناء ال�ضوئي.-11

ا�ستراتيجيات التدري�س
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معلومات �إ�ضافية

البلا�ستيدات الخ�ضراء:
تمت��از البلا�ستي��دات الخ�ضراء بلونها الأخ�ض��ر لاحتوائها على �أ�صباغ �أهمه��ا  الكلوروفيل )�أ(. وهي 
��ا عل��ى )DNA(، و)RNA(، والرايبو�سوم��ات, والرانثوفي��ل, والكلوروفي��ل )ب(,  تحت��وي �أي�ضً

و�أ�صباغ الكاروتين محدبة الوجهين المحاطة بغ�شاء م�ضاعف. 
يكون �شكل البلا�ستيدات عادة في النباتات  بي�ضويًّا ودائريًّا, ويتراوح قطرها بين )3-10( ميكرومتر، 

وت�أخذ �شكًال لولبيًّا في ال�سبيروجيرا، و�شكًال ك�أ�سيًّا في الكلاميدومونا�س.

عر���ض �شفافي��ة �أو �شريحة عر�ض تقديم��ي تمثل ال�شكلي��ن )4-24(، و )4-25(، ثم تنظيم جل�سة -22
نقا�ش جماعي لتو�ضيحها، ثم  توجيه الطلبة �إلى درا�سة الن�ص في ال�صفحة )175(, وال�صفحة )176( 

من الكتاب المدر�سي, وحل �أ�سئلته, ثم مناق�شتها للتو�صل �إلى الإجابات ال�صحيحة. 
تنظي��م المعلم ج��دولًا على الل��وح للمقارنة بين التفاع�الت ال�ضوئية الحلقية والتفاع�الت ال�ضوئية -33

اللاحلقية.
الح�صة الثالثة

التدري�س المبا�شر )العر�ض التو�ضيحي(.
�إجراءات التنفيذ

التمهيد للدر�س بطرح بع�ض الأ�سئلة على الطلبة، مثل: -11
• ما مراحل عملية البناء ال�ضوئي؟ 	
• ما نوعا التفاعلات ال�ضوئية التي تحدث في البلا�ستيدة الخ�ضراء؟	

عر���ض �شفافي��ة �أو �شريحة عر�ض تقديم��ي تمثل ال�شكل )4-26(, ثم تنظي��م جل�سة  نقا�ش جماعي -22
لتو�ضيحه��ا، ثم توجيه الطلبة �إلى درا�سة الن�ص ف��ي ال�صفحة )178(, وال�صفحة )177( من الكتاب 

المدر�سي, وحل �أ�سئلته, ثم مناق�شتها للتو�صل �إلى الإجابات ال�صحيحة.
الح�صة الرابعة

التدري�س المبا�شر )الأ�سئلة والأجوبة(.
�إجراءات التنفيذ

- مناق�شة الطلبة في �أ�سئلة الف�صل.
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مراعاة الفروق الفردية

ا�ستراتيجيات التقويم و�أدواته  

علاج
توجيه الطلبة �إلى ر�سم �شفافيات للبلا�ستيدة، و�إعداد نماذج لها با�ستخدام الإ�سفنج والألوان.

�إثراء
توجيه الطلبة �إلى حل �أ�سئلة ورقة العمل )12-4(.

 ا�ستراتيجية التقويم: مراجعة الذات، الورقة والقلم.
�أداة التقويم: �سجل و�صف �سير التعلم، الاختبار الق�صير.

�إجابات الأ�سئلة والأن�شطة

�إجابة ال�س�ؤال في ال�صفحة )176(

ATP
NADPH

م�صيرهاالنواتج
تدخل حلقة كالفن.
تدخل حلقة كالفن.

�إجابة ال�س�ؤال في ال�صفحة )178(

  .               				   وNAPPH 12، و 6CO2لإنتاج جزيء غلوكوز واحد نحتاج  �إلى            18ATP،
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ورقة العمل )10-4( 

- بالتعاون مع زملائك, ادر�س ال�شكل الآتي، ثم �أجب عن الأ�سئلة التي تليه:

ف �شكل البلا�ستيدة الخ�ضراء. 1- �صِ
2- كم غ�شاء يحيط بها؟

3- ما �أهمية الغ�شاء الخارجي في البلا�ستيدة الخ�ضراء؟
4- ما �أجزاء البلا�ستيدة الخ�ضراء؟

5- ماذا ت�سمى ال�صفائح الغ�شائية التي تكون على �شكل �أكيا�س م�سطحة؟ 
6- على ماذا تحتوي؟

7- ماذا ت�سمى الثايلاكويدات المرتب بع�ضها فوق بع�ض؟
8- ماذا ي�سمى ال�سائل بين الغ�شائي والغرانا؟ 

9- على ماذا يحتوي؟
10- علِّل: يمكن للبلا�ستيدة الخ�ضراء �أن ت�ستغني عن النواة في تنظيم عملياتها الحيوية.
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ورقة العمل )11-4( 

- بالتعاون مع زملائك, ادر�س ال�شكل الآتي ، ثم �أجب عن الأ�سئلة التي تليه:

1- اكتب المعادلة التي تمثل عملية البناء ال�ضوئي.
ة؟ 2- هل تحدث عملية البناء ال�ضوئي الممثلة في المعادلة ال�سابقة في مرحلة واحدة �أم في مراحل عدَّ

3- ما مرحلتا البناء ال�ضوئي؟ 
4- �أين تحدث كل مرحلة من مرحلتي البناء ال�ضوئي؟

5- ما نواتج كل مرحلة من مرحلتي البناء ال�ضوئي؟
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ورقة العمل )12-4( 

1- يوزع المعلم الطلبة �إلى )3( مجموعات، ثم يوزع عليهم بطاقات تُثبَّت على ملاب�سهم لتدل 
على الدور الذي يمثِّله كل منهم في النظام ال�ضوئي, وذلك على النحو الآتي:

ن من )8( طلاب: المجموعة الأولى: تمثِّل النطام ال�ضوئي الأول, وتتكوَّ
)3( طلاب يمثِّلون جزيئات الكلوروفيل، وطالب يمثِّل مركز التفاعل P 700، ويحمل كرتين 
 ،NADP+ صغيرتي��ن، وطالب يمثِّ��ل الجزيء المُ�ستقبِل، وطالب يمثِّل الناق��ل، وطالب يمثِّل�

وطالب يحمل م�صباحًا �ضوئيًّا.
ن من )9( طلاب: المجموعة الثانية: تمثِّل النطام ال�ضوئي الأول, وتتكوَّ

)3( طلاب يمثِّلون جزيئات الكلوروفيل، وطالب يمثِّل مركز التفاعل P 680، ويحمل كرتين 
�صغيرتين، وطالب يمثِّل الجزيء المُ�ستقبِل، وطالب يمثِّل الناقل، وطالب يمثِّل ال�سيتوكرومات, 
وطالب يمثِّل جزيء الماء, ويحمل كرتين �صغيرتين تمثِّلان الإلكترونات وذرات الهيدروجين، 

ا بالونًا يمثِّل الأك�سجين. ويحمل �أي�ضً
2- يُرتَّب الطلبة كما في ال�شكل )4-24( الذي يمثِّل التفاعلات ال�ضوئية اللاحلقية.

ذ الطلبة ما ي�أتي: 3- يُنفِّ
�أ-     يُ�سلِّ��ط الطال��ب ال��ذي يحمل الم�صباح ال�ضوء على �أول جزيئ��ات الكلوروفيل, وهو ما 
�سيدفع الجزيء الثاني والجزيء الثالث �إلى �إي�صال الطاقة �إلى مركز التفاعل P 700 الذي 
ر الكرتي��ن )الإلكترونين( �إلى الجزيء المُ�ستقبِل, ث��م  �إلى الناقل في النظام ال�ضوئي  يم��رِّ

.HNADP ويُختزَل �إلى ,NADP+ الأول, ثم يكت�سب الإلكترونات
ب- يُ�سلِّ��ط الطال��ب الذي يحمل الم�صب��اح ال�ضوء على �أول جزيئ��ات الكلوروفيل, وهو ما 
 P 680 سيدف��ع الج��زيء الثاني والجزيء الثالث �إل��ى �إي�صال الطاقة �إلى مرك��ز التفاعل�
ر الكرتين )الإلكترونين( �إلى الجزيء المُ�ستقبِل, ثم �إلى �سل�سلة نقل الإلكترون  الذي يمرِّ

.P 700 ال�سيتوكرومات(, ثم �إلى الناقل, ثم �إلى مركز التفاعل(
النظام  في   P  680 التفاعل  مركز  تزويد  على  الماء  جزيء  يمثِّل  الذي  الطالب  يعمل  جـ- 
)البالون(،  و�أك�سجين  �إلى هيدروجين  تحلل مكوناته  عند  بالإلكترونين  الثاني  ال�ضوئي 

مُنطلِقًا �إلى الهواء.
ن من )9( طلاب: المجموعة الثالثة: تمثِّل النطام ال�ضوئي الأول، وتتكوَّ
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)3( طلاب يمثِّلون جزيئات كلوروفيل، وطالب يمثِّل مركز التفاعل P 700، ويحمل كرتين �صغيرتين، 
وطالب يمثِّ��ل الجزيء المُ�ستقبِل، وطالب يمثِّل الناقل، وطالب يمثِّل ال�سيتوكرومات، وطالب يحمل 

م�صباحًا �ضوئيًّا.
4- يُرتَّب الطلبة كما في ال�شكل )4-25( الذي يمثِّل التفاعلات ال�ضوئية الحلقية.

ذ الطلبة ما ي�أتي: 5- يُنفِّ
     يُ�سلِّ��ط الطال��ب ال��ذي يحمل الم�صب��اح ال�ضوء عل��ى �أول جزيئات الكلوروفيل, وه��و ما �سيدفع 
ر الكرتين  الج��زيء الثاني والجزيء الثال��ث �إلى �إي�صال الطاقة �إلى مركز التفاعل P 700 الذي يمرِّ
)الإلكترونين( �إلى الجزيء المُ�ستقبِل, ثم �إلى ال�سيتوكرومات, ثم �إلى الناقل, ثم �إلى مركز التفاعل 

.P 700
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�أداة التقويم: �سجل و�صف �سير التعلم.
ن المعلم ملاحظاته  ن الطالب ملاحظاته بعد �إجابة �أ�سئلة ورقتي العمل )4-10(, و)4-11(, ثم يُدوِّ - يُدوِّ

بناءً على ذلك.

ملاحظات المعلم ملاحظات الطالب الأ�سئلة
ما الأفك��ار الرئي�س��ة في در�س 

اليوم؟

م��ا �أف�ض��ل م��ا فهمته م��ن هذه 
الأفكار؟

كي��ف ترتبط ه��ذه الأفكار بما 
تعلَّمته �سابقًا؟

ا�ستراتيجية التقويم: مراجعة الذات.
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�أداة التقويم: الاختبار الق�صير.
						            )علامتان(      ح المق�صود بالموقع الن�شط للإنزيم.  1- و�ضِّ
			            )علامتان(  ح التلا�ؤم بين تركيب الأعراف في الميتوكندريون ووظيفتها.  2- و�ضِّ
ن �أ�ستيل مرافق �أ�ستيل مرافق      �أ في الميتوكندريا.                  )علامتان( ح مرحلة تكوُّ 3- اكتب معادلة تو�ضِّ

ن في مركب  ��ح دور التفاع�الت اللاحلقي��ة ف��ي تحوي��ل الطاقة ال�ضوئي��ة �إلى طاق��ة كيميائية تُخ��زَّ 4- و�ضِّ
										 )علامتان(          .)NADPH(
					   )ثلاث علامات (    5- يمثِّل ال�شكل المجاور حلقة كرب�س لدورة واحدة: 

�أ- �سَمِّ المركبات )�أ(, و)1(, و)3(.
ب- ما عدد ذرات الكربون في المركب رقم )4(؟

			 )علامتان(   .)ATP( ح كيف ت�ساعد �سل�سلة نقل الإلكترون على بناء جزيء جـ- و�ضِّ

		 )علامتان(  د- قارن بين التخمر الكحولي والتنف�س الخلوي الهوائي من حيث النواتج. 

ن الزمن  6- ا�ستخدم طالب )6( �أنابيب اختبار لا�ستق�صاء درجة الحرارة المثلى لن�شاط �إنزيم الأميليز، ثم دوِّ
					                       )علامتان(    اللازم لإتمام التفاعل في الجدول الآتي: 

102030405060708090درجة الحرارة

الزمن اللازم 
لإتمام التفاعل 

)ثانية(: 

9568454030104560110

ا�ستراتيجية التقويم: الورقة والقلم.

1
2

5
6

3
1
2

1
2

4

-
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�أ- اذكر عاملين تم تثبيتهما في هذه التجربة.
ب- ار�سم ر�سمًا بيانيًّا يمثِّل نتائج التجربة.

رًا �إجابتك؟  جـ ما درجة الحرارة المثلى لعمل هذا الأنزيم، مُف�سِّ
7- يمثِّل الر�سم الآتي حلقة كالفن. اكتب �أ�سماء المركبات )�أ(، و)ب(، و)جـ( و�أعدادها. )ثلاث علامات(

)ب(

)جـ(

)�أ(
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�إجابات �أ�سئلة نهاية الف�صل الأول

2- )د(.1- )جـ(.

�أ-   4
ب-1

جـ- وجود الانثناءات )الأعراف( التي تزيد من م�ساحة ال�سطح الداخلي.

�أ- الأك�سجين.
ب- 

المرحلة
 عدد الجزيئات الناتجة

CO2NADHFADH2ATP

22التحلل ال�سكري:
ن مركب �أ�ستيل مرافق �إنزيم     �أ: 22تكوُّ

4622حلقة كرب�س:
34�سل�سلة نقل الإلكترونات:

610238الناتج الكلي:

 -1

 -2

 -3

–
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النتاجات الخا�صة

دورة الخلية  وانق�سامها.
ح�صة واحدة.عدد الح�ص�ص: دورة الخلية.

الف�صل الثاني:

المفاهيم والم�صطلحاتم�صادر التعلم

: �أوًال

ف مفهوم دورة الخلية. - يتعرَّ
- ي�ستنتج خ�صائ�ص �أطوار دورة الخلية.

- كتاب العلوم العامة، ال�صف ال�سابع.

ط��ور النم��و الأول، ط��ور النم��و الثان��ي، طور 
ت�ضاعف المادة الوراثية، دورة الخلية.

فيلم، لوحة الخلية، مج�سم الخلية.

التدري�س المبا�شر، المناق�شة، التعلم عن طريق الن�شاط )الطائر الفرّار(.
�إجراءات التنفيذ

التمهيد للدر�س بعر�ض لوحة ومج�سم للخلية ثم طرح بع�ض الأ�سئلة على الطلبة، مثل: -11
• كيف ينمو الكائن الحي؟ 	
• كيف تزيد �أطوالنا وحجومنا حين تنمو �أج�سامنا؟	

عر�ض فيلم عن الخلية, ثم مناق�شة الطلبة في ما �شاهدوه -با�ستخدام طريقة الطائر الفرّار- للتو�صل -22
�إلى مفهوم دورة الخلية، وا�ستنتاج الأطوار التي تمر بها الخلية، وخ�صائ�صها.

تقديم عر�ض تو�ضيحي عن دورة الخلية.-33

معلومات �إ�ضافية

ي�ؤدي الخلل في تتابع دورة الخلية �إلى انق�سام الخلايا �سريعًا, من دون تحكم فيها؛ ما ي�ؤدي �إلى ن�شوء 
الخلايا ال�سرطانية �أو الخلايا الخبيثة.

التكامل الر�أ�سي والتكامل الأفقي

ا�ستراتيجيات التدري�س
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مراعاة الفروق الفردية

ا�ستراتيجيات التقويم و�أدواته  

علاج 
توجيه الطلبة �إلى ر�سم دائرة دورة الخلية، وتو�ضيح �أق�سامها.

�إثراء
توجي��ه الطلب��ة �إل��ى المقارن��ة بين خ�صائ�ص ط��ور النم��و الأول, وطور النم��و الثاني, والتغي��ر في كمية 

)DNA(, ثم كتابة تقرير عن ذلك.

ا�ستراتيجية التقويم: التقويم الذاتي.       
�أداة التقويم: �أكثر نقطة �أهمية، بطاقة الخروج.
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�أداة التقويم: �أكثر نقطة �أهمية، بطاقة الخروج.

ا�سم المجموعة: . ..............................................................................
�أ�سماء �أفراد المجموعة:........................................................................ .

الفكرة الرئي�سة: ............................................................................

...........................................................................................

الكلمات الأ�سا�سية، ومعانيها: ................................................................
...........................................................................................

النقاط المهمة: .............................................................................

...........................................................................................

التعلم الجديد:
...............
...............

الأ�سئلة التي لم تجب عنها:
.........................................................................
.........................................................................

ا�ستراتيجية التقويم: التقويم الذاتي.
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النتاجات الخا�صة

�إجراءات ال�سلامة العامة

دورة الخلية  وانق�سامها.
ح�صتان.عدد الح�ص�ص: الانق�سام الخلوي.

الف�صل الثاني:

المفاهيم والم�صطلحاتم�صادر التعلم

ثانيًا:

- يتتبع �أطوار الانق�سام المت�ساوي والتغيرات الم�صاحبة لها.
- ي�ستنتج �أوجه الاختلاف بين انق�سام الخلية النباتية وانق�سام الخلية الحيوانية.

- كتاب العلوم العامة، ال�صف ال�سابع.

�سنترومي��ر، كروماتي��دات �شقيق��ة، حوي�ـصلات 
غ�شائيـ��ة، دورتمهيــ��دي، دور انف�ـصالــي، دور 

نهائي، تخ�صر.

لوح��ة �إي�ضاح لانق�سام الخلاي��ا، فيلم، مجهر، 
�شرائح جاهزة.

الحذر عند ا�ستخدام المجهر ال�ضوئي, وال�شرائح, والمق�ص.

التكامل الر�أ�سي والتكامل الأفقي

الح�صة الأولى
ر- ناق�ش - �شارك(.  التعلم التعاوني )فكِّ

�إجراءات التنفيذ
التمهيد للدر�س بطرح بع�ض الأ�سئلة على الطلبة، مثل:  -11

• �ضه لجرح؟ 	 ماذا يحدث للجلد عند تعرُّ
• هل تتجدد خلايا الجلد لتعوي�ض الفاقد منها؟ 	
• كيف يحدث ذلك؟	

ا�ستراتيجيات التدري�س
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معلومات �إ�ضافية

تنق�سم خلايا �أج�سامنا بمعدل ملايين المرات في الثانية الواحدة، و�أ�سرع الخلايا انق�سامًا هي تلك التي 
ن الأمعاء الدقيقة؛ فهي تنق�سم كل ب�ضعة �أيام. �أمّا خلايا الجلد فتنق�سم كل ب�ضعة �أ�سابيع. تُبطِّ

مراعاة الفروق الفردية

علاج 
توجيه الطلبة �إلى حل �أ�سئلة ورقة العمل ) 4 -14/  ز (.

�إثراء
توجيه الطلبة �إلى درا�سة بند )ق�ضية للبحث( في ال�صفحة )184(.

ا�ستراتيجية التقويم: الملاحظة.  
�أداة التقويم: قائمة الر�صد.

ا�ستراتيجيات التقويم و�أدواته  

عر�ض فيلم عن مراحل الانق�سام المت�ساوي, والتغيرات التي تظهر في �أطواره.-22
توزي��ع الطلب��ة �إل��ى )6( مجموع��ات, ث��م الطلب �إلى �أف��راد كل مجموع��ة حل �أ�سئل��ة ورقة العمل -33

)4-13(، ثم مناق�شة �أفراد المجموعات الأخرى في الإجابات.
دًا.-44 هًا ومُ�ساعِدًا ومُر�شِ ل المعلم بين �أفراد المجموعات مُوجِّ تجوُّ

الح�صة الثانية
التعلم عن طريق الن�شاط )المحاكاة، المناق�شة(.

�إجراءات التنفيذ
التمهيد للدر�س بمراجعة الطلبة في �أ�سماء �أطوار الانق�سام المت�ساوي, وخ�صائ�صها.-11
توزيع الطلبة �إلى )4( مجموعات, ثم الطلب �إلى �أفراد كل مجموعة  ت�شكيل  الخلية بالمعجون, بعد -22

تحديد طور واحد من �أطوار الانق�سام لكل منها، و�إظهار �أهم خ�صائ�ص الطور.
عر�ض  كل مجموعة نتائجها، ثم مناق�شتها مع بقية المجموعات.-33
ا�ستخدام المجهر وال�شرائح الجاهزة لر�ؤية �أطوار الانق�سام المت�ساوي.-44
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ورقة العمل )4-13/ �أ( 

- بالتعاون مع �أفراد مجموعتك, ادر�س ال�شكل الآتي, ثم �أجب عن الأ�سئلة التي تليه:

ف تركيب المادة الوراثية. 1- يمثِّل ال�شكل المرحلة البينية من دورة الخلية, �صِ

2- ما عدد المريكزات؟ 

3- ماذا حدث للنوية داخل النواة؟

كروماتيد
كرومو�سوم

�سنترومير كروماتيد مماثل

كروماتيد

�سنتروميركروماتيد �شقيقة

زوج من الكروماتيدات المتماثلة

�سنترومير
كرومو�سومات متماثلة

كرومو�سوم

كروماتيد مماثل
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ورقة العمل )4-13/ ب( 

- بالتعاون مع زملائك في المجموعة, ادر�س ال�شكل الآتي, ثم �أجب عن الأ�سئلة التي تليه:

1- ما ا�سم الطور الأول من الانق�سام المت�ساوي للخلية؟

�ض لها كل من: المادة الوراثية، والغلاف النووي، والمريكزات، والنوية؟ 2- ما التغيرات التي تعرَّ

3- ما عدد الكرومو�سومات في الخلية؟
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ورقة العمل )4-13/ جـ( 

- بالتعاون مع زملائك في المجموعة, ادر�س ال�شكل الآتي, ثم �أجب عن الأ�سئلة التي تليه:

1- ما ا�سم الطور الثاني من الانق�سام المت�ساوي للخلية؟

2- كيف تظهر الكرومو�سومات في الر�سم؟ 

ف ارتباط الخيوط المغزلية بالكرومو�سوم. 3- �صِ
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ورقة العمل )4-13/ د( 

- بالتعاون مع زملائك في المجموعة, ادر�س ال�شكل الآتي, ثم �أجب عن الأ�سئلة التي تليه:

1- ما ا�سم الطور الثالث من الانق�سام المت�ساوي للخلية؟

 2- كيف تظهر الكرومو�سومات في الر�سم؟

3- ما وظيفة الخيوط المغزلية؟ 
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ورقة العمل )4-13/ هـ( 

- بالتعاون مع زملائك في المجموعة, ادر�س ال�شكل الآتي, ثم �أجب عن الأ�سئلة التي تليه:

1- ما ا�سم الطور الرابع من الانق�سام المت�ساوي للخلية؟

�ض لها كل من: الكرومو�سومات، والغلاف النووي، وال�سيتوبلازم؟ 2- ما التغيرات التي تعرَّ

3- ما عدد الخلايا الناتجة؟

4- ما عدد الكرومو�سومات في كل من الخليتين الناتجتين؟
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ورقة العمل )4-13/ و( 

- بالتعاون مع زملائك في المجموعة, ادر�س ال�شكلين الآتيين, ثم �أجب عمّا يليهما من �أ�سئلة:

خليه حيوانية

خلية نباتية

حوي�صلات غ�شائية�صفيحة و�سطىجدار خلوي 

ح كيف تختلف الخلية النباتية عن الخلية الحيوانية من حيث طريقة انق�سام ال�سيتوبلازم  1- و�ضِّ
في الطور النهائي.

2- لا تمتلك الخلايا النباتية مريكزات، فما م�صدر خيوطها المغزلية؟
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ورقة العمل )4-13/ ز( 

- �أل�صق الأ�شكال الآتية على لوحة من الكرتون, ثم ق�صها على الخطوط المتقطعة، و�شارك زملاءك 
ف �أطوار الانق�سام المت�ساوي التي تمثِّلها،  ثم رتِّبها ترتيبًا �صحيحًا. في تعرُّ

الانق�سام المت�ساوي.
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�أداة التقويم: قائمة الر�صد.
الموقف التقويمي: يلاحظ المعلم الطالب حين يطلب �إليه ا�ستخدام المجهر لر�ؤية �شريحة جاهزة، وتدوين 
 )X( ما يراه �أو ر�سمه ، وذلك بو�ضع �إ�شارة (√) �إزاء ال�سلوك الذي قام به الطالب على نحو �صحيح، و�إ�شارة

�إزاء ال�سلوك الذي لم يقم به ب�صورة �صحيحة.

)X((√)ال�سلوكالرقم
ي�ستخدم المجهر ال�ضوئي ا�ستخدامًا �صحيحًا.1
ا دقيقًا.2 يفح�ص ال�شرائح الجاهزة فح�صً
د طور الانق�سام المت�ساوي لل�شريحة التي ي�شاهدها.3 يحدِّ
يتقبَّل توجيه المعلم و�إر�شاداته.4
ير�سم ما ي�شاهده في ال�شريحة.5

ا�ستراتيجية التقويم: الملاحظة.
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النتاجات الخا�صة

�إجراءات ال�سلامة العامة

دورة الخلية وانق�سامها.
ثلاث ح�ص�ص.عدد الح�ص�ص: ف. الانق�سام الخلوي/ الانق�سام المن�صِّ

الف�صل الثاني:

المفاهيم والم�صطلحاتم�صادر التعلم

ثانيًا:

ف في �إنتاج الجاميتات. - يبيِّن �أهمية الانق�سام المن�صِّ
ف, والتغيرات الم�صاحبة لها. - يتتبع �أطوار الانق�سام المن�صِّ

ف. - يميِّز بين �أطوار المرحلة الأولى و�أطوار المرحلة الثانية من الانق�سام المن�صِّ

- كتاب العلوم الحياتية، ال�صف التا�سع, الخلية والأن�سجة.

وحدات رباعية، منطقة الت�صالب، العبور الجيني. ف، فيلم،  لوحة �إي�ضاح لانق�سام الخلايا المن�صِّ
مجهر، �شرائح جاهزة، معجون ملون، خيوط 

�صوف ملونة، لا�صق.

الحذر عند ا�ستخدام المجهر ال�ضوئي, وال�شرائح, والمق�ص.

التكامل الر�أ�سي والتكامل الأفقي

الح�صة الأولى
التدري�س المبا�شر )العر�ض التو�ضيحي(، التعلم عن طريق الن�شاط )اللعب(.

�إجراءات التنفيذ
التمهي��د للدر���س بمناق�شة الطلبة في ن��وع التكاثر عند الإن�سان, وع��دد الكرومو�سومات في الخلايا -11

الج�سمية, وكيف نحافظ على  ثبات عدد الكرومو�سومات في  �أفراد النوع الواحد الناتجة من التكاثر 
الجن�سي.

ا�ستراتيجيات التدري�س
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مراعاة الفروق الفردية

علاج 
ف, وبيان خ�صائ�ص ك��ل مرحلة, ثم و�ضع الر�سوم في  توجي��ه الطلب��ة �إلى ر�سم مراحل الانق�سام المن�صِّ

ملفاتهم.
�إثراء

ف. ح مراحل الانق�سام المن�صِّ توجيه الطلبة �إلى ت�صميم لوحة تو�ضِّ

ف, والتغيرات التي تظهر في �أطواره.-22 عر�ض فيلم عن مراحل الانق�سام المن�صِّ
توزي��ع الطلب��ة �إل��ى )6( مجموع��ات, ثم الطلب �إل��ى �أفراد ك��ل مجموعة  ت�شكي��ل  الكرومو�سوم -33

��ح الكرومو�سوم قبل الت�ضاعف وبعده، وحالة  بالمعج��ون, �أو الخي��وط الملونة, وعمل نماذج  تو�ضِّ
الت�صالب, والعبور الجيني, ونتائج هذا العبور.

عر�ض كل مجموعة نتائجها, ثم مناق�شتها جماعيًّا.-44
الح�صة الثانية

التعلم التعاوني )الا�ستق�صاء(.
�إجراءات التنفيذ

التمهيد  للدر�س بالتذكير بالتغير الذي يطر�أ على الكرومو�سوم عند ت�ضاعفه, وكيفية حدوث العبور.-11
 توزيع الطلبة �إلى )6( مجموعات. -2

توجيه الطلبة �إلى حل �أ�سئلة ورقة العمل )4- 15(، �ضمن الوقت المحدد,  والا�ستعانة بما ورد في -33
ال�صفحة )186(, وال�صفحة )187( من الكتاب المدر�سي.

دًا. -4 هًا ومُ�ساعِدًا ومُر�شِ ل المعلم بين �أفراد المجموعات مُوجِّ  تجوُّ
عر�ض كل مجموعة  نتائج عملها �أمام المجموعات الأخرى, ثم مناق�شتها.-55
ا�ستخدام المجهر وال�شرائح الجاهزة لر�ؤية �أطوار الانق�سام المت�ساوي.-66

الح�صة الثالثة
التدري�س المبا�شر )العمل في الكتاب المدر�سي(.

�إجراءات التنفيذ
حل �أ�سئلة الف�صل با�ستخدام طريقة الأيدي المرفوعة.  -11
تقديم التغذية الراجعة للطلبة.-22
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ا�ستراتيجيات التقويم و�أدواته  

ا�ستراتيجية التقويم: مراجعة الذات.                           
�أداة التقويم: تقويم الذات.

�إجابات الأ�سئلة والأن�شطة

�إجابة ال�س�ؤال في ال�صفحة )187( 
1- الانق�سام المت�ساوي: ي�شمل �أربعة �أطوار، هي: التمهيدي، والا�ستوائي، والانف�صالي، والنهائي. 

– تنتج خليتان فيهما نف�س العدد الأ�صلي من الكرومو�سومات. 
– �أهميتها: الم�ساعدة على النمو, وتعوي�ض الأن�سجة والخلايا التالفة.

��ف: ي�شم��ل مرحلتين تحت��وي كل منهما عل��ى �أربعة �أطوار، ه��ي: التمهيدي،  2- الانق�س��ام المن�صِّ
والا�ستوائي، والانف�صالي، والنهائي. 

العدد الأ�صلي من الكرومو�سومات. �أربع خلايا فيها ن�صف  – تنتج 
 – �أهميتها: �إنتاج الجاميتات من �أجل التكاثر الجن�سي.

�إجابة �أ�سئلة  الف�صل في ال�صفحة )188(
1- )1( �أ- طور )G1(. )2( �أ- التمهيدي الأول. )3( �أ- التمهيدي الأول.

2- طور النمو الثاني هو �أكبر حجمًا, والمادة الوراثية مت�ضاعفة.
3- يختل��ف الطور التمهيدي الأول عن الطور التمهيدي الثاني؛ �إذ تترتب الكرومو�سومات المتماثلة 
عل��ى �شكل وح��دات رباعية، تح��دث بينها عملي��ة العبور الجين��ي، وتحوي الع��دد الأ�صلي من 

الكرومو�سومات. �أمّا الطور التمهيدي الثاني فيحتوي على ن�صف عدد الكرومو�سومات.
4- مريكز، خيوط مغزلية، غلاف نووي، الكرومو�سوم، �أو كروماتيدات �شقيقة.

5- لإنت��اج الجاميت��ات. وعند حدوث الإخ�ص��اب بين الجاميت الذك��ري والجاميت الأنثوي يعود 
العدد الأ�صلي المحدد �إلى الكائن الحي, فيحافظ عليه.

6- المرحلة البينية.
7- �أ, ج,ـ د, ب.

8- التمهيدي, الا�ستوائي, الانف�صالي, النهائي.
9- تحدث في الطور التمهيدي الأول؛ �إذ يتم تبادل �أجزاء بين الكروماتيدات غير ال�شقيقة المتقاطعة؛ 

ما ي�ؤدي �إلى �إنتاج تراكيب جينية جديدة.
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ورقة العمل )4-15/ �أ( 

- بالتعاون مع زملائك في المجموعة, ادر�س ال�شكل الآتي, ثم �أجب عن الأ�سئلة التي تليه:

		  	        )ب(            	         )�أ(               )جـ(

ف، في الطور التمهيدي الأول،  1- �إذا علمت �أن ال�شكل يمثِّل عملية تحدث في الانق�سام المن�صِّ
ف الكرومو�سومين المتماثلين في الجزء )�أ(؟  ف�صِ

2- ماذا يطلق عليهما؟
3- ماذا ن�سمي الحالة المحددة بدائرة في الجزء )ب(؟ 

4- ماذا ت�سمى هذه العملية؟
5- ما التغير الذي تعر�ضت له الكرومو�سومات المتماثلة؟ 

6- ماذا نتج من ذلك؟
7- اذكر التغيرات الأخرى التي تعر�ضت لها الخلية في الطور التمهيدي الأول.
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ورقة العمل )4-15/ ب( 

- بالتعاون مع زملائك في المجموعة, ادر�س الأ�شكال الآتية, ثم �أجب عن الأ�سئلة التي تليها:

ف؟  1- ما عدد المراحل التي تتكون منها عملية الانق�سام المن�صِّ
2- اذكر هذه المراحل.

ف،  3- �إذا علمت �أن الر�سوم من ) a ( �إلى )e( في ال�شكل تمثِّل المرحلة الأولى من الانق�سام المن�صِّ
فاذكر ا�سم كل مرحلة, ثم بيِّن خ�صائ�صها، م�ستعينًا بالكتاب المدر�سي.

4- ابت��د�أت الخلي��ة ف��ي الر�سم )a( ب�أربع��ة كرومو�سومات، وه��ي تمثِّل الحال��ة الثنائية لمجموعة 
الكرومو�سوم��ات. ا�ستنتج من الر�س��م  العدد والحالة الكرومو�سومية في الخلايا )e( الناتجة من 

ف. نهاية المرحلة الأولى للانق�سام المن�صِّ

a b c d e
ف: المرحلة الثانية من الانق�سام المن�صِّ

ف: المرحلة الأولى من الانق�سام المن�صِّ



247

ورقة العمل )4-15/ جـ( 

- بالتعاون مع زملائك في المجموعة, ادر�س ال�شكل الآتي, ثم �أجب عن الأ�سئلة التي تليه:

ح التغير الذي طر�أ  ف. و�ضِّ 1- تمثِّل الر�سوم من )f( �إلى )i( �أطوار المرحلة الثانية من الانق�سام المن�صِّ
على كرومو�سوماتها.

ف خ�صائ�ص كل طور من هذه الأطوار, واذكر ا�سمه, م�ستعينًا بالكتاب المدر�سي: 2- �صِ
:)f( الطور      

:)g( الطور      

:)h( الطور      

:) i ( الطور     
3- ما عدد الخلايا الناتجة في نهاية هذه المرحلة؟ 

4- ما عدد المجموعة الكرومو�سومية فيها؟

f g h i
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ورقة العمل )4-15/ د( 

- بالتعاون مع زملائك في المجموعة, ادر�س ال�شكلين الآتيين, ثم �أجب عن الأ�سئلة التي تليهما:

ال�شكل )1(.ال�شكل )2(.

1- يمثِّل ال�شكل )1( الطور الا�ستوائي الأول، ويمثِّل ال�شكل )2( الطور الا�ستوائي الثاني، فما الفرق 
بينهما؟

2- فيمَ يختلف الطور الانف�صالي الأول عن الطور الانف�صالي الثاني؟ 

ح ذلك بالر�سم. 3-و�ضِّ
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�أداة التقويم: تقويم الذات.

المعيارالرقم
تظهر الوحدات الرباعية في الطور التمهيدي الثاني.1
ف.2 تنف�صل الكروماتيدات ال�شقيقة في المرحلة الأولى من الانق�سام المن�صِّ
ت�صطف الكرومو�سومات المتماثلة في الطور الا�ستوائي الأول على �شكل �أزواج 3

و�سط الخلية.
تحدث عملية العبور الجيني في الطور التمهيدي الأول.4
ف في الخلايا الج�سمية.5 تحدث عملية الانق�سام المن�صِّ
��ف )4( خلايا ت�سم��ى جاميتات, تح��وي ن�صف عدد 6 ينت��ج م��ن الانق�سام المن�صِّ

الكرومو�سومات الأ�صلية.

123ال�سلوكالرقم
د �أطوار الانق�سام المت�ساوي.1 يعدِّ
ي�صف التغيرات الم�صاحبة لكل طور.2
ق بين انق�سام ال�سيتوبلازم في الخلايا النباتية والخلايا الحيوانية.3 يفرِّ
يتعاون مع زملائه.4
يتقبَّل توجيه المعلم و�إر�شاداته.5
يعر�ض نتيجة عمله.6
المعايير:

)3( الا�ستجابة �صحيحة ب�صورة تامة. 
)2( الا�ستجابة �صحيحة جزئيًّا. 

)1( الا�ستجابة غير �صحيحة، �أو غير ملائمة. 

ا�ستراتيجية التقويم: مراجعة الذات.

ا�ستراتيجية التقويم: الملاحظة.

�أداة التقويم: قائمة الر�صد.

خط�أ �صح
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�إجابات �أ�سئلة نهاية الف�صل الثاني

3- )�أ(. 2- )ب(. 1- )�أ(.

2- يكون حجم الخلية في طور النمو الثاني �أكبر.
3- قد يحدث في الطور التمهيدي الأول تقاطع بين الكروماتيدين المتقابلين غير ال�شقيقين؛ ما ي�ؤدي 

�إلى تبادل �أجزاء بين هذه الكروماتيدات في عملية ت�سمى العبور.
 -4

المريكزات )ال�سنتريولات(.
خيوط مغزلية.
غلاف نووي.

كروماتيد.
5- حت��ى ينت��ج من عملية الإخ�ص��اب التي تدخل فيها ه��ذه الجاميتات كائن ح��ي يحتوي على عدد 
الكرومو�سومات الأ�صلي للكائن، فتحافظ الكائنات على عدد الكرومو�سومات في �أنواعها ثابتًا.

6- المرحلة البينية.
7- �أ، جـ، د، ب.

8- الطور التمهيدي، الطور الا�ستوائي، الطور الانف�صالي، الطور النهائي.
9- التمهيدي الأول، �إنتاج تراكيب جينية جديدة.

-1
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النتاجات الخا�صة

المادة الوراثية في الخلية: التركيب والوظائف.
ح�صتان.عدد الح�ص�ص: تركيب المادة الوراثية.

الف�صل الثالث:

المفاهيم والم�صطلحاتم�صادر التعلم

: �أوًال

.)DNA( يبيِّن تركيب جزيء -
- يتتبع خطوات ت�ضاعف )DNA( قبل انق�سام الخلية.

ح مفهوم الطفرة الوراثية. - يو�ضِّ
- ي�صف طرائق حدوث الطفرة الوراثية.

- كتاب العلوم الحياتية، ال�صف العا�شر، الوحدة الأولى، الف�صل الأول، المادة الوراثية.

طفرة، ه�ستون، �إنزيم بلمرة. مج�سم )DNA(، لوحات، �شفافيات، فيلم, 
معجون ملون, مكعبات ليجو.

التكامل الر�أ�سي والتكامل الأفقي

الح�صة الأولى
التدري�س المبا�شر )العمل في الكتاب المدر�سي(.

�إجراءات التنفيذ
التمهيد للدر�س بتذكير الطلبة ب�أهمية الجينات، ثم طرح ال��سؤال الآتي عليهم: -11

• بماذا تُعرَف الجينات؟	
 توجي��ه الطلب��ة �إلى درا�سة ال�شك��ل )4-39 ), وال�شكل )4-40(, ثم الإجاب��ة عن الأ�سئلة التي  -2

تليهما.
عر�ض �شفافية لـ )DNA(، �أو مج�سم له �أمام الطلبة.-33

الح�صة الثانية
ر - ناق�ش - �شارك(. التعلم التعاوني )فكِّ

�إجراءات التنفيذ
التمهيد للدر�س بطرح ال��سؤال الآتي على الطلبة: -11

ا�ستراتيجيات التدري�س
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معلومات �إ�ضافية

مراعاة الفروق الفردية

اله�ستونات: 
موجبة  �شحنة  تحمل  التي  والآرجنين(  اللاي�سين،  )مثل:  القاعدية  الأمينية  بالحمو�ض  غنية  بروتينات 
يمثِّل   .)DNA( التي تدخل في تركيب ال�شحنة  �سالبة  الفو�سفات  نها من الارتباط بمجموعات  تمكِّ
لين  مُ�شكِّ باله�ستونات, والالتفاف حولها   )DNA( ال�ساكن و�سيلة لارتباط الكهربائي  هذا الارتباط 

معًا الكروماتين.

علاج
توجيه الطلبة �إلى عمل نموذج )DNA( با�ستخدام المعجون الملون, �أو مكعبات الليجو.

�إثراء
ل( في ال�صفحة )194(. توجيه الطلبة �إلى درا�سة بند )ق�ضية للبحث(، وبند )ت�أمَّ

• 	.)DNA( ف �شكل جزيء �صِ
 توجيه الطلبة �إلى حل �أ�سئلة ورقة العمل )4- 16(, ثم مناق�شتهم في الإجابات. -2
 عر�ض فيلم عن تركيب )DNA(, و�آلية ت�ضاعفه, وتقديم التغذية الراجعة. -3

طرح المعلم الأ�سئلة الآتية على الطلبة:-44
• تحدث �أخطاء كثيرة في �أثناء ت�ضاعف )DNA(، فما هذه الأخطاء؟ 	
• ماذا �سيحدث �إذا بقيت بع�ض الأخطاء من دون معالجة؟ 	
• ماذا ت�سمى هذه الأخطاء؟ 	
• ما �أثر هذه الأخطاء في الكائنات الحية؟ 	

الا�ستم��اع �إل��ى الإجابات، ثم مناق�شتها، ثم طرح �أ�سئلة متع��ددة للتو�صل �إلى مفهوم الطفرة وطرائق  -5
حدوثها.

ا�ستراتيجيات التقويم و�أدواته  

ا�ستراتيجية التقويم: التقويم الذاتي.
�أداة التقويم: �سجل و�صف �سير التعلم.
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ورقة العمل )16-4( 

- بالتع��اون م��ع زملائك ف��ي المجموعة, ادر���س ال�شكل 
ح �آلية ت�ضاعف )DNA(, ثم �أجب  المجاور الذي يو�ضِّ

عن الأ�سئلة الآتية:
1- م��ا نوع الرابطة التي تربط بين القواعد النيتروجينية 

ل�سل�سلتي)DNA(؟
  ,)G(و ,)C( 2- م��ا ع��دد الرواب��ط بي��ن القاعدتي��ن

والقاعدتين )T(, و) A(؟ 
ع��ف الروابط بي��ن القواعد  3- م��اذا ي�ستف��اد م��ن �ضُ

النيتروجينية؟ 
نت عن��د اكتمال ت�ضاعف  4- ك��م �سل�سلة جديدة تكوَّ

جزيء (DNA(؟
5- ماذا تلاحظ على جزيئي (DNA ( الناتجين؟

6- هل هما متماثلان �أم مختلفان؟ 
7- ما �أهمية ذلك؟ 

8- في �أي مـراحـــل دورة الخليـــة يت�ضاعــف جزيء 
)DNA(؟

9- ت�سع��ى الخلي��ة دائمً��ا �إل��ى �إتمام عملي��ة ت�ضاعف 
جزيء (DNA ) على نحو دقيق �صحيح من دون 

�أخطاء، ما �أهمية ذلك؟
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 �أداة التقويم: �سجل و�صف �سير التعلم. 

ملاحظات المعلم ملاحظات الطالب الأ�سئلة

ما الأفكار الرئي�سة في در�س اليوم؟

ما �أف�ضل ما فهمته من هذه الأفكار؟

كيف ترتبط هذه الأفكار بما تعلَّمته 
�سابقًا؟

ا�ستراتيجية التقويم: التقويم الذاتي.
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النتاجات الخا�صة

المادة الوراثية في الخلية: التركيب والوظائف.
ح�صة واحدة.عدد الح�ص�ص: .)RNA( الحم�ض النووي الرايبوزي

الف�صل الثالث:

المفاهيم والم�صطلحاتم�صادر التعلم

ثالثًا:

.)RNA( يذكر �أنواع الحم�ض النووي الرايبوزي -
.)RAN( ف خ�صائ�ص �أنواع الحم�ض النووي الرايبوزي - يتعرَّ

- كتاب العلوم الحياتية، ال�صف العا�شر، الوحدة الأولى، الف�صل الأول، المادة الوراثية.

mRNA  ،rRNA ،tRNA. لوحات.

التعلم التعاوني )الا�ستق�صاء(.
�إجراءات التنفيذ

التمهيد للدر�س بتذكير الطلبة ب�أهمية المادة الوراثية ودورها في نقل ال�صفات الوراثية. -1
توزيع الطلبة �إلى مجموعات، ثم الطلب �إلى �أفراد كل مجموعة حل �أ�سئلة ورقة العمل )71-4(. -2
ل بين �أفراد المجموعات، وتقديم التغذية الراجعة لهم. -3 التجوُّ
ا, وعر�ض لوحات للتو�ضيح. -4 تنظيم المعلم نقا�شًا عامًّ

معلومات �إ�ضافية
النوية: 

ع�ضية توجد في نويات الخلايا التي ت�صنع الكثير من البروتينات، وهي غير محاطة بغ�شاء. 
ترتبط النوية بجزء من الكروماتين م��سؤول عن بناء )RNA( الرايبو�سومي، ويدعى هذا الجزء منطقة 

تنظيم النوية.
ل الوحدات البنائية للرايبو�سومات.  تحتوي النوية على بروتينات يرتبط جزء منها بـ )rRNA( لتُ�شكِّ

التكامل الر�أ�سي والتكامل الأفقي

ا�ستراتيجيات التدري�س
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ا�ستراتيجيات التقويم و�أدواته  

ا�ستراتيجية التقويم: التقويم الذاتي.
�أداة التقويم: �أكثر نقطة �أهمية، بطاقة الخروج.

مراعاة الفروق الفردية
علاج 

توجيه الطلبة �إلى حل �أ�سئلة ورقة العمل )18-4(.
�إثراء

.)tRNA( توجيه الطلبة �إلى �إعداد نموذج
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ورقة العمل )17-4( 

- بالتع��اون م��ع زملائك في المجموع��ة, ا�ستق�صِ الخ�صائ�ص العامة لجزيئ��ات (RNA( بدرا�سة  
ال�شكل الآتي، ثم �أجب عن الأ�سئلة التي تليه:

1- ما �أنواع (RNA(؟
2- �أين يبنى كل نوع من هذه الأنواع؟

3- ما دور هذه الأنواع في ت�صنيع البروتين؟
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ورقة العمل )18-4( 

ن�شاط علاجي

د �أنواع الحمو�ض النووية الم�شار �إليها بالرموز )�أ(، و)ب(، و)جـ(، و)د(.  - حدِّ

)د(

)ب(

)جـ(

)�أ(
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 �أداة التقويم: �أكثر نقطة �أهمية، بطاقة الخروج.   

الفكرة الرئي�سة:
.............................................................................................
.............................................................................................

الكلمات الأ�سا�سية, ومعانيها:
.............................................................................................
.............................................................................................

النقاط المهمة:
.............................................................................................
.............................................................................................

التعلم الجديد:
.............................................
.............................................

الأ�سئلة التي لم تجب عنها:
.............................................
.............................................

ا�ستراتيجية التقويم: التقويم الذاتي. 
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النتاجات الخا�صة

المادة الوراثية في الخلية: التركيب والوظائف.
ح�صة واحدة.عدد الح�ص�ص: ال�شيفرة الوراثية.

الف�صل الثالث:

المفاهيم والم�صطلحاتم�صادر التعلم

ثالثًا:

ح مفهوم ال�شيفرة الوراثية. يو�ضِّ

كتاب العلوم الحياتية، ال�صف العا�شر، الوحدة الأولى، الف�صل الأول، المادة الوراثية.

ال�شيفرة الوراثية، الكودون.  ورق قلاب. 

  التدري�س المبا�شر )الكلمات المفتاحية(.
�إجراءات التنفيذ

التمهيد للدر�س بتوجيه الطلبة �إلى قراءة المقدمة في ال�صفحة )196(, ثم مناق�شتهم فيها.-11
توزيع الطلبة �إلى مجموعات.  -22
التو�صل �إلى مفهوم ال�شيفرة الوراثية والكودون با�ستخدام طريقة الكلمات المفتاحية.-33

التعلم عن طريق الن�شاط )المناق�شة �ضمن فرق(.
�إجراءات التنفيذ

توجيه �أفراد المجموعات �إلى تنفيذ الن�شاط )3-4(.-11
عر�ض المجموعات نتائج عملها، ثم مناق�شتها.-22

 التعلم التعاوني )الثنائي المربع(.
�إجراءات التنفيذ

توزيع الطلبة �إلى مجموعات ثنائية، ثم الطلب �إلى �أفراد كل مجموعة حل �أ�سئلة ورقة العمل )4- 19(.-11
تدوين الطلبة  �أي ملاحظات �أو تعليقات في ورقة العمل التي �ستوزع عليهم.-22
�إعادة الطلبة �أوراق العمل �إلى �أ�صحابها, ثم مناق�شة الزملاء في ملاحظاتهم. -33

ا�ستراتيجيات التدري�س

التكامل الر�أ�سي والتكامل الأفقي
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معلومات �إ�ضافية

مراعاة الفروق الفردية

ا من الحمو�ض  ف لترمي��ز )20( حم�ضً افتر���ض ج��ورج جامو �أن رمزًا م��ن ثلاثة �أحرف يج��ب �أن يُوظِّ
الأميني��ة القيا�سي��ة التي ت�ستخدمه��ا الخلايا الحية لبن��اء البروتينات. وفي ظل وج��ود )4( نوكليوتيدات 
��ا �أمينيًّا لنح�صل على عدد  مختلف��ة )C، G،T، A(، ف�إن��ه يمكننا افترا���ض �أن كل اثنين منها ينتج حم�ضً
��ا �أمينيًّا. وفي حال كان الرمز  التبادي��ل والتوافي��ق الممكنة بينه��ا )= 42(؛ �أي �إمكانية �إنتاج )16( حم�ضً
يت�ألف من )3( نوكليوتيدات، ف�إن �أق�صى عدد لتبادلات تركيب النوكليتيدات الأربعة لحمو�ض �أمينية هو 

 64 = 43،فينتج حم�ض �أميني مختلف.

علاج
توجيه الطلبة �إلى �إعداد عر�ض تقديمي عن فر�ضية العالِم نيرنبيرغ وتجربته لفك �أ�سرار ال�شيفرة الوراثية.

�إثراء
نة للهيموغلوبين, ثم مناق�شتها في الح�صة التالية.  توجيه الطلبة �إلى كتابة تقارير عن �أنواع الحمو�ض الأمينية المكوِّ

ا�ستراتيجيات التقويم و�أدواته  
 ا�ستراتيجية التقويم: التوا�صل.

 �أداة التقويم: حو�ض ال�سمك، �سجل و�صف �سير التعلم. 

�إجابات الأ�سئلة والأن�شطة

�إجابة ال�س�ؤال في ال�صفحة )193(
.%30

�إجابة ال�س�ؤال في ال�صفحة )198(
-1

Val    Gln  Ala     IIe  Gln
�إجابة ال�س�ؤال في ال�صفحة )198(

-2
مخطط مقترح

كرومو�سوم                                              جين                             DNA                   نيوكليوتيد
�إجابة ال�س�ؤال في ال�صفحة )201(

C C G A U A U G C U U C C A G

 يحتوي على مواقع محددة
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ورقة العمل )19-4( 

- بالتعاون مع زملائك في المجموعة, ادر�س ال�شكل الآتي، ثم �أجب عن الأ�سئلة الآتية: 
 ،)Gly( والجلاي�سين ،)Alanine( 1- ك��م عدد الكودون��ات التي تمثِّل الحم���ض الأمين��ي الأن�ني

والآرجنين )Arg(؟
2- ما الحم�ض الأميني الذي يمثِّله الكودون )UCC(, والكودون )UAA(؟     

ا �أمينية. 3- اذكر �أمثلة على كودونات لا تمثِّل حمو�ضً
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النتاجات الخا�صة

المادة الوراثية في الخلية: التركيب والوظائف.
خم�س ح�ص�ص.عدد الح�ص�ص: ت�صنيع البروتين.

الف�صل الثالث:

المفاهيم والم�صطلحاتم�صادر التعلم

رابعًا:

ح عملية ن�سخ )mRNA( ومعالجته. - يو�ضِّ
- يتتبع خطوات ت�صنيع البروتين.

- كتاب العلوم الحياتية، ال�صف التا�سع، الوحدة الثانية، الف�صل الأول، الخلية ومكوناتها.

المنجلي��ة،  الأنيميـــ��ا  الببتي��د،  عدي��د  �سل�سل��ة 
الهيموغلوبين، نخ��اع العظم، الحم�ض الأميني، 
)mRNA( ،الأولي )mRNA( ،عملية الن�سخ
النا�ضج، عملية الترجمة، كودون بدء، مرحلة بدء 
ال�سل�سلة، مرحلة �إنه��اء ال�سل�سلة، الوحدة البنائية 

ال�صغيرة، الوحدة البنائية الكبيرة.

كرت��ون مل��ون، �أل��وان، مقاطع فيدي��و، خيوط 
ملونة.

الح�صة الأولى
التعلم عن طريق الن�شاط )درا�سة الحالة(.

�إجراءات التنفيذ
التمهيد للدر�س بتذكير الطلبة بتركيب البروتين.-11

 توزيع الطلبة �إلى مجموعات رباعية. -2
توجيه الطلبة �إلى درا�سة ورقة العمل )20-4(.-33
توجيه الطلبة �إلى قراءة ال�سيناريو ومناق�شته �ضمن المجموعات، ثم الإجابة عن الأ�سئلة المتعلقة به.-44

الح�صة الثانية
التعلم التعاوني )الا�ستق�صاء(.

�إجراءات التنفيذ
التمهيد للدر�س ب��سؤال الطلبة عن �أنواع الحمو�ض النووية.-11

ا�ستراتيجيات التدري�س

التكامل الر�أ�سي والتكامل الأفقي
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معلومات �إ�ضافية

عديد الرايبو�سوم:
مجموعة من الرايبو�سومات المت�صلة بجزيء واحد من )mRNA( في �أثناء عملية الترجمة.

توزيع الطلبة �إلى مجموعات، ثم الطلب �إلى �أفراد كل مجموعة حل �أ�سئلة ورقة العمل )21-4(.-22
ل بين �أفراد المجموعات, وتقديم التغذية الراجعة لهم.-33 التجوُّ
عر�ض المجموعات نتائج عملها، ثم تنظيم نقا�ش عام عن مو�ضوع الدر�س.-44

ر - ناق�ش - �شارك(. التعلم التعاوني )فكِّ
�إجراءات التنفيذ

الطلب �إلى الطلبة حل ال��سؤال في ال�صفحة )201(, ثم مناق�شتهم في الإجابات للتو�صل �إلى الإجابة -11
ال�صحيحة.

الح�صة الثالثة
التعلم عن طريق الن�شاط )لعب الأدوار(.

�إجراءات التنفيذ
التمهيد للدر�س بتذكير الطلبة بمرحلتي �صنع البروتين. -11
عر�ض فيلم يمثِّل مراحل بناء البروتين في الخلايا.-22
توجيه الطلبة �إلى حل �أ�سئلة ورقة العمل )22-4(.-33
تنظي��م نقا���ش جماعي عن  �آلية مرحلة الترجم��ة وخطواتها، ثم تقديم عر���ض تقديمي يمثِّل مراحل -44

عملية الترجمة ور�سومها.
الح�صة الرابعة, والح�صة الخام�سة 

التعلم عن طريق الن�شاط )طريقة كيجن(.
�إجراءات التنفيذ

 توزيع �أ�سئلة الف�صل والوحدة على المجموعات، بحيث يكون عدد �أفراد كل مجموعة �ضعف عدد  -1
�أ�سئلتها.

عر�ض نتائج عمل المجموعات, وتقديم التغذية الراجعة للطلبة.-22
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مراعاة الفروق الفردية
علاج

توجيه الطلبة �إلى ر�سم لوحات تمثِّل مراحل ت�صنيع البروتين با�ستخدام الإ�سفنج والألوان.
�إثراء

توجيه الطلبة �إلى البحث عن �أمرا�ض وراثية تنتج من خلل في تبديل الحمو�ض الأمينية التي تكون بروتينًا 
معينًا.

ا�ستراتيجيات التقويم و�أدواته  
ا�ستراتيجية التقويم: الورقة والقلم.

�أداة التقويم: الاختبار الق�صير.
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ورقة العمل )20-4( 

درا�سة حالة
اتفقا على  فقد  المنجلية؛  الأنيميا  العائلتين بمر�ض  �أفراد  بع�ض  �إ�صابة  فتاة. وب�سبب  �شاب لخطبة  م  تقدَّ
زيارة مركز للا�ست�شارة الوراثية قبل �إتمام الزواج؛ بغية الا�ستف�سار عن �إمكانية حملهما جينات المر�ض 

 . ونقلها �إلى �أطفالهما م�ستقبًال
عن��د لقاء الم�ست�شار الوراثي طلب �إليهما تعبئة نموذج يحوي �أ�سئلة عن الأمرا�ض الوراثية تمهيدًا لإعداد 
�سج��ل الن�س��ب الوراثي لهما، ث��م �أخذ منهما عينت��ي دم تمهيدًا لفح�صهما، وتحدي��د �إمكانية حملهما 
جينات الإ�صابة. بعد �أ�سبوع راجعا الم�ست�شار الوراثي, ف�أبلغهما �أن كًّال منهما يحمل جينات المر�ض. 
وقد �أو�ضح لهما الم�ست�شار الوراثي �أن مر�ض فقر الدم المنجلي )الأنيميا المنجلية( هو �أحد �أ�شهر �أمرا�ض 
الدم الوراثية الانحلالية, و�أكثرها �شيوعًا في العا  ، ولا �سيما في دول حو�ض البحر الأبي�ض المتو�سط, 
وال�شرق الأو�سط، و�أن م�شكلة المر�ض تكمن في �إنتاج نخاع العظم خلايا دم حمراء غير طبيعية ت�أخذ 
: �إن المر�ض  �شكل المنجل، وتكون قابلة للتك�سر والتحلل بعد مدة ق�صيرة من �إنتاجها. ثم �أ�ضاف قائًال
الأميني فالين محل  �إذ يحل الحم�ض  الهيموغلوبين؛  بناء  �أثناء  الوراثية في  المادة  نتيجة خلل في  يظهر 
الحم�ض الأميني غلوتامين، فينتج �شكل غير طبيعي للهيموغلوبين، وتنتج خلايا دم حمراء غير طبيعية.

بناءً على درا�ستك الن�ص ال�سابق, �أجب عن الأ�سئلة الآتية:
1- بِّني �أعرا�ض مر�ض فقر الدم المنجلي. 

2- بر�أيك, هل تمثِّل هذه الأعرا�ض خطرًا على حياة الإن�سان؟
3- هل يمكن علاج هذا المر�ض؟

4- م�ستعينًا بالكتاب المدر�سي، اكتب �سل�سلة عديد الببتيد في خلية دم حمراء طبيعية، وخلية دم حمراء 
غير طبيعية.

5- بر�أيك، ما احتمال �إنجاب �أطفال م�صابين بالمر�ض؟
6- بر�أيك، هل �سيُقدِم ال�شاب والفتاة على �إتمام الزواج؟

7- �إذا كنت مكانهما، فهل �ستُقدِم على ذلك؟

ل
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ورقة العمل )21-4( 

- بالتع��اون مع زملائك ف��ي المجموعة, ا�ستق�صِ عمليتي ت�صنيع البروتين بدرا�سة  ال�شكل الآتي، ثم 
�أجب عن الأ�سئلة التي تليه:

 ،)A( في الر�سم ال�سابق، م��ا القاعدة النيتروجينية المقابل��ة للأدنين )DNA( 1- م�ستعينً��ا ب�شك��ل
والثايمين )T(، وال�سايتو�سين )C(، والجوانين )G(؟

2- يمر ت�صنيع البروتين بعمليتين رئي�ستين، ما هما؟
3- �أين يبنى جزيء )mRNA(؟ 

4- ما ا�سم هذه العملية؟
5- ما العملية التي تحدث في الرايبو�سومات؟ 

)�أ(

)ب(

D
N

A
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6- ماذا ينتج منها؟
7- اكتب ت�سل�سل القواعد النيتروجينية على)mRNA( المتممة لـ )DNA( ال�سابقة؟ 

8- ما ا�سم هذه العملية؟
9- م�ستعينًا بال�شكل )4-45(، اكتب ت�سل�سل الحمو�ض الأمينية الممثَّلة في الرموز )�أ(، و)ب(، 

و)جـ(، و)د(.
10- ماذا ي�سمى الجزيء الناتج؟

11- م��اذا تلاحظ عل��ى ترتيب القواع��د النيتروجينية في ج��زيء )mRNA( الم�صن��ع، و�سل�سلة 
)DNA( غير الم�شاركة في عملية الن�سخ؟

12- �إذا كان الإنزيم الذي يبني )DNA( عند ت�ضاعفه في الخلية هو �إنزيم بلمرة )DNA(، فماذا 
تتوقع �أن يكون ا�سم الإنزيم الذي يبني )mRNA(؟

.)mRNA( 13- تتبع بمخطط �سهمي خطوات عملية ن�سخ ال�شيفرة الوراثية ومعالجة ن�سخ

E P A

14- اكتب �أ�سماء الأجزاء الم�شار �إليها على الر�سم للرايبو�سوم. 
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ورقة العمل )22-4( 

- الطلب �إلى مجموعة من الطلبة �إعداد �سل�سة )ANmR( الآتية با�ستخدام الكرتون والأقلام الملونة.

- ر�سم الأ�شكال الآتية على اللوح، التي تمثِّل الوحدة البنائية الكبيرة وال�صغيرة, ثم ر�سم الرايبو�سوم 
على اللوح.

- تحديد المواقع  )A(, و )P(, و )E( على الوحدة البنائية الكبيرة, ثم ر�سمها.
- قَ�صُّ )14( قطعة مربعة من الكرتون, ثم كتابة الكودونات الم�ضادة الآتية عليها:

)GUU( ،)CGG ( ،)CGG( ،)GAC( ،)AAA( ،)UAC(، بروت�ني ف�ص��ل. ث��م كتاب��ة 
الحمو�ض الأمينية الآتية عليها: 

ميثونين، فينيل �ألانين، حم�ض �أ�سبارتيك، �أرجنين )عدد 2(، فالين. 
.)P( ملام�سًا للموقع )UAG( بحيث يكون موقع البدء ،)mRNA( الطلب �إلى طالبين حمل �شريط -
- توجيه )7( طلاب �إلى ل�صق الكودونات الم�ضادة على �صدورهم, وحمل كل منهم بيده الحم�ض 

.)tRNA الأميني المنا�سب )يمثِّل كل طالب
- وقوف الطالب الذي يحمل الكودون الم�ضاد )UAC( مقابل موقع )P( حامًال بيده قطعة الكرتون 

المكتوب فيها ميثيونين )يمثِّل مرحلة بدء ال�سل�سلة(.
- وقوف الطالب الذي يحمل الكودون الم�ضاد )AAA(, والحم�ض الأميني فينيل �ألانين مقابل الموقع 

.)A(
- ربط �أحد الطلبة الحم�ض الأميني في الموقع )P( )ميثيونين( بالحم�ض الأميني في الموقع )A( )فينيل 

�ألانين( با�ستخدام خيط. 
 )mRNA( (, ثم التحرك منه �إلى خارج الر�سم )تحريكE( إلى الموقع� )P( تحرك الطالب في الموقع -

�إلى الأمام في موقع واحد في �أثناء حركة الطالب(.
- انتقال الطالب من الموقع )A( �إلى الموقع )P( ليحل محله الطالب الذي يحمل الكودون الم�ضاد 

G U U  U U U  C U G G C C G C C C A A U A A U A C
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فينيل  الأميني  الحم�ض  بين  ما  ربط  ثم   ,)mRNA( �شيفرة  بح�سب  �أ�سبارتيك  الأميني  والحم�ض 
�إلى   )A( الموقع  الطالب من  انتقال  ثم  با�ستخدام خيط،  )�أ�سبارتيك(  له  المجاور  �ألآنين والحم�ض 
الموقع )E(، وانتقال الطالب من الموقع )A( �إلى الموقع )P( ليحل محله كودون م�ضاد منا�سب �آخر 

)مرحلة ا�ستطالة ال�سل�سلة( وهكذا.
قطعة  يحمل  طالب  يقف   )UAA( �شيفرة  �إلى   )mRNA( في  ال�شيفرات  ترتيب  و�صول  عند   -

كرتون مكتوب عليها )بروتين ف�صل( بدلًا من )tRNA(، مُعلِنًا بذلك انتهاء عملية الترجمة. 
وتنف�صل   ،)mRNA(و الببتيد،  عديد  �سل�سلة  فتتحرر  الترجمة،  عملية  انتهاء  الطلبة  �أحد  �إعلان   -

ا. وحدتا الرايبو�سوم عن بع�ضهما بع�ضً
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�أداة التقويم: الاختبار الق�صير.

ال�س�ؤال الأول:
�أكمل الفراغ في الجمل الآتية بما هو منا�سب:

�أ-    �إذا كانت ال�شيفرة الوراثية للحم�ض الأميني �سيرين هي )AGC(، ف�إن ال�شيفرة الوراثية التي تمثِّل الكودون 
الم�ضاد هي.............................................. .

ب- للحم�ض الأميني غلاي�سين )4( �شيفرات وراثية تبد�أ كلها بـ )GG(، ورموز هذه ال�شيفرات هي:
........................................., و........................................., و........................................., 

و..........................................
جـ - تغادر �سل�سلة عديد الببتيد الرايبو�سوم من الموقع......................................... .

د- كودون البدء في �سل�سلة )mRNA( هو..........................................

ال�س�ؤال الثاني:
�أكمل المخطط المفاهيمي الآتي:

الرايبو�سم يتكون من: 					   

وحدة بنائية .........................................                          وحدة بنائية.........................................
تحتوي على                                                                        تحتوي على

 ) mRNA( موقع ارتباط)E( الموقع---          الموقع        ) A( الموقع
�أهميته:                 �أهميته :                   �أهميته:

      )tRNA( يرتبط به جزيء                 ) tRNA( يرتبط به جزيء
الحامل..................................... .       الحامل ل�سل�سلة عديد الببتيد.

ا�ستراتيجية التقويم: الورقة والقلم.

. ..........................
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�إجابات �أ�سئلة نهاية الف�صل الثالث

3- )جـ(.2- )جـ(.1- )جـ(.

-2
DNA :      AAC    GCT     ATC

mRNR :    UUG    CGA    UAG
tRNA:       AAC    GCU     AUC

Peptide:    Asn       Ala       IIe
-3

جـ، ب، �أ، د.
-4

DNARNAوجه المقارنة

من �أنواعه ما يكون بداية في النواة، ثم في النواة. مكان الوجود:
ال�سيتوبلازم.

�سل�سلة واحدة.�سل�سلتان.عدد ال�سلا�سل:

رايبوزي يحتوي على  الأك�سجين.رايبوزي منقو�ص الأك�سجين.نوع ال�سكر:

A , T , G , CU , A , G , C.القواعد النيتروجينية:

حمــ��ل المعلومــ��ات الوراثي��ة، الوظيفة:
�صنع البروتين.وال�سيطرة على الأن�شطة الحيوية. 

mRNA, tRNA, rRNA  نوع واحد.الأنواع:

-5
.)DNA( عملية ت�ضاعف

.)DNA polymerase( DNA إنزيم بلمرة�

-1

.

.
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�إجابات �أ�سئلة نهاية الوحدة

-1

4- )ب(.3- )ب(.2- )د(.1- )�أ(.
8- )د(.7- )�أ(.6- )د(.5- )د(.

-2
          Met (Sart)     Cys      Tyr       Ile      Glu            Asn          Cys          Pro

Leu           Gly         stop
-3

�أ- ي�ستقب��ل الإلكترون��ات المثارة من النظ��ام الأول والبروتونات الناتجة من تحلل الم��اء, وينقلها �إلى 
النظام ال�ضوئي الثاني.

ب-  لأنها تحتاج �إلى مركبات )NADPH (، و)ATP( الناتجة من التفاعلات ال�ضوئية.
-4

الخلية النباتيةالخلية الحيوانيةوجه المقارنة

 تنتـ��ج مــ��ن المريكــ��زاتالخيوط المغزلية:
)ال�سنتريولات(.

 لا تحت��وي على مريك��زات، ولكنها تحتوي على
�سنترو�سوم في ال�سيتوبلازم.

 يحدث م��ن خ�الل الحوي�ص�الت الغ�شائي��ة, ثميحدث تخ�صر في الخلية.انق�سام ال�سيتوبلازم:
تتكون �صفيحة خلوية.

-5
هذا يعني �أن  الكودون )GUA( كان �ضمن الجزء غير الفاعل الذي لا يدخل في �صنع البروتين، والذي 
يتم التخل�ص منه في �سل�سلة )tRNA( النا�ضج؛ لذا لم يظهر الحم�ض الأميني )الأ�سبارجين( في �سل�سلة 

عديد الببتيد الناتجة.





الجماعات والمجتمعات الحيوية
الوحدة الخامسة
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النتاجات الخا�صة

علم بيئة الجماعات والمجتمعات الحيوية.
ح�صتان.عدد الح�ص�ص: علم بيئة الجماعات الحيوية.

الف�صل الأول:

المفاهيم والم�صطلحاتم�صادر التعلم

: �أوًال

ح المق�صود بالجماعة الحيوية, وكثافة المجموعة الحيوية. - يو�ضِّ
- يبيِّن خ�صائ�ص الجماعات الحيوية.

د طرائق تعيين حجم الجماعة الحيوية، وكثافتها. - يحدِّ
ل �إلى العوامل المحددة لنمو الجماعة الحيوية. - يتو�صَّ

الجماعة الحيوية، حجم الجماعة الحيوية، كثافة 
الجماعة الحيوية، الهجرة �إلى الداخل، التهجير.

�أ�شكال، ر�سوم، �أوراق عمل.

الح�صة الأولى
التدري�س المبا�شر )العر�ض التو�ضيحي(, التعلم التعاوني, التعلم عن طريق الن�شاط.

�إجراءات التنفيذ
التمهيد للدر�س با�ستعرا�ض محتوى ال�صندوق في ال�صفحة )210(، ثم مناق�شته.-11
ا تو�ضيحيًّا عن مفهوم الجماعة وخ�صائ�صها، وتنظيم نقا�ش عن ذلك.-22 تقديم المعلم عر�ضً
توزيع الطلبة �إلى مجموعات، ثم الطلب �إلى كل منها تنفيذ الن�شاط )5-1( في  ال�صفحة )211(.-33
عر�ض المجموعات نتائج عملها, ثم تنظيم نقا�ش عام عن ذلك.-44
توجيه الطلبة �إلى درا�سة بند )ق�ضية للبحث( في ال�صفحة )212(.-55

الح�صة الثانية
التعلم التعاوني، التعلم عن طريق الن�شاط.

�إجراءات التنفيذ
التمهيد للدر�س بمناق�شة الطلبة في محتوى ال�صندوق في ال�صفحة )213(.-11
مناق�شة الطلبة في بند )ق�ضية للبحث( في ال�صفحة )212(.-22
توجيه بع�ض المجموعات �إلى تنفيذ المهمة في ورقة العمل )5-1(, والطلب �إلى بع�ضها الآخرتنفيذ -33

المهمة في ورقة العمل )2-5(.
ل بين �أفراد المجموعات, وتقديم التغذية الراجعة لهم.-44 التجوُّ
عر�ض المجموعات نتائج عملها، ثم تنظيم نقا�ش عام عنها, والإجابة عن ا�ستف�سارات الطلبة.-55

ا�ستراتيجيات التدري�س
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معلومات �إ�ضافية
البيئة: 

هي �إجمالي الأ�شياء التي تحيط بنا, وت�ؤثر في وجود الكائنات الحية على �سطح الأر�,ض بما في ذلك الماء, 
ب�أنها مجموعة من الأنظمة  ا  �أي�ضً والهواء, والتربة, والمعادن, والمناخ, والكائنات الحية، ويمكن تعريفها 
ا لدرجة التعقيد, التي ت�ؤثِّر في بقائنا في هذا العا   ال�صغير, والتي نتعامل معها  المت�شابكة مع بع�ضها بع�ضً

با�ستمرار.

مراعاة الفروق الفردية

علاج
تكليف الطلبة البحث عن �أمثلة على كل عامل من العوامل المحددة لنمو الجماعة.

�إثراء
كتابة تقرير عن �أهمية البيئة و�ضرورة المحافظة عليها.

ا�ستراتيجيات التقويم و�أدواته  

 ا�ستراتيجية التقويم: الملاحظة، مراجعة الذات. 
�أداة التقويم: قائمة الر�صد، نموذج فراير.

ل
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ورقة العمل )1-5( 

- بالتعاون مع زملائك في المجموعة, ا�ستق�صِ العوامل التي ت�ؤثِّر في حجم الجماعة الحيوية وكثافتها  
بدرا�سة  ال�شكل الآتي, ثم �أجب عن الأ�سئلة التي تليه:

1-  ما العوامل التي تزيد حجم الجماعة الحيوية؟
2-  ما العوامل التي تقلل حجم الجماعة الحيوية؟

3-  ما الممار�سات الب�شرية التي ت�ؤثِّر في حجم الجماعة الحيوية؟
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ورقة العمل )2-5( 

- بالتع��اون مع زملائك في المجموع��ة, ا�ستق�صِ العوامل المحددة لنم��و الجماعة الحيوية بدرا�سة  
الأ�شكال الآتية, ثم �أجب عن الأ�سئلة التي تليها:

1- ما �أنواع العوامل المحددة لنمو الجماعة الحيوية؟ 
2- هاتِ �أمثلة على كل نوع.

3- كيف ت�ؤثِّر �أنواع العوامل المحددة لنمو الجماعة الحيوية في كثافة الجماعة من حيث نموها؟
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�أداة التقويم: نموذج فراير.

التعريف

�أمثلةطرائق تعيين حجم الجماعة الحيوية, وكثافتها.

الخ�صائ�ص

الجماعة 
الحيوية

ا�ستراتيجية التقويم: مراجعة الذات.
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�أداة التقويم: قائمة الر�صد.

لانعمالمعيارالرقم

ي�ستخدم لغة علمية �سليمة.1

م معلومات �صحيحة.2 يقدِّ

يتقبَّل النقد.3

ي�صغي �إلى �أ�سئلة زملائه.4

يجيب عن �أ�سئلة زملائه.5

ي�شمل العر�ض جوانب المهمة جميعها.6

ر �أهمية الوقت.7 يقدِّ

ا�ستراتيجية التقويم: الملاحظة.
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النتاجات الخا�صة

علم بيئة الجماعات والمجتمعات الحيوية.
ح�صتان.عدد الح�ص�ص: علم بيئة المجتمعات, التعاقب البيئي.

الف�صل الأول:

المفاهيم والم�صطلحاتم�صادر التعلم

ثالثًا:

ح المق�صود بعلم بيئة المجتمعات, والتعاقب البيئي. - يو�ضِّ
- يميِّز التعاقب البيئي الأولي من التعاقب البيئي الثانوي.

علم بيئة المجتمع��ات, التعاقب البيئي، التعاقب 
البيئ��ي الأولي, التعاقب البيئ��ي الثانوي، مجتمع 

الذروة.

عر���ض تقديمي، �أ�شكال، ر�س��وم، ق�صا�صات، 
مقاطع فيديو.

الح�صة الأولى 
التدري�س المبا�شر )العر�ض التقديمي(, التعلم التعاوني.

�إجراءات التنفيذ
التمهيد للدر�س بطرح بع�ض الأ�سئلة على الطلبة، مثل: -11

• هل يوجد فرق بين الجماعة والمجتمع؟ 	
• هاتِ �أمثلة على كل منهما.	

تقديم مفهوم علم بيئة المجتمعات, و�أهمية المجتمعات, وخ�صائ�صها عن طريق عر�ض تقديمي، -22
ثم تنظيم نقا�ش عن ذلك.

توزيع الطلبة �إلى مجموعات.-33
الطلب �إلى �أفراد المجموعات ذكر �أمثلة على �أنواع العلاقات بين الجماعات الحيوية لمجتمع ما.-44
عر�ض المجموعات نتائج عملها, ثم تنظيم نقا�ش عام عنها.-55

الح�صة الثانية
التعلم التعاوني.

�إجراءات التنفيذ
التمهيد للدر�س بمناق�شة الطلبة في محتوى ال�صندوق في ال�صفحة )216(.-11
نقا�ش عن -22 تنظيم  البيئي، وخ�صائ�صه, و�أنواعه عن طريق عر�ض تقديمي، ثم  التعاقب  تقديم مفهوم 

ذلك.

ا�ستراتيجيات التدري�س
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معلومات �إ�ضافية
علم البيئة:

يق�سم علم البيئة بح�سب التق�سيم الحديث �إلى )4( �أق�سام �أو م�ستويات, تمثِّل حجر الأ�سا�س لهذا العلم. 
يُعنى علم البيئة بدرا�سة الكائنات الآتية:

.)Individuals)  الأفراد -
 .(Population) الجماعات -

.)Communities) المجتمعات -
.)Ecosystem) النظام البيئي -
مراعاة الفروق الفردية:

ا�ستراتيجيات التقويم و�أدواته  

علاج  
نها. توجيه الطلبة �إلى البحث عن �أمثلة على مجتمعات حيوية, و�أنواع الجماعات التي تكوِّ

�إثراء
�أهمية العلاقات بين الجماعات الحيوية في المجتمعات, و�ضرورة  �إلى كتابة تقرير عن  توجيه الطلبة 

المحافظة عليها لا�ستمرارية البقاء.

ا�ستراتيجية التقويم: مراجعة الذات، الملاحظة.
�أداة التقويم: �سجل و�صف �سير التعلم، قائمة الر�صد.

�إجابات الأ�سئلة والأن�شطة

 �إجابة ال�س�ؤال في ال�صفحة )212(
الكثافة ال�سكنية = عدد ال�سكان    = 6530000/ 89318 = 73.109 �شخ�ص/ كم2.

�إجابة ال�س�ؤال في ال�صفحة )218(
هـ، ب، د، �أ، ج.
تعاقب بيئي �أولي.

الم�ساحة

الطلب �إلى �أفراد المجوعات حل �أ�سئلة نهاية الف�صل.-33
ل بين �أفراد المجموعات، وتقديم التغذية الراجعة لهم.-44 التجوُّ
عر�ض المجموعات نتائج عملها, ثم تنظيم نقا�ش عام عنها, والإجابة عن ا�ستف�سارات الطلبة.-55
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 �أداة التقويم : �سجل و�صف �سير التعلم.
ا�سم المعلم:  ................................. .                                 اليوم: ........................................... .

							        التاريخ:....................................... .     
ا�سم الطالب:  ................................ .                                المـو�ـضوع:.................................... .

الملاحظاتال��سؤال

ا�ستراتيجية التقويم: مراجعة الذات.

ما المو�ضوعات الرئي�سة التي تناولها الدر�س؟

التي اكت�سبتها من درا�سة  المعلومات  �أبرز  ما 
هذه المو�ضوعات؟

كيف �ست�ستخدم هذه المعلومات في حياتك 
اليومية؟



285

�أداة التقويم: قائمة الر�صد.

ا�سم المجموعة:.................................... .                    المهمة المكلفة بها:...................................... .

غير مُرْ�ضٍمُرْ�ضٍال�سلوك/ الأداءالرقم

ق للمجموعة.1 تحديد من�سِّ

توزيع المهام على �أع�ضاء المجموعة.2

درا�سة محتوى المهمة، وتحليلها.3

م�ستوى التعاون بين �أفراد المجموعة.4

مهارات الات�صال بين �أع�ضاء المجموعة.5

تقديم نتيجة عمل المجموعة.6

ا�ستراتيجية التقويم: الملاحظة.
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�إجابات �أ�سئلة نهاية الف�صل الأول

-1 

4- )ب(.3- )جـ(.2- )جـ(.1- )�أ(.

 -2
�أ- في حال لم ي�صل ال�ضوء الكافي �إلى الطحالب )المنتجات(, ف�إنها لن تقوم بعملية البناء ال�ضوئي, 
و�ستت�أثر �أعداد الجماعات الأخرى, مثل: الق�شريات, والأ�سماك ال�صغيرة, والأ�سماك الكبيرة. 
ب- في حال الق�ضاء على الأ�سماك  الكبيرة, ف�إن �أعداد الأ�سماك ال�صغيرة �ستتزايد, وتق�ضي على 

معظم الق�شريات.
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النتاجات الخا�صة

التنوع الحيوي والمحافظة عليه.
ح�صتان.عدد الح�ص�ص: التنوع الحيوي.

م�شكلات تهدد التنوع الحيوي.

الف�صل الثاني:

المفاهيم والم�صطلحاتم�صادر التعلم

: �أوًال
ثانيًا:

ح المق�صود بالتنوع الحيوي, والانقرا�ض. - يو�ضِّ
- يقارن بين مجتمعات مختلفة من حيث التنوع الحيوي فيها.

ف ت�صنيف الاتحاد الدولي لحماية الطبيعة الكائنات الحية �إلى مجموعات بح�سب تعر�ضها لخطر  - يتعرَّ
الانقرا�ض.

التنوع الحيوي, الانقرا�ض. عر���ض تقديمي، �أ�شكال, ر�س��وم, ق�صا�صات, 
فيلم.

الح�صة الأولى
التعلم التعاوني )العمل في مجموعات(.

�إجراءات التنفيذ
التمهيد للدر�س بطرح بع�ض الأ�سئلة على الطلبة، مثل: -11

• ما �أهمية التنوع الحيوي في المجتمعات الحيوية؟ 	
توزيع الطلبة �إلى مجموعات، ثم الطلب �إلى �أفراد كل مجموعة حل �أ�سئلة ورقة العمل )5- 3(.-22
عر�ض المجموعات نتائج عملها, ثم تنظيم نقا�ش عام عنها.-33

الح�صة الثانية
التدري�س المبا�شر )العر�ض التو�ضيحي(.

�إجراءات التنفيذ
التمهيد للدر�س بمناق�شة الطلبة في محتوى ال�صندوق في ال�صفحة )221(.-11
تقديم مفهوم الانقرا�ض، وت�صنيف الاتحاد الدولي لحماية الطبيعة الكائنات الحية �إلى مجموعات -22

بح�سب تعر�ضها لخطر الانقرا�ض عن طريق عر�ض تو�ضيحي، ثم تنظيم نقا�ش عن ذلك.

ا�ستراتيجيات التدري�س
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معلومات �إ�ضافية

اتفاقية التنوع البيولوجي:
اتفاقية دولية ترعاها الأمم المتحدة بهدف �إلزام الدول بحماية التنوع الحيوي والا�ستخدام الم�ستدام 
التوقيع على هذه  الدول  بد�أت  الأر�ض.  الحياة وا�ستمراريتها على كوكب  لديمومة  الحية؛  للكائنات 
الانقرا�ض  حالات  وازدياد  الحيوي،  التنوع  د  تهدِّ التي  المخاطر  تزايد  بعد  1992م،  �سنة  الاتفاقية 
للأنواع ب�سبب الأن�شطة الب�شرية، وقد قررت الدول الموقِّعة على الاتفاقية تخفي�ض معدل فقد التنوع 

الحيوي.

مراعاة الفروق الفردية

علاج
توجيه الطلبة �إلى عمل مطوية عن مو�ضوعات الدر�س.

�إثراء
د التنوع الحيوي, و�إعداد عر�ض تقديمي عن ذلك. توجيه الطلبة �إلى البحث عن م�شكلات �أخرى تهدِّ

ا�ستراتيجيات التقويم و�أدواته  

 ا�ستراتيجية التقويم: الملاحظة. 
�أداة التقويم: �سلم التقدير اللفظي.
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ورقة العمل )3-5( 

- بالتعاون مع زملائك في المجموعة, قارن بين المجتمعات الحيوية في الأ�شكال الآتية, ثم �أجب 
عن الأ�سئلة التي تليها:

1-  �أي المجتمعات الحيوية �أكثر تنوعًا؟ لماذا؟
2-  �أي المجتمعات الحيوية �أقل تنوعًا؟ لماذا؟

3- ما �أهمية التنوع الحيوي في المجتمعات الحيوية؟ 
4- هاتِ �أمثلة على ذلك.
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�أداة التقويم: �سلم التقدير اللفظي.

ا�سم الطالب: ............................. .

 العلامة532المعيارالرقم
الم�ستحقة

مفهوم 1 �إل��ى  التو�ص��ل 
التنوع الحيوي.

ي�صف مفهوم التنوع 
و�ــصفً��ا  الحيــ��وي 
�,ال  مف�صَّ وا�ــضحً��ا 

ويذكر �أمثلة عليه.

ي�ـــــص��ف مفه��وم 
التنــ��وع الحي��وي 
و�صفًا وا�ضحًا، ولا 

يذكر �أمثلة عليه.

ي�ـــص��ف مفهــ��وم 
التنــ��وع الحي��وي 
ب�ـــــص��ورة غيـــ��ر 
وا�ضحة، ولا يذكر  

�أمثلة عليه.
�إلــــ��ى 2 التو�ـــــــص��ل 

مفهوم الانقرا�ض.
ي�ــــص��ف مفهـــ��وم 
الانقــرا���ض و�صفً��ا 
�ال،  مف�صَّ وا�ــضحً��ا 

ويذكر �أمثلة عليه.

ي�ـــــص��ف مفه��وم 
الانقرا���ض و�صفً��ا 
ولا  وا�ـــــــضحً��ا، 

يذكر �أمثلة عليه.

ي�ـــص��ف مفهــ��وم 
ب�صورة  الانقرا���ض 
وا�ضحة، ولا  غي��ر 

يذكر �أمثلة عليه.
تحديـــــ��د ت�صنيــ��ف 3

الدولــ��ي  الاتحــــ��اد 
الطبيعــــ��ة  لحمايـــ��ة 
الكائنـات  )ت�صنيــ��ف 
مجموعات  �إلى  الحية 
تعر�ضهـــ��ا  بح�ـس��ب 

لخطر الانقرا�ض(.

ت�صنيـ��ف  يحــــ��دد 
الاتحـــ��اد الدولـــي 
لحمايــــ��ة الطبيعـ��ة 
الكائن��ات الحية �إلى 
ث�الث مجموع��ات 
تعر�ضهـــا  بح�س��ب 
الانقرا���,ض  لخط��ر 
ويذكر �أمثلة على كل 

مجموعة.

ت�صني��ف  يحـــ��دد 
الاتحــ��اد الدول��ي 
الطبيعــ��ة  لحماي��ة 
الكائنات الحية �إلى 
ث�الث مجموعات 
بح�ـس��ب تعر�ضهـا 
الانقـرا�ض،  لخطـر 
م��ن دون ذكر �أمثلة 
على كل مجموعة.

لا ي�ستطــيـــــ��ع �أن 
ت�صني��ف  يحـــ��دد 
الاتحــ��اد الدول��ي 
الطبيع��ة  لحمايــ��ة 
الكائنـات الحية �إلى 
ثلاث مجموعــات 
بح�س��ب تعر�ضه��ا 

لخطر الانقرا�ض.

مجموع العلامات الم�ستحقة:4

ا�ستراتيجية التقويم: الملاحظة.

ً

ً
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النتاجات الخا�صة

التنوع الحيوي والمحافظة عليه.
ح�صة واحدة.عدد الح�ص�ص: �أ�سباب انقرا�ض الكائنات الحية.

الف�صل الثاني:

المفاهيم والم�صطلحاتم�صادر التعلم

ثالثًا:

ح المق�صود بالت�ضخم الحيوي. - يو�ضِّ
د �أ�سباب انقرا�ض الكائنات الحية. - يحدِّ

- يذكر �أمثلة على انقرا�ض الكائنات الحية، ويبيِّن �أ�سباب ذلك.

الا�ستغلال الجائر للموارد الطبيعية، الأنواع 
الدخيلة، التلوث، الت�ضخم الحيوي.

ق�صا�صات،  ر�سوم,  �أ�شكال,  تقديمي،  عر�ض 
فيلم.

التعلم التعاوني )الا�ستق�صاء(.
�إجراءات التنفيذ

التمهيد للدر�س بمناق�شة الطلبة في محتوى ال�صندوق في ال�صفحة )223(, وطرح بع�ض الأ�سئلة -11
عليهم، مثل: 

• ما �أثر الانقرا�ض في التنوع الحيوي في المجتمعات الحيوية؟ 	
توزيع الطلبة �إلى )4( مجموعات، ثم الطلب �إلى كل مجموعة خبراء مناق�شة �أحد �أ�سباب انقرا�ض -22

الكائنات الحية, وذكر �أمثلة على ذلك.
ل بين �أفراد المجموعات, وتقديم التغذية الراجعة لهم.-33 التجوُّ
تنظيم نقا�ش عام عن مو�ضوع الدر�س، والإجابة عن ا�ستف�سارات الطلبة.-44
توجيه الطلبة �إلى درا�سة بند )ق�ضية للبحث( في ال�صفحة )226(.-55

ا�ستراتيجيات التدري�س

معلومات �إ�ضافية

من الأ�سباب الأخرى لانقرا�ض الكائنات الحية تجزئة البيئة؛ �أي تق�سيم البيئة �إلى �أق�سام �صغيرة منف�صل 
بع�ضها عن بع�ض، عن طريق �إقامة الطرق, والمجمعات ال�سكنية في بيئة ما.
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مراعاة الفروق الفردية
علاج

توجيه الطلبة �إلى جمع �صور لكائنات حية منقر�ضة, و�أخرى مهددة بالانقرا�ض في البيئة الأردنية.
�إثراء

توجيه الطلبة �إلى البحث عن �أ�سباب �أخرى لانقرا�ض الكائنات الحية, وعمل مطوية عن ذلك.

ا�ستراتيجيات التقويم و�أدواته  

ا�ستراتيجية التقويم: التقويم المعتمد على الأداء.
�أداة التقويم: الطلاقة اللفظية.



293

�أداة التقويم: الطلاقة اللغوية الثنائية.

ال��سؤال الأول )للمجموعة الأولى(: 
ما �أثر التلوث في انقرا�ض الكائنات الحية؟ 

ال��سؤال الثاني )للمجموعة الثانية(:
كيف ت�ؤثِّر الأنواع الدخيلة في الأنواع التي تعي�ش في موطنها الأ�صلي؟

ا�ستراتيجية التقويم: التقويم المعتمد على الأداء.
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�إجابات �أ�سئلة نهاية الف�صل الأول

�إجابة ال�س�ؤال في ال�صفحة )224(
نعم؛ لأن تقليل عملية ا�صطياد وحيد القرن الإفريقي مع �سنح الفر�صة له بالتكاثر �سيحافظ على �أعداد 
هذا الكائن, وي�ؤخر من انقرا�ضه. و�إذا ا�ستمر تطبيق هذه القوانين ال�صارمة فقد ي�سهم ذلك في المحافظة 

دًا بالانقرا�ض. على نوع هذا الكائن و�سحب �إدراجه من القائمة الحمراء بو�صفه كائنًا مهدَّ
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النتاجات الخا�صة

التنوع الحيوي والمحافظة عليه.
ثلاث ح�ص�ص.عدد الح�ص�ص: كيفية الحد من م�شكلة الانقرا�,ض وفقدان التنوع الحيوي.

الف�صل الثاني:

المفاهيم والم�صطلحاتم�صادر التعلم

ثالثًا:

ح المق�صود با�ستن�ساخ الحيوانات المنقر�ضة، والتنمية الم�ستدامة. - يو�ضِّ
- يبيِّن طرائق الحد من م�شكلة الانقرا�ض وفقدان التنوع الحيوي، ويبدي ر�أيه فيها.

ا�ستن�ساخ الحيوانات المنقر�ضة، التنمية الم�ستدامة، 
المحميات الطبيعية.

عر�ض تقديمي، �أ�شكال, ر�سوم, ق�صا�صات, 
فيلم.

الح�صة الأولى 
التعلم التعاوني، التفكير الناقد.

�إجراءات التنفيذ
التمهيد للدر�س بمناق�شة الطلبة في �أهمية التنوع الحيوي، ثم طرح بع�ض الأ�سئلة عليهم، مثل: -11

• كيف نحافظ على التنوع الحيوي في المجتمعات الحيوية؟ 	
توزيع الطلبة �إلى )4( مجموعات.-22
توجي��ه �أفراد كل مجموع��ة �إلى مناق�شة �إحدى طرائ��ق الحد من م�شكلة الانقرا���ض وفقدان التنوع -33

الحيوي, و�إبداء ر�أيهم في �أهمية هذه الطريقة و�أثرها  في الحد من م�شكلة الانقرا�,ض وتقديم الأدلة 
الداعمة لذلك.

 عر�ض المجموعات نتائج عملها، ومناق�شة مو�ضوع الدر�س، والإجابة عن ا�ستف�سارات الطلبة. -4
الح�صة الثانية

 التعلم عن طريق الن�شاط, المناظرة.
�إجراءات التنفيذ

النظر -11 تبني وجهة  �إلى  �أخرى  النظرالم�ؤيدة، ومجموعة  تبني وجهة  �إلى  الطلبة  توجيه مجموعة من 
المعار�ضة, ومجموعة ثالثة �إلى ت�صميم �أداة للتحكيم بين المجموعتين، ومجموعة رابعة �إلى تنفيذ 

الن�شاط )2-5(.

ا�ستراتيجيات التدري�س
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المعار�ضة -22 والمجموعة  �ضانا،  محمية  في  النحا�س  لا�ستثمار  الم�ؤيدة  المجموعة  بين  مناظرة  عقد 
لذلك, مع وجود مجموعة تحكيم.

تقديم الم�شهد الحواري الذي �أعدته المجموعة المكلفة بذلك.-33
الح�صة الثالثة

التعلم التعاوني.
�إجراءات التنفيذ

عر�ض الطلبة نتائج عملهم في ق�ضية البحث، ثم مناق�شتها.-11
توجيه الطلبة �إلى العمل في مجموعات لحل �أ�سئلة نهاية الف�صل، و�أ�سئلة الوحدة.-22
عر�ض الإجابات, ثم مناق�شتها.-33

معلومات �إ�ضافية

المحمية الطبيعية:
م�ساحة من الأر�ض محددة جغرافيًّا، �سواء �أكانت هذه الم�ساحة مائية �أم برية، وفيها تتوافر الظروف 
الطبيعية التي تحمي بع�ض الأنواع المهددة بالانقرا�ض من الحيوانات والنباتات، �إ�ضافةً �إلى الظروف 

التي ت�ساعدها على التزاوج وحماية ن�سلها، وهي تخ�ضع لمراقبة الدولة.

مراعاة الفروق الفردية

علاج
توجيه الطلبة �إلى تقديم مقترحات للمحافظة على �أنواع الكائنات الحية الم�ستوطنة في الأردن.

�إثراء
توجيه الطلبة �إلى عمل درا�سة م�سحية للتنوع الحيوي في حديقة المدر�سة، وذلك بت�صميم �أدوات جمع 

د لجمع البيانات, وتمثيلها بيانيًّا, ثم كتابة تقرير عن ذلك.  البيانات، ثم الانتقال �إلى المكان المُحدَّ

ا�ستراتيجيات التقويم و�أدواته  

ا�ستراتيجية التقويم: الملاحظة.
�أداة التقويم: قائمة الر�صد. 
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�أداة التقويم: قائمة الر�صد.

لانعمال�سلوكالرقم

ع في �أفكاره.1 ينوِّ

ر �أفكاره.2 يبرِّ

يتعاون مع زملائه.3

يحترم �آراء الآخرين.4

ي�ستند �إلى �أ�سا�س علمي في طرح �أفكاره.5

ر �أفكاره بناءً على �أفكار الآخرين.6 يطوِّ

ا�ستراتيجية التقويم: الملاحظة.
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�إجابات �أ�سئلة نهاية الف�صل الثاني

-1
3- )د(.2- )د(.1- )ب(.

-2
�أو حفز  �أن تت�سبَّب �شهرة هذا الحيوان في زيادة الطلب على الأعداد القليلة المتبقية منه,  �أ- يمكن 

النا�س �إلى حمايته.
ب- يترك للطلبة حرية الإجابة؛ كل ح�سب قناعته، ومن الأمثلة المقترحة على ذلك:

       المها العربي، والميرمية البرية، وال�سو�سنة ال�سوداء.
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�إجابات �أ�سئلة نهاية الوحدة

-1
3- )ب(.2- )ب(.1- )د(.

-2
�أ-     الت�ضخم البيولوجي.

ب- تنتق��ل ه��ذه الملوث��ات بين الكائن��ات الحية خلال ال�سل�سل��ة الغذائية لت�صبح �أكث��ر تركيزًا في 
الم�ستهلك��ات العليا, وبذلك ي�صبح تركيز م��ادة )DDT( ال�سامة �أكثر في �أج�سام الحيوانات 

والإن�سان.
جـ-  الت�ضخم الحيوي لمركبات )DDT( في طيور النور�س في قمة ال�شبكة الغذائية يزيد )5000( 
مرة �أكثر من تركيزه في العوالق النباتية في قاعدة ال�شبكة الغذائية؛ لذا ف�إن بيو�ض طيور النور�س 
التي تتغذى ب�أ�سماك ال�سلمون عبر هذه ال�سل�سة الغذائية تكون �ضعيفة؛ ما ي�ؤثِّر �سلبًا في بقائها.

-3
�أ- النباتات.

ب- 
• �إكثار النباتات المحلية.	
• �إجراء الأبحاث والم�سح الميداني, ون�شر الوعي البيئي.	
• تحديد مدى ال�سماح بقطفها حفاظًا على وجودها الطبيعي في بيئتها.	
• �إدراج �أكب��ر لاعتب��ارات التن��وع الحي��وي في مج��الات الزراعة, والتعلي��م, والمياه, 	

والطاقة, وغير ذلك.
• دة بالانقرا���,ض ون�شر القائم��ة الحمراء لهذه 	 تفعي��ل نظ��ام ت�صني��ف الكائنات المه��دَّ

الكائن��ات في الأردن؛ بغية �إعطاء ت�صور �شامل عن الإجراءات المتبعة في الحفاظ على 
دة. الكائنات المحلية المهدَّ

• تعزيز الرقابة, وتطبيق القانون.	
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نموذج تحليل محتوى 
					            ال�صف: الحادي ع�شر.    المبحث: العلوم الحياتية.                          

الوحدة الثانية: اللافقاريات.
الت�صنيفالنتاجاتالمو�ضوعا�سم الوحدة/ الف�صل  

اللافقاريــــــــات/ �أ�س�س 
ت�صنيف الحيوانات.

�أ�ــس���س ت�صنـيــــــف 
الحيوانات.

يتعرف �أ�س�س ت�صنيف الحيوانات.−−
ي�صنف الحيوان��ات وفق الأ�س�س الت�صنيفية −−

المعتمدة. 

• معرفة وفهم.	
• تطبيق.	

اللافقاريات/ المثقبــات 
واللا�سعات والديـــــدان 

الم�سطحة.

ي�ستق�صي الخ�صائ�ص العامة للمثقبات.−−قبيلة المثقبات.
يتتبع طرائق تكاثر الإ�سفنج.−−

• قدرات عقلية عليا.	
• معرفة وفهم.	

ي�ستق�صي الخ�صائ�ص العامة للا�سعات.−−قبيلة اللا�سعات.
يتعرف �أ�شكال اللا�سعات في بيئته.−−
يتتبع دورة حياة الأوبيليا.−−

• قدرات عقلية عليا.	
• معرفة وفهم.	
• معرفة وفهم.	

للدي��دان −−الديدان الم�سطحة. العام��ة  الخ�صائ���ص  ي�ستق�ص��ي 
الم�سطحة.

يتتبع دورة حياة الدودة ال�شريطية.−−
يح��دد و�سائل الع��دوى و�أعرا�ض الإ�صابة −−

بالدودة ال�شريطية.
يمار���س عادات �صحية �سليم��ة للوقاية من −−

الإ�صابة بالدودة ال�شريطية.

• قدرات عقلية عليا.	
• معرفة وفهم.	
• معرفة وفهم.	
• تطبيق.	

الت�صنيفالنتاجاتالمو�ضوعا�سم الوحدة/ الف�صل
 / ت يــــ��ا ر فــقــــــا للا ا
الدي��دان الأ�سطوانيــــ��ة 

والرخويات.

قبيلــــــة الديـــــــدان 
الأ�سطوانية.

للدي��دان −− العام��ة  الخ�صائ���ص  ي�ستق�ص��ي 
الأ�سطوانية.

يتتبع دورة حياة دودة الأ�سكار�س.−−
يح��دد و�سائل الع��دوى و�أعرا�ض الإ�صابة −−

بدودة الأ�سكار�س.
يمار���س عادات �صحية �سليم��ة للوقاية من −−

الإ�صابة بدودة الأ�سكار�س.

• قدرات عقلية عليا.	
• معرفة وفهم.	
• معرفة وفهم.	
• تطبيق.	

ي�ستق�صي الخ�صائ�ص العامة للرخويات.−−قبيلة الرخويات.
مجموعاتهـ��ا −− �إل��ى  الرخوي��ات  ي�صن��ف 

الرئي�سة.

• قدرات عقلية عليا.	
• تطبيق.	

اللافقاريات/ الحلقيات 
والمف�صليات و�شوكيات 

الجلد.
ي�ستق�ص��ي الخ�ـصائ�ص التركيبية والوظيفية −−قبيلة الحلقيات.

للحلقيات.
• قدرات عقلية عليا.	

قبيلة المف�صليات.

التركيبية والوظيفية −− الخ�صائ���ص  ي�ستق�صي 
للمف�صليات.

ي�صن��ف المف�صليــ��ات �إل��ى مجموعاته��ا −−
الرئي�سة.

ي�صف دورة حياة الجراد.−−

• قدرات عقلية عليا.	
• تطبيق.	
• معرفة وفهم.	

�شوكيـــــات  قبيلـــــة 
الجلد.

التركيبية والوظيفية −− الخ�صائ���ص  ي�ستق�صي 
ل�شوكيات الجلد.

ي�صن��ف �شوكيات الجلد �إل��ى مجموعاتها −−
الرئي�سة.

• قدرات عقلية عليا.	
• تطبيق.	
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ا�سم الوحدة 
الوزن/ العلامة

ت
المحتويا

الوزن/ العلامة
ت التقويم

مجالا
المجموع
)%100(

المعرفة والفهم  )%60(
التطبيق  )%20(

القدرات العقلية العليا )%20(
ت

اللافقاريا
%100

)100 علامة(.

ف 
�أ�س���س ت�صنيـــ

ت.
الحيوانا

ت.
ف الحيوانا

ف �أ�س�س ت�صني
يتعر

ت وف��ق 
ف الحيوانـ��ا

ي�صن��
الأ�س�س الت�صنيفية المعتمدة.

%12
)12( علامة.

ت.
قبيلة المثقبا

يتتبع طرائق تكاثر الإ�سفنج.
ي�ستق�ـص��ي الخ�صائ�ص العامة 

ت.
للمثقبا

%11
)11( علامة.

ت.
قبيلة اللا�سعا

ت في بيئته.
ف �أ�شكال اللا�سعا

يتعر
يتتبع دورة حياة الأوبيليا.

ي�ستق�ـص��ي الخ�صائ�ص العامة 
ت.

للا�سعا
%11

)11( علامة.
الــديــدان الم�سطحة.

يتتبع دورة حياة الدودة ال�شريطية.
يحدد و�سائ��ل العدوى و�أعرا�ض الإ�صابة 

بالدودة ال�شريطية.

ت �صحي��ة 
يمار���س عـــ��ادا

�سليم��ة للوقاية م��ن الإ�صابة 
بالدودة ال�شريطية.

ي�ستق�ـص��ي الخ�صائ�ص العامة 
للديدان الم�سطحة.

%13
)13( علامة.

قبيلـــ��ة الدي��دان 
الأ�سطوانية.

يتتبع دورة حياة دودة الأ�سكار�س.
يحدد و�سائ��ل العدوى و�أعرا�ض الإ�صابة 

بدودة الأ�سكار�س.

ت �صحي��ة 
يمار���س عــ��ادا

�سليم��ة للوقاية م��ن الإ�صابة 
بدودة الأ�سكار�س.

ي�ستق�ـص��ي الخ�صائ�ص العامة 
للديدان الأ�سطوانية.

%13
)13( علامة.

ت.
قبيلة الرخويا

ت �إل��ى 
ف الرخويــ��ا

ي�صنـ��
مجموعاتها الرئي�سة.

ي�ستق�ـص��ي الخ�صائ�ص العامة 
ت.

للرخويا
%10

ت.
)10( علاما

ت.
قبيلة الحلقيا

ي�ستق�صي الخ�صائ�ص التركيبية 
ت.

والوظيفية للحلقيا
%8

ت.
)8( علاما

قبيلة المف�صليات.
ف دورة حياة الجراد.

ي�ص
ت �إل��ى 

ف المف�صليـ��ا
ي�صن��

مجموعاتها الرئي�سة.
ي�ستق�صي الخ�صائ�ص التركيبية 

ت.
والوظيفية للمف�صليا

%12
)12( علامة.

ت 
قبيل��ة �شوكي��ا

الجلد.
ت الجلد �إلى 

ف �شوكيا
ي�صن

مجموعاتها الرئي�سة.
ي�ستق�صي الخ�صائ�ص التركيبية 

ت الجلد.
والوظيفية ل�شوكيا

%10
ت.

)10( علاما
المجموع:

)%60(
)60( علامة.

)%20(
)20( علامة.

%20
)20( علامة.

%100
)100( علامة.

ت الامتحان 
جدول موا�صفا

ت. 
                           الوحدة: اللافقاريا

			


ف: الحادي ع�شر. 
                  ال�ص

					






ث: العلوم الحياتية. 

المبح
النهاية العظمى لعلامة الامتحان:  )100( علامة.



302

جدول الأوزان اعتمادًا على عدد النتاجات
 المبحث: العلوم الحياتية.                                          ال�صف: الحادي ع�شر.                               الوحدة: اللافقاريات.

علامة المحتوى )علامة وزن المحتوىعدد النتاجاتالمحتوياتا�سم الوحدة
الامتحان من 100(

99%2�أ�س�س ت�صنيف الحيوانات.اللافقاريات.
99%2قبيلة المثقبات.

1313%3قبيلة اللا�سعات.
1717%4الديدان الم�سطحة.

1717%4قبيلة الديدان الأ�سطوانية.
99%2قبيلة الرخويات.
44%1قبيلة الحلقيات.

1313%3قبيلة المف�صليات.
99%2قبيلة �شوكيات الجلد.

100100%23المجموع:
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قائمة المراجع 
: المراجع العربية �أولًا

1- �إدارة المناهج والكتب المدر�سية, الإطار العام للمناهج والتقويم، 2006م.
2- �إدارة الامتحانات والاختبارات, ا�ستراتيجيات التقويم و�أدواته )الإطار النظري(، 2004م.

3- جمال ال�شرقاوي, التعليم والتعلم الإلكتروني، م�صر، جامعة المن�صورة، 2012م.
.QRTAJO ،4- �شبكة العلوم، الور�شة الأولى، الا�ستق�صاء في الا�ستق�صاء

5- عادل �أبو العز �سلامة، طرائق تدري�س العلوم ودورها في تنمية التفكير، عمّان، دار الفكر، 2004م.

ثانياً: المراجع الأجنبية 
1-	 Campbell, Neil A., and others, Biology a global approach, Pearson education Ltd., 

10th edition, 2015.

2-	  Karp, Gerald, Cell Biology, John Wily and Sons Ltd, 2010.

3-	 Mc Dougal, Holt and Nowicki, Stephen, Biology, Houghton Mifflin Harcourt 

Publishing company, 2012.

4-	 Moran, Laurence A., and others, Principles of biochemistry, 5th edition, Pearson 

education Inc., 2012.

5-	 Pechenik, Jan A., Biology of invertebrates, 7th edition, McGraw – Hill, 2015.

6-	 Postlethwait, John H., and Hopson, Janet L., Modern biology, Holt, Rinehart and 

Winston, 2009. 

7-	 Rinehart, Holt and Winston, Life Science, A Harcourt education company, 2007.

ثالثاً: المواقع الإلكترونية

www.arsco.org
www.aljazeera.net/news/miscellaneous/2005/3/13/
www. Botany.uwc.ac.za/sci_edu.
www.facebook.com/AjaebKhaliqAllah/posts/474768182645726
www.Fao.org
www.nas.er.usgs.gov
www.ncare.gov.jo
www.rspb.royalsociety publishing.org
10-www. Sargassoalliance.org
11-www.uniport.org
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