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±ÆWÝ«Ëb�« w� …d(« W�U	*« …d¹UF� w� QDš ≠

≤ÆiÐUIK� wIK(« ‚uD�« w� d	� Ë√ nKð ≠

≥Æ„UJ²Šô« q�UF� qKI¹ U2 ¨w�UJ²Šô« `D	�« ‚dŠ v�≈ qBð Wł—b� WO�UJ²Šô« …œU*« …—«dŠ ŸUHð—« ≠

¥Æ„UJ²Šô« `DÝ vKŽ WO²¹“ œ«u� œułË ≠

μÆjžUC�« ’dI�« w� Êö²� Ë√ ÃUłuŽ« ≠

∫ iÐUI�« ‚ôe½« —U³²šô ÊU²I¹dÞ „UM¼Ë∫ iÐUI�« ‚ôe½« —U³²šô ÊU²I¹dÞ „UM¼Ë∫ iÐUI�« ‚ôe½« —U³²šô ÊU²I¹dÞ „UM¼Ë∫ iÐUI�« ‚ôe½« —U³²šô ÊU²I¹dÞ „UM¼Ë∫ iÐUI�« ‚ôe½« —U³²šô ÊU²I¹dÞ „UM¼Ë

W?	?Žœ d?¹d?%Ë W?Žd?	?�« …œU?¹e?ÐË ¨W?¦?�U?¦?�« WŽd	�« vKŽ  UŽd	�« ‚ËbM� l{u¹Ë  bO�« q�«d� V×	ð   ©√    

UO−¹—bð iÐUI�«ÎÆiÐUI�« w� ‚ôe½« œułË vKŽ p�– ‰œ „d;« n�u²¹ r� «–≈Ë ¨

 »…œU?¹e?ÐË w?½U?¦?�« —U?O?G?�« v?K?Ž  U?Žd?	?�« ‚Ëb?M� X³¦¹ rŁ ¨—«b×½ô« jÝu²� lHðd� vKŽ W³�d*« l{uð ©

«bOł iÐUI�« ÊU� «–≈ „d;« n�u²¹ Ë¨iÐUI�« WÝ«Ëœ d¹d%Ë WŽd	�«ÎÆ

UO½UŁUO½UŁUO½UŁUO½UŁUO½UŁÎÎ ÎÎ Î∫ÂU²�« qBH�« ÂbŽ ∫∫ÂU²�« qBH�« ÂbŽ ∫∫ÂU²�« qBH�« ÂbŽ ∫∫ÂU²�« qBH�« ÂbŽ ∫∫ÂU²�« qBH�« ÂbŽ ∫

∫p�– vKŽ  «dýRL�« r¼√            

U�uBš  UŽd	�« dOOGð w� WÐuF�Ë  u� ŸULÝ ©√ÎÆWOHK)«Ë v�Ë_« WŽd	�« 



±±

         ∫w¼ p�– v�≈ ÍœRð w²�« »U³Ý_« s�Ë∫w¼ p�– v�≈ ÍœRð w²�« »U³Ý_« s�Ë∫w¼ p�– v�≈ ÍœRð w²�« »U³Ý_« s�Ë∫w¼ p�– v�≈ ÍœRð w²�« »U³Ý_« s�Ë∫w¼ p�– v�≈ ÍœRð w²�« »U³Ý_« s�Ë

±ÆWOJO½UJO*« WK�u�« w� WÝ«Ëb�« w� …d(« W�U	*« …œU¹“ ≠

≤Æ  UŽd	�« ‚ËbM� w� W�d×K� qšb*« œu�UF�« w� …dB�« Í—U−� ‚UB²�« ≠

≥Æ„UJ²Šô« ’d� ÃUłuŽ« ≠

¥Æ jžUC�« ’dI�« ÃUłuŽ« ≠

μÆ WOJO�Ë—bON�« WK�u�« w� iÐUI�« X¹“ ◊uDš w� ¡«u¼  UŽUI� œułË ≠

U¦�UŁU¦�UŁU¦�UŁU¦�UŁU¦�UŁÎÎ ÎÎ Î∫iÐUI�« ÃU&—« ∫∫iÐUI�« ÃU&—« ∫∫iÐUI�« ÃU&—« ∫∫iÐUI�« ÃU&—« ∫∫iÐUI�« ÃU&—« ∫

¨œuFB�« ¡UMŁ√ oAF� nB½ iÐUI�«Ë W�d×�« ¡bÐ ¡UMŁ√ p�– dNE¹ U� d¦�√Ë

   ∫w¼ p�– v�≈ Íœuð w²�« »U³Ý_«Ë   ∫w¼ p�– v�≈ Íœuð w²�« »U³Ý_«Ë   ∫w¼ p�– v�≈ Íœuð w²�« »U³Ý_«Ë   ∫w¼ p�– v�≈ Íœuð w²�« »U³Ý_«Ë   ∫w¼ p�– v�≈ Íœuð w²�« »U³Ý_«Ë   

        ±Æ„UJ²Šô« W½UDÐ ·UHł ‡

       Æ „UJ²Šô« W½UDÐ rOýU³ð ¡U
ð—« Ë√ d	� ‡≤ 

       Æw�UJ²Šô« ’dI�« iÐ«u½ ¡«d²¼« Ë√ d	� ‡≥ 

       ÆjžUC�« ’dI�« w� oIAð ‡¥ 

 ‡μ        c(« vKŽ iÐUI�« ·öž wž«dÐ bý ÂbŽÒÆÍËU	²�UÐ W�«

       ÆjžUC�« ’dI�« Ë√ w�UJ²Šô« ’dI�« w� ÃUłuŽ« ‡∂ 

       c(« `DÝ ¡«u²Ý« ÂbŽ ‡∑ ÒÆW�«



±≤

±q� »uOŽË  «eO� 5Ð ‰Ëbł qJý vKŽ Ê—U� ‡>ÂUE½ w� WOJO�Ë—bON�«Ë WOJO½UJO*« WK�u�« s� 

Æw�UJ²Šô« iÐUI�«

≤ÆWJ²;« `DÝ_« 5Ð …b�u²*« „UJ²Šô« …u� vKŽ dŁRð w²�« q�«uF�« œbŽ ‡

≥Æt�«b
²Ý« ‰U−� 5ÐË ¨’dI�« œdH� sŽ ’«d�_« œbF²� w�UJ²Šô« iÐUI�«  «eO� d�–« ‡

¥øiÐUI�« ‚ôe½≈ »U³Ý√ `{Ë ‡

μøiÐUI�« ‚ôe½« —U³²šô« qLŽ WI¹dÞ Õdý≈ ‡

∂øiÐUI�« ÃU&—« »U³Ý« œbŽ ‡

…bŠu�« WK¾Ý√  



±≥

 U??Žd??�?�« ‚Ëb?M?�

∑

…b‡‡‡‡‡Šu�«



±¥

o¹œUM� s� ŸuM�« «c¼  U½uJ�Ë WHOþË vKŽ ·dF²MÝË¨ÍœUF�«≠  UŽd��« ‚ËbM� w	 …bŠu�« Ác¼ Y×³ð

Æ  WHK²
L�« UNz«eł√ nzUþËË ¨UNM� q� w	  UŽd��« qI½ WOHO�Ë ¨”Ëd²�« V�½  UÐU�ŠË ¨ UŽd��«

≠∫ vKŽ «—œU� V�UD�« ÊuJ¹ …bŠu�« Ác¼ WÝ«—œ bFÐË

   Æ UNHzUþËË WHK²<«  UŽd��« o¹œUM�  U½uJ�Ë  Ÿ«u½« vKŽ ·dF²�« ©√

Æ WHK²<«  UŽd��« bMŽ ”Ëd²�« V�½ »U�Š WOHOJ� WDO�Ð W	dF� ©»

‡łÆ t�d(« ‰UI²½« WOHO�Ë WŽdÝ q� bMŽ iF³�« UNCFÐ l� oAF²Ý w²�«  UMM�*« W	dF� ©

 ÍœUF�«  UŽd��« ‚ËbM� ∫ôË√Manual Transmission

± UŽd��« ‚ËbM� WHOþË ‡

¨ WHK²
L�«  «—UOG�« —UO²š«Ë ¡UI²½« o¹dÞ sŽ  ö−F�« l� „d×L�« WŽdÝ W�¡öLÐ  UŽd��« ‚ËbM� ÂuI¹

s� WŽuL−� v�≈ ÷dF²ð UN½S	 o¹dD�« w	 W³�dL�« dOÝ ¡UMŁ√Ë ¨ b¹U×L�« l{u�« Ë√ WOHK
�« WŽd��« l{Ë —UO²š«Ë

 U?�ËU?I?L?�« ŸuL−� s� d³�√ ZðUM�« ÂeF�« ÊuJ¹ Ê√ V−¹ U¼dOÝ WK�«u� s� …—UO��« sJL²ð wJ�Ë ¨  U�ËUIL�«

s?J?L?¹ ô „d?×?L?�« s?� Z?ðU?M?�« ÂeF�« sŽ  U�ËUIL�« Ác¼ ŸuL−� œ«œ“« «–S	 fJF�UÐË¨ …—UO��« UN� ÷dF²ð w²�«

ÂeF�« œ«“ «–≈Ë ̈ qLF�« sŽ „d×L�« n�u²¹ b�Ë ̈ WŽd��« w	 RÞU³ð „UM¼ ̀ ³B¹Ë W³�dLK� rOKÝ ¡«œ√ vKŽ ‰uB×�«

ÆŸ—U�ð Àb×¹  U�ËUIL�« ŸuL−� sŽ ZðUM�«

≤W³
d*« UN� ÷dF²ð w²�« ÈuI�« ≠

W?Žd?Ý …œU?¹e?Ð  œ«œe?ð  W?�ËUI*« Ác¼Ë ÕU¹d�«Ë ¡«uN�« s� W�ËUI� W³�d*« r�ł vIK¹∫ ÕU¹d�«Ë ¡«uN�« W�ËUI� ©√ 

Æ ¡«uNK� ÷dF*« ¡e'« U�uBš¨W³�d*« qJýË Á—UO��« WŽdÝË ¡«uN�«

œb?ŽË ¨t?ð«“d?	Ë —U?Þ_«  UH�«u� vKŽË o¹dD�« Ÿu½ vKŽ ÃdŠb²�« W�ËUI� bL²FðË ∫ ÃdŠb²�« W�ËUI�©»

Æ…—UO��« Ê“Ë vKŽË —UÞù« UNM� ÊuJ²¹ w²�«  UI³D�«

WOI	√ dOž o¹dÞ vKŽ œuFB�« bMŽ Á—UO��« W�dŠ ÂËUIð w²�« …uI�« w	 ÁuI�« Ác¼ q¦L²ðË ∫ —b×M*« W�ËUI� ©À

Æ ‰ËeM�« bMŽ UN²�dŠ l�Ë œuFB�« bMŽ …—UO��« W�dŠ ÁU&« fJFÐ …uI�« Ác¼ ÁU&« ÊuJ¹Ë © W¹Ë«eÐ WKzU�®

U?M?�U?Ý v?I?³¹ s�U��« r�'« Ê« Í√ ∫ wð«c�« —uBI�« W�ËUI� ©ÃÎv?I?³?¹ „d×²*« r�'«Ë …uIÐ tOKŽ U½dŁ« «–≈ ô≈ 

Æ …—UO��« WK²� vKŽ wð«c�« —uBI�« W�ËUI� bL²FðË ¨ …u� tOKŽ  dŁ√ «–≈ ô≈ „d×²�

≠  UŽd��« ‚ËbM�Gear Box



±μ

”Ëd²�« Ÿ«u½«

W?Žd?Ý ÊS?	 d?OG� ”dð l� dO³� ”dð …—«œ≈ bMŽ

¨ d³�√ ÊuJ¹ tO	 ÂeF�« sJ�Ë qIð ·uÝ dO³J�« ”d²�«

vKŽ  UŽd��« o¹œUM� w	 …œułuL�« ”Ëd²�« ÊuJðË

≠∫ UNM� ‰UJý« …bŽ

±≠  ∫√ ðdË” ÐQ?ÝMUÊ ��²?IOL?W ∫ ËðJuÊ √ÝM?UÊ

¼c?Á «�²d?Ë” �u¹W? Ë�²?OM?W Ëð²?×?Lq? «�F?eËÂ

«�J³Od… 	w «�²�U—Ÿ Ë½Ih «��dŽW ËŽMb Ë{l «��dŽW

«)K?HO?W? ¨ �c�p? 	N?w ô ðe?«‰ ð�?²
?b?Â Š²v? «üÊ 	w?

«��d?ŽU  «)K?HO?W ¨ Ë�s? ŽOu?ÐNU? ¼u �u?  ðAG?OK?NU?

«�F?U�w? «�c?Í ¹Fu?œ ≈�v? «�Db?«Â «*�?MM?U?  �l ÐF?C?NU?

«�³Fi 	w «��dŽU  «�FU�OW Ë¹u{` «�AJq —�r ®±√©

¼cÁ «_ÝMUÊ

≤ ≠ ∫»  ðdË” ÐQÝMUÊ �UzK?W ∫≠  Ë9²U“ ¼cÁ «�²dË” ÐQ½NU

ðbË— Ð�?dŽW Ë�u… √�³?d �s «�M?uŸ «��U?Ðo Ð�³V? ðu“¹l

«�CG?j ŽKv? ��UŠW? �³Od… �s? ÝD` «*�?4 ÐUù{U?	W

≈�v ¼bË¡≈ œ«—… «_ÝMUÊ ¨ Ë¹²r «Ý²?
b«Â ¼cÁ «�²dË”

	w «*d�³U  «�BGOd…¨ √�U «*d�³U  «�¦IOKW Ë«�AUŠMU 

	²�²
bÂ 	ONU «�²dË” –«  «_ÝMUÊ «*�²IOLt ¨ Ë¹u{` «�AJq —�r ®± ©» «�²dË” –«  «_ÝMUÊ «*UzKW

≥”Ëd²�« ‚ËbM� w ÂeF�« WHŽUC� WOHO
≠

 ð²r �CUŽHW «�FeÂ 	w �MbË‚ «�²dË” Žs Þd¹o ðFAOo «�L�MMU  «�dzO�OW �K�dŽW «ôË�v ̈Ð×OY ðJuÊ √�³d

�s «�¦U½OW ¨ Ë¼Jc« ¹JuÊ «�FeÂ «�L²u�b Ðu«ÝDW ��Ms «��dŽW «_Ë�v√ �³d �s «�FeÂ «�L²u�b Ðu«ÝDW «��dŽW «�¦U½OW Ë

¹LJs ðH�Od –�p �LU ¼u �u{`? ÐU�AJq ® ≤©  ¨ ŽMb ðFAOo ðdÝOs �
²KHOs 	w «�IDd Ë ¹bË—«Ê �FU?¨ Ë ŠOY√ Ê

«�Iu… «�LRŁd… ŽMb ½IDW «ðBU�NLU Ë«Šb… �Jö «�²dÝOs ̈	SÊ «�FeÂ «�cÍ ¹M²−t «�²d” «�J³Od ¹JuÊ √�³d �s «�FeÂ «�cÍ

¹M²−t «�²d” «�BGOd  ̈	Ku —�e½U �KIu… ÐOs «�²dÝOs ÐU�d�e ® ‚ © Ë �KFeÂ 	w «�²d” «�BGOd ÐU�×d· ®Â± © Ë �KFeÂ 	w

«�²d” «�J³Od  ®Â≤© Ë ½Bn �Dd «�²dË” ¼u ŽKv «�²u«�w ®—±© Ë ®—≤© Ë ¹bË—«Ê Ð�dŽW ®Ê±© Ê® Ë≤©

® r�— qJý±WKzU� ÊUMÝ√Ë tLOI²�� ÊUMÝ«  «– ”Ëdð ©

√

»
»

—
±

—
≤

—
± —

≤

® r�— qJý≤©



±∂

≠∫ ÊU	 WIO�œ Ø …—Ëœ 

Â             ±Â            ≤Â    UNM�Ë               ±—          ±Ê          ≤

—            ±—             ≤Â                             ≤—         ≤Ê           ±

 ÁuI�« Ω ÂeF�« Ê« YOŠxŸ«—c�« 

ÂeF�«         ÁuI�« Ê« Í«

Ÿ«—c�«                            

¥”Ëd²�« ‚ËbM�  UÐU�Š≠

·UB½√ ÊUIAF� ÊUÝdð „UM¼ ÊU� uK	 ̈ dDI�« nB½ l� UO�JŽ U³ÝUMð VÝUM²ð Ê«—Ëœ WŽdÝ ÊQÐ UIÐUÝ UMEŠô

—® UL¼—UD�«±—® ¨ ©≤Ê® ULN½«—Ëœ WŽdÝ Ë ©±Ê® ¨ ©≤≠∫ ÊU	 w�«u²�« vKŽ ©

—±Ê                 ≤

—≤Ê                 ±

≠∫ w�U²�U� W�œUFL�« WÐU²� sJL¹ dDI�« nB½ s� ôbÐ ”Ëd²K� ÊUMÝ_« œbŽ W�ôbÐ Ë

”≤Ê                 ±

”±Ê                 ≤

”® bzUI�« ”d²�« sOÐ Ê«—Ëb�« WŽdÝ iOH
ð W³�½ W³�M�« Ác¼ d³²Fð Ë±”® œUIML�« Ë ©≤Æ ©

≠∫ ‰U¦�

 sOÝdð oOAFð bMŽ± ¨ ≤ w�«u²�« vKŽ ULN½UMÝ« œbŽ ≤∞ Ë ¥∞ÊQÐ ULKŽ WŽd��« iOH
ð W³�½ V�Š« ¨ sÝ 

 r�— ”d²�«±Æ bzUI�« u¼ 

”       iOH
²�« W³�½     ≠∫ q×�«≤             œUIML�« ”d²�« ÊUMÝ√ œbŽ             ¥∞

”                                                       ±                bzUI�« ”d²�« ÊUMÝ√ œbŽ              ≤∞

 r?�— s?M�L�« Ê« Í√ ± r?�— s?M?�L�«  «—Ëœ œbŽ nF{ —Ëb¹ ≤® o?Šö?�« ‰Ëb−�«Ë μV?�?½ j?Ýu²� sO³¹ ©

≠∫ tHK²
�  UŽdÝ bMŽ WHK²
�  UŽdÝ o¹œUMB� ”Ëd²�«

   UŽdÝ fLš  UŽdÝ lÐ—«                                      UŽdÝ ÀöŁ             

         ±∫≤\≥                                                    ±∫μ\≥        ±∫≥v�Ë_« WŽd��«           

         ±∫≤                                                ±∫≤                                ±∫≤WO½U¦�« WŽd��«           

         ±∫¥\±                                                ±∫μ\±                   ±∫±W¦�U¦�« WŽd��«                    

      ±∫±dýU³�                                     ±∫∞∞\±WFÐ«d�« WŽd��«                                                

∞\∏μ≥∫±  OÆDtŽd��« ‚u	 W��U
�« WŽd��«                                                            

           ±∫≥                                                ±∫≥       ±∫μ\≤WOHK
�« WŽd��«           

Ω

Ω ‚ΩΩΩ

Ω

Ω

ΩΩΩ Ω≤



±∑

μ”Ëd²�« o¹œUM� Ÿ«u½«≠

≠∫ UNM�Ë U�«b
²Ý« d¦�ô« Ÿ«u½_« Õdý r²OÝ Ë  «—UO��« w	 ”Ëd²�« o¹œUM� Ÿ«u½√ s� b¹bF�« Âb
²Ý«

  ™Æ WO�ôe½ô« ”Ëd²�« Ë– ”Ëd²�« ‚ËbM�

™Æ oOAF²�« rz«b�« ”d²�« Ë– ”Ëd²�« ‚ËbM�  

™Æ wI	«u²�« ”Ëd²�« ‚ËbM�  

  ™Æ WOJKH�« ”Ëd²�« ‚ËbM�

 ™Æ w½Ëd²J�ô« Ë ÍœUF�« © wJOðU�uðË_« ® w�Ë—bON�« ”Ëd²�« ‚ËbM� 

X?Ý Ë√ f?L?šË« l?Ð—√ Ë√ Àö?Ł Ë– ”Ëd?ð ‚Ëb?M� UNML	 ¨UNLOLBð w	  UŽd��« o¹œUM� nK²
ð Ë        

YOŠ s� U�«b
²Ý« o¹œUMB�« d¦�« sŽ UM¼ Àb×²MÝË ̈ WOHK
�« WŽd��« v�≈ W	U{≈ p�– s� d¦�√ Ë√ WO�U�√  UŽdÝ

Æ qLF�« WI¹dÞË  VO�d²�«

 ±w�ôe½ô«  UŽd��« ‚ËbM� ‡

ÊUMÝ√ qš«bð o¹dÞ sŽ p�– r²¹Ë ̈   UMM�L�« o¹dÞ sŽ W�d×�« qI½ r²¹ ̈ ”Ëd²�« o¹œUM� s� ŸuM�« «c¼ w	

«c¼ bF¹ r�Ë ̈  »uKDL�« Ê«—Ëb�« ÂeŽ V³�ð WODO×� …u� b�u¹ UL� ªdšü« ”d²�« ÊUMÝ√  Už«d	 w	 ”Ëd²�« bŠ√

Æ  d{U×�« UM²�Ë w	 U�b
²�� ŸuM�«

Íu?×ð d¼e�« b¹bŠ Ë√ ÂuOML�_« s� WJO³Ý s� ŸuMB� ‚ËbM� s� …œUŽ W�d×�« qI½ WŽuL−� ÊuJ²ð YOŠ

w	 sO³� u¼ UL�  UMM�� UNOKŽ X³¦� …bLŽ√ WFÐ—√ s� ÊuJ²ð WŽuL−L�«  Ác¼Ë¨ qIM�« WŽuL−L� WOKš«b�« ¡«eł_«

® r�— qJA�«≥≠∫w	 …bLŽ_« Ác¼ q¦L²ðË©

±s?� W?�d(« qI½ t²HOþËË≠∫ iÐUI�« œu�UŽ©

Æ”Ëd²�« ‚ËbM� v�≈ „d;«

≤œu?�U?F?�« «c?¼ b?L?²?�?¹Ë ≠∫l?¹“u?²?�« œu?�U?Ž ©

œu?�U?Ž® i?ÐU?I?�« œu�UŽ 4�� s� t²�dŠ

Ê«—Ëb�« l¹“uð vKŽ qLF¹Ë ©W�d(« ‰Ušœ«

 U?M?M?�?*« Ác?¼Ë W?Ðu?K?D?*« WŽd��« V�Š

® qJA�« w	 WMO³�≥Æ©

≥4�� tOKŽ X³¦¹Ë ∫ WOHK)« WŽd��« œu�UŽ  ©

W?Žd?�?�« l?{Ë w?	 Ê«—Ëb?�« ÁU?&« f?J?F�

Æ WOHK)«
® r�— qJý≥©



±∏

¥≠∫ © Wł—U)« …—bI�« œu�UŽ ® fOzd�« œu�UF�« ©
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tK�P²*« q�U;« ‰b³²Ý«                                                              q�U;« w	 q�Pð ©»

tK�P²*« ”Ëd²�« ‰b³²Ý«                                                               ”Ëd²�« w	 q�Pð ©Ã

…bLŽ_« W¹UN½ dOž                                             bzUI�« œu�UF�« W¹UN½ w	 ⁄«d	 ©œ

¥≠∫ Y�U¦�«Ë w½U¦�« —UOG�« l{Ë bMŽ  «u�« ÀËbŠ ©

ÃöF�«                                                                                                                V³��«

q�U;« ‰b³²Ý«                                                   …bLŽ_« q�U×� w	 q�Pð ©√

WOI	«u²�« …eNł_« ‰b³²Ý«                                                    WOI	«u²�« …eNł_« q�Pð ©»

WK�P²*«  UMM�*« ‰b³²Ý«                        W¦�U¦�«Ë WO½U¦�« WŽd��«  UMM�� w	 q�Pð ©Ã

μ≠∫ wHK)« —UOG�« l{Ë bMŽ  «u�« ÀËbŠ ©

ÃöF�«                                                                                                                V³��«

tK�P²*« ¡«eł_« ‰b³²Ý«                                       nK
K� oOAF²�« W�uý w	 q�Pð ©√

”d²�« ‰b³²Ý«                                            wHK)« oOAF²�« ”dð q�Pð ©»



≤¥

 wJOðU�uðË_« © w�ü« ® UŽd��« ‚ËbM�Automatic Transmission

ð�²
bÂ �MUœ¹o «��dŽU  «_Ëðu�UðOJOW 	w �¦Od �s «��OU—«  «�×b¹¦W¨ Ë	w ¼cÁ «�×U�W ô ¹IuÂ «��Uzo ÐMIq

«�²?d??Ë” ¹b?Ë¹U? Ðq?? ¹²?r? –�p?

ðK?IU?zO?U? ¨ Ë¹³O?s? «�A?Jq? —�r?

®±μ© �M?????b????Ë‚ Ýd?????ŽU???? 

√Ëðu??�U?ðO??J?w?? ��?²??
?b??Â 	w?

«�L??d?�³??U?  «�×??b?¹¦??W?¨Ë¼c??«

«�M?uŸ �s? �MU?œ¹o «��?d?ŽU 

¹L??J???Òs?? �s??? «ôÝ²??H??U???œ… �s??

«�×d�W ÐJHU¡… ŽU�Ot ̈ Ë¹JuÊ

«�HI?b 	w? «�JH?U¡… 	w? «�uŠb…

«_Ëðu�UðOJOW®«�NOb—Ë�OJOW©¨

√�q �U? ¹LJs? ¨ ËÐU�²?U�w ðI?q

ÐAJq �K×uÿ «�e¹Uœ… «�LF²Uœ… 	w «Ý²Nö„ «�u�uœ¨Ëð²LOe �MUœ¹o «��dŽU  «_Ëðu�UðOJOW Ð�Nu�W ½Iq «�FeÂ Ë«�²×Jr

	Ot¨ËÝMMU�g 	w ¼cÁ «�uŠb… �Ju½U  ËÞd¹IW ŽLq �MUœ¹o «��dŽU  «ü�Ot ®«_Ëðu�UðOJOW © Æ

ÂËeF�« W�u×�Ë WOJO�Ë—bON�« WK�u�«

Ê√ Y?O?Š ¨W?O?J?O?�Ë—b?O?N?�« W?K?�u?�« UNKLŽ w	 ÂËeF�« W�u×� t³Að

W�d×K� q�U½ uCŽ vKŽ Íu²×¹ ULNOK�

¨ w?ł—U?š ¡U?DžË © sOÐ—uð® W�d×�« tO�« ‰uIM� uCŽË © WF	«b�«®

ô≈ ̈  wJO�Ë—bO¼ qzUÝ o¹dÞ sŽ ULNM� q� w	 WO�d×�« W�UD�« qI½ r²¹Ë

U?N?� W?L?O?� v?B?�√ v�≈ qBð …œu−Ð ÂeF�« qIMð WOJO�Ë—bON�« WK�u�« Ê√  

W?Žd?�?Ð WF	«b�«  —«œ «–S	¨U³¹dIð t¹ËU�²� WŽd�Ð Ê«uCF�« —Ëb¹ U�bMŽ

—Ëbð U�bMŽ t½_ ¨ ÂeF�« qI½ …œuł XK� sOÐ—u²�« WŽdÝ s� dO¦JÐ vKŽ√

e?ł«u?Š w?	 X?¹e?�« v?IK¹ sOÐ—u²�« WŽdÝ s� dO¦JÐ vKŽ√ WŽd�Ð WF	«b�«

¨ WF	«b�« v�≈ tM� ¡eł bðd¹Ë eł«u×�« X¹e�« »dC¹Ë ÁbAÐ sOÐ—u²�«

ÁœU?C?� …u?I?Ð dŁR¹ X¹e�« qF−ð UN½« w	 V³�²ð WOKLF�« Ác¼ Ê√ Í√ 

s?OÐ—u²�«Ë WF	«b�« WŽdÝ sOÐ dO³� ‚d	 „UM¼ ÊU� «–« p�c� ¨ WF	«b�« w	

¨WF	«b�« v�≈ bzUF�« X¹e�« dOŁQð vKŽ VKG²�« w	 ÂeF�« s� dO³� ¡eł lOC¹

® r�— qJý±μ©

® r�— qJý±∂ÂËeF�« ‰u×� ©



≤μ

Æ  «œuIH� U�eŽ „UM¼ Ê√ Í√

d?O?ŁQð dO³� bŠ v�≈ qKIð Ë« lMLð YO×Ð W�u×L�« Ác¼ XLL� YOŠ ¨ÂËeF�« W�u×� w	 l{u�« nK²
¹Ë     

 X?¹e?�« Ÿu?ł— r?E?M¹ Íc�« XÐU¦�« uCF�« W	U{SÐ p�–Ë¨WF	«b�« v�≈ X¹e�« Ÿuł—(stator)q?I?¹ ô p�c� W−O²½Ë 

sOÐ—u²�« WŽdÝ sŽ WF	«b�« WŽdÝ  œ«“ «–≈ Í√ ¨t¹uCŽ WŽdÝ XHK²š« «–« ÂËeF�« W�u×� WDÝ«uÐ ‰uIML�« ÂeF�«

Æ ÂËeF�« W�u×� w	 ÂeF�« œ«œe¹ qÐ

WOJO�Ë—bON�« WK�u�«

∫ qLF�« √b³�

�LU –�d½U ÝUÐIU 	SÊ «�u�KW «�NOb—Ë�OJOW ðFLq ŽKv

½I?q «�F?e?Â «�IU?œÂ �s? «�L?×d?„ ≈�v? �Mb?Ë‚ «��?dŽU? 

«_Ëðu�UðOJw ̈Łr ≈�v ŽU�uœ «ùœ«—… 	L−LuŽW «�L×u—

«�
KH?w Žs Þd¹o? «��Uzq «�N?Ob—Ë�OJw? ¨ Ë√Ð�j �¦U?‰

ŽKv «�u�KW «�NOb—Ë�OJOW ¼u «Ý²
b«Â �dËŠ²Os �LU ¼u

�³??O???s?? 	w?? «�A???J??q??? —�r?? ®±∑© 	S??–« Ë{F???X?? ≈Šb??È

«�LdËŠ²?Os �IU?Ðq «_šdÈ √Ë �d¹³?W �MNU? Ëœ«—  ≈ŠbÈ

«�L?d?ËŠ²O?s? Ð²?Q?ŁOd? «�²?O?U?— «�JN?d?ÐU?zw? Ý²b?Ë— «�L?d?ËŠW

«_šdÈ Ð²QŁOd ðOU— «�Nu«¡ ̈ Ë¹JuÊ «�Nu«¡ ¼u «�uÝOj �MIq

«�×?d?�W? ¨ Ë¹u?{`? «�A?J?q? —�r? ®±∏© «łe?«¡ «�u?�K?W?

«�NOb—Ë�OJOW Ë«�²w ð²JuÊ �s ∫≠

±≠ «*C
W ® «�FCu «�MU�q �K×d�W © «�b«	FW Æ

≤≠ «�²u—Ð5 ®«�FCu «*MIu‰ «�Ot «(d�W © Æ

≥jOÝu�« d³²F¹Ë © X¹e�«® wJO�Ë—bON�« qzU��« ≠

Ë« q??zU??�??�« «c??N??� b??łu??¹Ë ¨ w?J?O?�Ë—b?O?N?�«

WłËeK�« YOŠ s� W�Uš  UH�«u� jOÝu�«

¨ WO�UF�« …—«d(«  Uł—œ qL% vKŽ …—bI�«Ë

W?K?�u�« ÍuCŽ 5Ð ⁄«dH�« qzU��« «c¼ ú1Ë

«�NOb—Ë�OJOW  ̈	FMb�U ðbË— «�b«	FW  ®«*C
W ©

¹³‘U¹—√ 5Ð ÿu×K� ‚—U	 „UM¼Ë ̈  U¼d¹bO� 5Ð—u²�« ÁU&UÐ W¹e�d*« …œ—UD�« …uI�« qFHÐ Ê«—Ëb�UÐ X¹e�« √b

® r�— qJý±∑©

® r�— qJý±∏©

® r�— qJý±π©

® r�— qJý±∏©



≤∂

w?	 U?L?� W?O?M?×?M?� Êu?Jð w²�« ¨ÂËeF�« W�u×� ‘U¹—√ 5ÐË WLOI²�� ÊuJð w²�«Ë ¨WOJO�Ë—bON�« WK�u�«

® qJA�«±π©

¥Æ w�ü«  UŽd��« ‚ËbM� v�≈ 5Ð—u²�« s� W�d(« qI½ w	 Âb
²�¹Ë ∫ W�d(« qI½ œu�UŽ ≠

 ÂËeF�« W�u×�Torque Converter

 W³�MÐ ÂeF�« qIMÐ ÂeF�« W�u×� ÂuIð±∫±‰uIML�« ÂeF�« nŽUCð Ê« W�Uš ·Ëdþ bMŽ ÂËeF�« W�u×L� sJL¹Ë 

s?� ‰u?I?M?L?�« ÂeF�« …œU¹“ sJL¹ YOŠ ¨ÂËeF�« W�u×� w	 dŁRL�« ÂeF�« s� d³�√ ÂeŽ vKŽ ‰uB×�« sJL¹ YO×Ð

 sJL¹Ë ¨ Ã—U
�« ÂeF�« s� q�« qš«b�« ÂeF�« ÊuJ¹ U�bMŽ ÂeF�« q¹u×ð “UNł ‰öšWDÝ«uÐ p�– vKŽ ‰uB×�«

w	U{_« uCF�« Â«b
²ÝUÐË ¨sOÐ—u²�«Ë WF	«b�« s¹uCF�« w	 WOM×M� eł«uŠ® Stator© d¦½ qOKIð vKŽ qLF¹ Íc�« 

Æ WF	«b�« Ê«—Ëœ WŽdÝ s� b¹e¹Ë tŽuł— Ë« ¨ s¹uCF�« sOÐ X¹e�«

≠∫ qLF�« WI¹dÞ

l?	bðË WF	«b�« —Ëbð …—UO��« „d×� —Ëb¹ U�bMŽ   

W?�U?D?�« ‰u?×?²?²?	 ¨W?O?M?×?M?L?�« U?N?ýU?¹—√ WDÝ«uÐ X¹e�«

…—«œ≈ v?K?Ž q?L?F?ð W?O?½«—Ëœ W�UÞ v�≈ X¹e�« w	 WM�UJ�«

¨  U?Žd?�?�« ‚Ëb?M� l� öB²� ÊuJ¹ Íc�« sOÐ—u²�«

s?O?Ð s?� X?¹e?�« s?� ¡e?ł b?ðd?¹ s?O?Ð—u?²�« —Ëb¹ U�bMŽË

s??� b??ðd?L?�« X?¹e?�« «c?¼ Ê«—Ëœ ÁU?−?ð« Êu?J?¹Ë t?ýU?¹—√

Âb?D?B?O?	 ¨ s?O?Ð—u?²?�« Ê«—Ëœ ÁU−ðô U��UF� sOÐ—u²�«

ÁU?−?ð« f?J?F?Ð Ád?¹b¹Ë w	U{ô« uCF�« ‘U¹—QÐ X¹e�«

vKŽ w	U{_« ¡e−�« qLFO	 ̈ sOÐ—u²�«Ë WF	«b�« Ê«—Ëœ

w?D?F?¹ U?L?� W?O½UŁ …d� sOÐ—u²�« v�≈ bðdL�« X¹e�« …œUŽ≈

v�≈ X¹e�« qO�uð vKŽ w	U{ù« uCF�« qLF¹Ë ̈  ‰uIML�« Ê«—Ëb�« ÂeF�« s� b¹e¹ UL� WO	U{« Ê«—Ëœ …u� sOÐ—u²�«

Í« À«b?Š« ÊËœ U?N?ýU?¹—« s?O?Ð qšb¹Ë WF	«b�« Ê«—Ëœ W�ËUI� vKŽ qLF¹ ô v²Š WLzö� W¹Ë«eÐ Èdš√ …d� WF	«b�«

Æ WF	«b�« Ê«—Ëb� W�ËUI�

  ËŽMb «—ðHUŸ Žbœ œË—«  «�²u—ÐOs ðIq �LOW «�e¹X «�Ldðbª �LU ¹−Fq «�FCu «ù{U	w ¹bË— ÐAJq √ÐDQ 	QÐDQ¨

≈�v «Ê ð²�UËÈ ÝdŽW œË—«Ê «�b«	FW Ë«�²u—ÐOs¨ ŠOMNU ¹²GOd «ð−UÁ œË—«Ê «�FCu «ù{U	w Ð×OY ¹B³` ¹bË— ÐUð−UÁ

œË—«Ê «�b«	F?W Ë«�²u?—ÐOs¨ŽMb?¼U ðFL?q �×u?�W «�FeËÂ �u?�KW ¼O?b—Ë�OJ?OW ¨ ËŽM?b¼U ¹bË— «�−?e¡ «ù{U	w? ÐMHf?

ÝdŽW œË—«Ê «�b«	FW Ë«�²u—ÐOs œËÊ √Ê ¹RŁd 	w ŽLq �×u�W «�FeËÂ �LU ¼u �³Os 	w «�AJq —�r®≤∞© Æ

® r�— qJý≤∞©



≤∑

ÂeF�« W�u×� ¡«eł√

® r�— qJA�« `{u¹® r�— qJA�« `{u¹® r�— qJA�« `{u¹® r�— qJA�« `{u¹® r�— qJA�« `{u¹≤±≤±≤±≤±≤±≠∫ WO�U²�« WO�Ozd�« ¡«eł_« s� ÊuJ²ð w²�«Ë ÂËeF�« W�u×� ¡«eł√ ©≠∫ WO�U²�« WO�Ozd�« ¡«eł_« s� ÊuJ²ð w²�«Ë ÂËeF�« W�u×� ¡«eł√ ©≠∫ WO�U²�« WO�Ozd�« ¡«eł_« s� ÊuJ²ð w²�«Ë ÂËeF�« W�u×� ¡«eł√ ©≠∫ WO�U²�« WO�Ozd�« ¡«eł_« s� ÊuJ²ð w²�«Ë ÂËeF�« W�u×� ¡«eł√ ©≠∫ WO�U²�« WO�Ozd�« ¡«eł_« s� ÊuJ²ð w²�«Ë ÂËeF�« W�u×� ¡«eł√ ©

±wł—U)« ·öG�« ≠(Housing) :uCF�«Ë 5Ð—u²�«Ë WF	«b�« ̈  ÂeF�« W�u×�  U½uJ� ·öG�« «c¼ Íu×¹Ë 

ULNCFÐ l� 5ÞuÐd� 5O½bF� 5zeł s� ÂeF�« W�u×� ÊuJ²ðË¨wJO�Ë—bON�« qzU��«Ë © XÐU¦�«® w	U{_«

Æ wJO�Ë—bON�« qzU��UÐ …¡uK2 ÊuJðË¨ÂU×K�UÐ

≤≠ «�b?«	Ft? ≠«*C
?t ® Impeller pump) : Ë¼w? Ž³U?—… Žs «'e?¡ «�IU?zb 	w? �×u?�W «�F?eÂ Ë«�²?w ¹M?²Z? Žs?

œË—«½NU Šd�W «��Uzq «�NOb—Ë�OJw œ«šq

«;u�W ŽMb�U ¹JuÊ «;d„ œ«zd« Ëðu{`

«_ýJ???U???‰ —�r??? ®μ´∂© «łe??«¡ «;u???�W???

«�dzO�OW Ë«&UÁ œË—«Ê «�e¹X 	ONU ̈Ëð²Bq

«�b?«	FW? ÐF?U?�uœ �d?	o? «;d?„ Žs Þd?¹o?

«(b«	t  Æ

≥≠ «�²u?—ÐOM?t® Turbine) : ËðJ?uÊ «�²u?—ÐOM?t

¼w? «�F?−K?W? «*M?I?UœÁ Ëð¦?³?X? ŽK?v? ŽU�u?œ

«�I??b??—… «�b??«šq?? �B??M??b???Ë‚ «��??d??ŽU?? 

«_Ëðu?�U?ðO?J??w?¨ ËðJ?u?Ê žO?d? �¦??³?²?W? �l?

«�b?«	F?W?? Ëðb?Ë— Ð×?d?¹W? Ë«Ý²?I??ö?�O?W? Žs?

«�b«	FW  ̈Ë¹JuÊ «�e¹X ¼u «�d«Ðj «�uŠOb Ð5 «�b«	FW

Ë«�²u—Ð5 Æ

¥ X?ÐU?¦�« ≠ w	U{_« uCF�« ≠Stator) :«c?¼ X?³¦¹Ë ©

Ë– i?ÐU� tÐ błu¹Ë  ¨ 5Ð—u²�«Ë WF	«b�« 5Ð ¡e'«

b????Š«Ë ÁU???&« w???	 —Ëb???ð w???N???	 «c???� ¨ b???Š«Ë ÁU???&«

Âe?F�« WHŽUC� vKŽ w	U{ù« uCF�« qLF¹Ë¨jI	

—Ëb??ð U?�b?M?Ž p?�–Ë¨ W?�u?;« w?	 …¡U?H?J?�« …œU?¹“Ë

¨ 5?Ð—u²�« WŽdÝ sJ� d³�√ WO½«—Ëœ WŽd�Ð WF	«b�«

d?O?ŁQ?ð Âe?F?�« w?	 …œU?¹e?�«Ë W?Žd?�?�« w?	 dOG²�« «cN�Ë

 U?Žd?�?�« ‚Ëb?M?� w?	 i?H?
?M?*« —U?O?G?K?� t?ÐU?A?�

® r�— qJý≤±©

® r�— qJý≤≤©√



≤∏

Æ U¹Ëb¹  UŽd��« —UO²š« r²¹ YOŠ ¨ÍœUF�«

μbŠ«u�« ÁU&ô« Ë– iÐUI�« WHOþË Ê« ∫ bŠ«u�« ÁU&ô« Ë– iÐUI�« ≠

`L�¹ ôË bŠ«Ë ÁU&« w	 Ê«—Ëb�UÐ w	U{_« uCFK� ÕUL��« w¼

® r?�— q?J?A?�« `?{u?¹Ë ¨ f�UF*« ÁU&ô« w	 Ê«—Ëb�UÐ t�≤≤©

bŠ«u�« ÁU&ô« Ë– iÐUI�« ¡«eł«

WOJKH�« ”Ëd²�« WŽuL−� Planetary Gears

wJOðU�uðË_«  UŽd��« ‚ËbM� w	 WOJKH�« ”Ëd²�« WŽuL−� ÊuJ²ð

W?Žd?�?�« q?O?K?I?ð v?K?Ž W?OJKH�« ”Ëd²�« WŽuL−� qLFðË ¨ WOJKH�« ”Ëd²�«  UŽuL−� s� d¦�√Ë√ sO²ŽuL−� s�

¨wHK
�« —UOG�« l{Ë bMŽ nK
�« ÁU−ðUÐ WŽd��« fJŽË ̈  ÂeF�« iOH
ðË Wł—U
�« WŽd��« …œU¹“ Ë√¨ÂeF�« …œU¹“Ë

 W?³�MÐ …—bI�« qI½ vKŽ qLFðË±∫±…—b?IK� WK�U½ dOž ÊuJð Ë« ¨ 

‰œU????F????²????L????�« —U????O????G????�« l????{Ë W???�U???Š w???	®Neutral© l???{Ë Ë√ 

n�u²�«®Parking©Æ  

 ËðL²U?“ ¼cÁ «�uŠb… ÐQ½NU? �²OMW �ułu?œ �−LuŽW �s? «�L�MMU 

«�LF?AIW �l? ÐFCNU? «�³Fi? ÐAJq œ«zr? ¨ �c�p 	Q½t? ô ¹×bÀ ÐN?U

«½eô‚ «Ë «½Hö  �LU ¼u «�×U‰ 	w �MbË‚ «��dŽU  «�FUœÍ Ëð²JuÊ

�−LuŽW «�²dË” «�HKJOW �����LLLLLUUUUU     ¼¼¼¼¼uuuuu     �����³³³³³OOOOOsssss     					wwwww     «««««�����AAAAAJJJJJqqqqq     —————�����rrrrr     ®®®®®≤≤≤≤≤≥≥≥≥≥©©©©©          �����sssss     ∫∫∫∫∫≠≠≠≠≠

± wł—U)« wIK(« ”d²�« ≠®Ring Gear©

≤ WOJKH�« ”Ëd²�« WŽuL−� ≠®Planetary Gears©

≥ w�Lý ”dð ≠®Sun Gear©

¥ WOJKH�« ”Ëd²�« q�UŠ ≠®Planetary Carrier©Æ

∫qLF�« √b³�

ËðFLq ¼cÁ «�L−LuŽW Žs Þd¹o ð¦³OX ŽCu  Ë√«�¦d �s ¼cÁ

«�L?−L?uŽW? Ë«œ«—… ŽCu? ¬šd ¨ «Ë ð³?Iv? «�u?Šb… �U?�KW? žOd? �¦³?²W?

ËÝMu{` 	OLU ¹Kw «_łe«¡ «�¦UÐ²W Ë«�×d… ¨ «�−e¡ «�IUzb Ë«�LMIUœ

ŽMb Ë{l «��dŽU  «�L
²KHW ∫≠

±”d?²?�« Ë b?zU?I?�« u?¼ w?�?L?A?�« ”d²�« ÊuJ¹ U�bMŽ W¾OD³�« WŽd��« vKŽ ‰uB(« r²¹ Ë ∫ W¾OD³�« WŽd��« ≠

® qJA�« w	 UL�  XÐUŁ wIK(«≤¥Æ©

® r�— qJý≤≤©»

® r�— qJý≤≥©

® r�— qJý≤¥©



≤π

≤≠ «��dŽW «�uÝODW «Ë «�¦U½OW ∫≠ Ë ¹²r «(Bu‰ ŽKONU ŽMb�U ¹JuÊ «�²d”
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ÆiF³�« UNCFÐ sŽ ’«d�_« bF²³²	 f³JL�« nKš …œułuL�«

wJOðU�uðË_«  UŽd��« ‚ËbMB� WOł—U)« ¡«eł_«

±w?�?J?F�« qIM�« ÂUL� ©kick down l?� q?B?²?¹ ¨w?zU?ÐdN� Ë« wJO½UJO� U�« ÂUL� Ë√ aOÝ sŽ …—U³Ž u¼∫ 

 ÂU?L?� q?L?F?¹Ë ¨q?H?Ý_« s�  UŽd��« ‚ËbM� qHÝ√ l�Ë ÍuKF�« t	dÞ s� ÍcG*«KickdownvKŽ 

p�– r²¹Ë ̈  Èdš« …—UOÝ sŽ “ËU−²�« bMŽ Ë« qL(« …œU¹“ bMŽ  UŽd�K� W³�M�UÐ QÞË√—UOž v�≈ —UOG�« qI½

Æ qOKIÐ q�« WŽdÝË vKŽ« ÂeŽ vKŽ ‰uB(« r²O	¨ WK�U� WDG{ œu�u�« WÝ«Ëœ vKŽ jGC�« bMŽ

≤©W?K
K)«®  …bŠË ©Vaccume s?Ž …—U?³?Ž w?¼Ë d²O�u¹œu*« ÂUL� l� © sÐ ® dOG� Ÿ«—– WDÝ«uÐ qB²ðË ∫

® r�— qJý≥∑©



≥μ

¨ Ÿ«—c?�« „d?×?²?	 „d?×?²?ðË d?ŁU?²?ð U?N?½Q	 WK
K)« —«bI� V�ŠË WK
K)UÐ dŁQ²¹ ¡UAž UNÐ WIKG� W½«uDÝ«

Æ X¹e�« —Ëd* Èdš«  U×²	 `²HðË  U×²	 oKGðË ÂULB�« „d×²¹ p�cÐË

≥ÊuJð U�bMŽ ô« …—UO��« qOGAð lM� w¼ …bŠu�« Ác¼ WHOþË ∫ © WO³½U'« WOzUÐdNJ�« …bŠu�«® `³J�« g²¹uÝ ©

 l{Ë vKŽ  «—UOG�« W�UI½ WOF{ËP≠ NÆ jI	 

¥ÆjGC�« rEM� ‡

μÆÍe�d*« œdD�« rEM� ‡

∂ÆÍËbO�« ÂULB�« ‡

”Ëd²�« ‚ËbM� X¹“

„d×L�« ÊuJ¹ Ê√ V−¹Ë ̈ u²�� ÊUJ� w	 W³�dL�« ·UI¹« bFÐ wJOðU�uðË_« ”Ëd²�« ‚ËbM� X¹“ h×	 r²¹  

eOL²¹Ë  ̈  W³�dL�« Z²M�  ULOKFðË  UO�uð V�×Ð X¹e�« «c¼ dOOGð r²¹Ë ̈  ”UOIL�« ‰öš s� qOGA²�« l{Ë w	

W?¹u?I?²?�  U?	U{_« s� WŽuL−� UNOKŽ œułuL�«  u¹e�« s� ’Uš Ÿu½ t½QÐ wJOðU�uðË_« ”Ëd²�« ‚ËbM� X¹“

œ«uL�  U	U{« p�c�Ë W¹užd�« œ«uL�« qOJAð lML�  U	U{≈Ë ¨√bB�«Ë b��Q²�« lML�  U	U{«Ë WłËeK�« WO�Uš

Æ X¹eK� »d�ð qBŠ «–« ÁeOOLð sJL¹ v²Š eOL� X¹e�« «c¼ Êu� ÊuJ¹Ë ¨tKK×�Ë tHEM�

r?²¹ t½Q	 «c� ¨ ”Ëd²�« ‚ËbM� X¹“ …—«dŠ Wł—œ lHðdð tO�UŽ ‰ULŠ« ·Ëdþ X×ð W³�dL�« qOGAð bMŽË     

…—«d×�« qI²Mð YOŠ „d×L�« b¹d³ð ÁUOLÐ Ác¼ b¹d³²�« VOÐU½« dLðË ̈  ”Ëd²�« ‚ËbM� X¹e� œd³LÐ  «—UO��« eON−ð

Æ „d×L�« b¹d³ð ÁUO� v�≈ X¹e�« s�

® r�— qJý≥∏©

ÂeF�« W�u×�

 ÂUL�kick down

X¹“ W
C�

f³JL�« WOJKH�« ”Ëd²�« q�UŠ

WK�d	 ¡«cŠ

ÍËb¹ qI½ ÂUL�



≥∂

”Ëd²�« ‚ËbM� ‰UDŽ« hO�Að                                         

±∫  UŽd��« lOLł bMŽ dO'« qLF¹ ô ≠

ÃöF�«                                                                                                  V³��«

tO	U� X¹“ WOL� n{√                                                        iH
M� X¹e�« Èu²�� ≠√

X¹e�« d²K	 ‰b³²Ý«                                                               a�²� X¹e�« d²K	 ≠»

ÍËbO�« ÂULB�« q�Ë«                                                 qB²� dOž ÍËbO�« ÂULB�« ≠Ã

œu�UF�« ‰b³²Ý«                                                   W�d(« qI½ œu�UŽ w	 d�� ≠œ

t�b³²Ý« Ë« ÂULB�« nE½                                               Õu²H� jGC�« rEM� ÂUL� ≠‡¼

t
C*« ‰b³²Ý«                                                          qLFð ô X¹e�« W
C� ‡Ë

≤≠∫  «—UOG�« wðQð v²Š  «—UOG�« WK²Ž p¹d% V−¹ ≠

ÃöF�«                                                                                                  V³��«

 «—UOG�« WK²Ž d¹UŽ                                                dO'« UBŽ  ö�Ë  «—UOŽ ≠√

6�« ‰b³²Ý«                                          —u�J� dO'« ŸUł—« œu�UŽ sÐ ≠»

ÍËbO�« ÂULB�« q�Ë«                                          W�uJH� ÍËbO�« ÂULB�« WK�Ë ≠Ã

dO'« UBŽ W�u�U� jÐ—«                                    t�uJH� dO'« UBŽ W�u�U� ≠œ

≥∫ „d;«  «—Ëœ œbŽ …œU¹“ bFÐ …Q−	 dO'« qLF¹≠

ÃöF�«                                                                                          V³��«

tD³{« Ë« f³J*«dOž                                       `�U� dOž u	dO��« f³J� ≠√

WO	U� X¹“ WOL� n{«                                        iH
M� X¹e�« Èu²�� ≠»

`O×B�« UN½UJ� w	 ÁdJ�« X³Ł              t½UJ� w	 œułu� dOž ÂULB�« …d� ≠Ã

¥∫ t�d(« W¹«bÐ bMŽ t½uAš ≠

ÃöF�«                                                                                          V³��«

                                              iH
M� X¹e�« Èu²�� ≠√        «{n �LOW “¹X �U	OW ̈ËžOd «�HK²d «–« �UÊ {dË—¹U

t�b³²Ý« Ë« tKOGAð bŽ«Ë ÂULB�« nE½                                    o�UŽ jGC�« rEM� ÂUL� ≠»

μ l{Ë w	 —UOž qIM¹ ô ≠D   Ë√ L≤

ÃöF�«                                                                                          V³��«

© tK�dH�« ‚uÞ® Â«e(« dOž                                                 `�U� dOž tK�dH�« ‚uÞ ≠√



≥∑

∂ l{Ë w	 —UOž qIM¹ ô≠R «—UOG�« WOIÐ bMŽ qLF¹Ë  

ÃöF�«                                                                                          V³��«

 UA²KJ�« ‰b³²Ý«                      WH�Uð w�JF�« —UOG�« WŽuL−�  UAðö� ≠√

∑ s� qIM�« bMŽ WIKŠ“ ≠±≠≤∫ 

ÃöF�«                                                                                          V³��«

X¹e�« d²K	 h×	«Ë X¹e�« Èu²�� h×	«                                              iH
M� X¹e�« jG{ ≠√

WH�U²�«  UŽuL:« ‰b³²Ý«          WH�Uð w½U¦�« —UOG�«  UA²K� WŽuL−� bKł ≠»

bK'« dOž                                                   WH�Uð W
C*« bKł ≠Ã

�MbË‚ «��dŽU  «ôðu�UðOJw «ô�J²dË½w  Anelectronic  Automatic Trnsmission

UŽu½  UŽd��« o¹œUM� s� ŸuM�« «c¼ d³²F¹Î«—uD� ÎtKLŽ w	 bL²F¹ Íc�«Ë wJOðU�uðË_«  UŽd��« ‚ËbMB� 

U?O?łu?�uMJð ÂbIðË WO½Ëd²J�ù« rJ×²�«  «bŠË —uDð bMŽË¨ UOJO½UJO� qLFð w²�« WOJO�Ë—bON�«  U�ULB�« vKŽ

o¹œUM� s� ŸuM�« «c¼ qLŽ √b³� bL²F¹Ë ̈  UŽd��« o¹œUM� s� eOLL�« ŸuM�« «c¼ ÃU²½≈ rð t½Q	¨  «—UO��« lOMBð

…b?ŠË œu?łË v�≈ W	U{ùUÐ  ©  U�uKF� Ã«dš≈Ë ‰Ušœ≈  «bŠË ® U�−L�« s� WŽuL−� œułË vKŽ  UŽd��«

Æ WO½Ëd²J�« rJ×ð

w½Ëd²J�_« wJOðU�uðË_«  UŽd��« ‚ËbM�  U½uJ�

  U?�?−?� W?Žu?L−� s� ÂUEM�« «c¼ ÊuJ²¹®input© W?O?½Ëd²J�« rJ×ð …bŠËË ®ECU©   «c?H?M� v�≈ W	U{_UÐ 

 d�«Ë_«®output© ≠∫ UNM� q� WHOþËË ¡«eł_« Ác¼ sŽ Êü« Àb×²MÝË 

  U�uKF*«  öšb�Ë  U�:« ∫ ôË√®sensors & input© 

±≠ �−f ðMEOr «�CGj «�u«�l ŽKv %u¹KW �Hq «�Jöðg ®Pwm Solenoid Valve / Torque Converter

Lock –up Clutch© Ë¼c« «:f ¼u Ž³U—… Žs �LUÂ Ë¹FLq ¼c« «�BLUÂ ŽKv ðMEOr «�CGj «�u«�l

ŽKv %u¹KW �Hq «�Jöðg  ̈�LU ¼u �³5 	w «�AJq —�r ®±©  Ë¹²r «�FLq �s šö‰ %u¹q ðOU— Žd÷

«�M³?CW «*F?b�W �²²?ö¡Â �l «�C?Gj «�u?«�l ŽKv %u?¹KW �H?q «�Jö?ðg ¨ Ë¹JuÊ ðB?LOr? ¼c« «�BL?UÂ

Ð×OY ¹JuÊ ��Iu· Ðu«ÝDW �HO×t �Fb½OW ŽKv ýJq ŠKIW œ«zd¹W ËžDU¡ šU—łw �LU ¼u �³5 	w

—�r ®figy3/6y6© Æ



≥∏

≤ tŽd��«  U�−� ≠®Speed Sensors©Æ 

 r�— qJA�« w	 sO³L�« ÂUEM�« «c¼ w	 r�— qJA�« w	 sO³L�« ÂUEM�« «c¼ w	 r�— qJA�« w	 sO³L�« ÂUEM�« «c¼ w	 r�— qJA�« w	 sO³L�« ÂUEM�« «c¼ w	 r�— qJA�« w	 sO³L�« ÂUEM�« «c¼ w	±±±±±∫ UL¼Ë tŽdÝ w�−� Â«b
²Ý« r²¹ ∫ UL¼Ë tŽdÝ w�−� Â«b
²Ý« r²¹ ∫ UL¼Ë tŽdÝ w�−� Â«b
²Ý« r²¹ ∫ UL¼Ë tŽdÝ w�−� Â«b
²Ý« r²¹ ∫ UL¼Ë tŽdÝ w�−� Â«b
²Ý« r²¹ 

o¹dD�« vKŽ  ö−F�« Ê«—Ëœ WŽdÝ ”UOI� f−� ≠√ ® Wheel Sensor©

 „d;« Ê«—Ëœ WŽdÝ ”UO� f−� ≠»®Engine Sensor©

o?¹d?D?�« v?K?Ž  ö?−?F?�« Ê«—Ëœ W?Žd?ÝË „d?×?L?�« Ê«—Ëœ W?ŽdÝ s� q� ”UO� vKŽ ÊU�−L�« Ê «c¼ qLF¹Ë

WO½Ëd²J�_« rJ×²�« …bŠË v�≈ qBð WOzUÐdN� …—Uý≈ qJý vKŽ sO²z«dI�« Ë« sO²Žd��« sOðU¼ qO�uð vKŽ qLF�«Ë

®ECU ©…œU¹“ ‰öš s� ¨ ozU��« qLŽ W�uEM� o	Ë UNCOH
ð Ë« WŽd��« …œU¹“ Í« ¨ dO−�« qLŽ W�¡ö� qł√ s�

r?J?×?²�« …bŠË ÊS	 p�c� ¨ WŽd��« iOH
ð qł√ s� q�«dH�« WÝ«Ëœ vKŽ jGC�« Ë« œu�u�« WÝ«Ëœ vKŽ jGC�«

 U�−L�« Ác¼Ë UNðœU¹“ Ë« WŽd��« iOH
ð qł√ s� d�«Ë_«  «cHM� v�≈ WOzUÐdN�  «—Uý« ‰UÝ—QÐ ÂuIð WO½Ëd²JK�«

 r�— qJA�« w	 WMO³�± r�— qL×ðË ®figy3/6L1© Ë  ®y3Ø6L2  © UŽd��« ‚ËbM� l� sO�−L�« s¹c¼ qB²¹Ë ¨

 UŽd��« ‚ËbM� vKŽ WÞuGC�  U�−L�« vI³ð YO×Ð ̈   UŽd��« ‚ËbM� vKŽ X³¦� ÊU�� WDÝ«uÐ rz«œ qJAÐ

® w×zUH� „d³½“ WDÝ«uÐ   ±π® WO½bFL�« W×OHB�« vKŽ bM²�¹ Íc�«Ë ©≤∞ U�−L�« sOÐ U²ÐUŁ U�uKš œb×ð w²�«Ë ©

Æ tC³M�« WIKŠË

≥≠ �−f �OU” œ—łW «(d«—Á ® Temperature Sensor© Æ

 ËËþOHW ¼c« «:f ¼w �OU” œ—łW Šd«—… «��Uzq «�NOb—Ë�OJw  ̈Ë¹²r %u¹q ¼cÁ «�b—łW «*IUÝW ≈�v «ýU—… �NdÐUzOW

ðBq ≈�v ËŠb… «�²×Jr «_�J²dË½OW  ̈Ë�−f �OU” œ—łW «(d«—Á �³5 	w ýJq —�‡‡r ®≥π© ® y3Ø6b1©

�²B?q �l �H?²UÕ «�²?AGO?q «*u�u‰ �l? �Hq «��?Kn ¨ Ë¹²?r ½Iq? «_ýU—… ŽMb?�U ¹Ju?Ê �H²U?Õ «�²AGO?q �GK?IU

®switch on© Æ

¥“ËU−²�« WOKLFÐ W�U)« qO−F²�« W
C� ≠® kick down switchÆ ©

 ozU��« q³� s� œu�u�« WÝ«Ëœ vKŽ jGC�« o¹dÞ sŽ p�–Ë¨ jI	 “ËU−²�« WOKLŽ bMŽ W
C*« Ác¼ qLFðË ,

…—Uý« ‰öš s� ÂUEM�« «c¼ w	 UO½Ëd²J�« qLFð UNMJ�Ë ̈  UOJO½UJO� ÍœUF�« ÂUEM�« w	 W
C*« Ác¼ qLFðË

® W?O?½Ëd²J�_« rJ×²�« …bŠË v�≈ U¼—bBðECU…œU?¹“ qł« s� d�«Ë_«  «cHM� v�≈ «d�« qÝdð w²�«Ë ©

® qJA�« w	 UL� W³�d*« WŽdÝS16Ø6Æ ©

μ nK��« qOGAð qH� ÕU²H� ≠®Starter Lock- Out Contact Switch©

e?H?� l?M?* p�–Ë ¨ oAF� dO'« ÊU� «–« nK��« WDÝ«uÐ qLF¹ Íc�« „d;« qOGAð lM� vKŽ ÕU²H*« «c¼ qLF¹

ô« rJ×²�« …bŠË v�≈ wzUÐdNJ�« —UO²�« qO�uð vKŽ qHI�« «c¼ qLF¹ ôË  ̈  WIAF� X½U� «–« …U−	 …—UO��«

∫ UL¼ jI	 5F{Ë vKŽ∫ UL¼ jI	 5F{Ë vKŽ∫ UL¼ jI	 5F{Ë vKŽ∫ UL¼ jI	 5F{Ë vKŽ∫ UL¼ jI	 5F{Ë vKŽ

 l{Ë vKŽ W³�d*« ÊuJð U�bMŽ ¨ n�u²�« l{Ë ≠√ Parking)(p)©



≥π

 l{Ë vKŽ …œUOI�« UBŽ ÊuJð U�bMŽ ¨ œUO(« l{Ë ≠»®N©Æ 

vKŽ rJ×²�« …bŠË qLFð WOzUÐdN� …—Uý« WÐU¦LÐ —UO²�« «c¼ ÊuJ¹ rJ×²�« …bŠË v�≈ wzUÐdN� —UOð ‰u�Ë bMŽË

 nK��« rEM� v�≈ …—Uý« ‰UB¹«®RELAY©qOGAð ¡b³� nK��« pOðU�uðË« v�≈ wzUÐdN� —UOð qO�uð qł« s� p�–Ë 

 q?Jý sO³¹Ë ¨ „d×L�«®Y3Ø6S1©„d?×?²?¹ „d?×?²?� wFO³Þ fOÞUMG� s� ÊuJ²¹ YOŠ ¨ ÂUEM�« «c¼ qLŽ WI¹dÞ 

 s?O?F{u�« vKŽ qLFK�®P¨N©r?²?¹ ¨ W?O?½b?F?L?�« W×OHB�«Ë fOÞUMGL�« sOÐ ÊuJ²L�« w�OÞUMGL�« ‰U−LK� W−O²½Ë 

w?²?�«Ë r?J?×?²?�« …bŠË v�≈ WOzUÐdN� …—Uý« qO�uð w�U²�UÐË ¨ W×OHB�« »cł ‰öš s� WOzUÐdNJ�« …dz«b�« ‚öž«

 q?H?I?�« v?�≈ W?OzUÐdN� …—Uý« qO�uð vKŽ qLFð®RELAY ©q?O?G?A?ð r?²O	 nK��« pOðU�uðË« v�≈ —UO²�« q�u¹ Íc�«

Æ „d×L�«

∂ WO½Ëd²J�_« WFDI�« ≠®CAN©

WO½Ëd²J�_« rJ×²�« …bŠË v�≈ UN�UÝ—QÐ ÂuIð w²�«Ë  U�uKF*« s� WŽuL: ‰U³I²Ý« WJ³ý sŽ Á—U³Ž w¼Ë         

®ECU© v?�≈ U?N?K?Ýd?ð d?�«Ë_« s?� WŽuL−� v�≈ …—Uýù« Ác¼ W'UF0 ÂuIðË ¨WOzUÐdN� …—Uý≈ qJý vKŽ 

Æ „d;« qLŽ ·ËdE� UI	Ë ¨UN³łu0 qLFK� d�«Ë_«  «cHM�

∑∫ dO'« …œUO� UBŽ ≠

v�≈ p�– ‰UÝ—√Ë ̈ t�bŽ Ë√ oOAF²�« l{Ë YOŠ s� wJOðU�uðË_« dO'« l{Ë b¹b% vKŽ UBF�« Ác¼ qLFðË

W?�U?)« r?J?×?²?�« …b?ŠË Íu?²?%Ë ¨ U?NÐ WKB²*« WO½Ëd²J�_« lDI�« ‰öš s� WO½Ëd²J�ù« rJ×²�« …bŠË

≠∫ w¼Ë Z�«dÐ …bŽ vKŽ dO'« UBFÐ

 n�u²�« Z�U½dÐ ©√ ®P ©Parking

wHK)« —UOG�« Z�U½dÐ ©» ®R ©Reverse

ÍœUO(« l{u�« Z�U½dÐ © ® N ©Neutral

  UŽd��« oOAFð Z�U½dÐ ©À®D ©Drive Ë√

                          v�Ë_« WŽd��«±

                           WO½U¦�« WŽd��«≤

                           W¦�U¦�« WŽd��«≥

 ÕU²H*« ‰öš s� t¹œUB²�_« W�d(« Z�U½dÐ ©Ã®W©Ë√  ®E ≠© Economy

WF¹d��« WO{U¹d�« W�d(« Z�U½dÐ ©Õ® s≠©Sport

 rJ×²�« …bŠË ∫UO½UŁ®ECU ≠ ©Electronic Control Unit

‰U³I²ÝUÐ Z�d³L�« qIF�« «c¼ ÂuI¹Ë tKš«bÐ W−�d³�  U�uKF� vKŽ Íu²×¹ w½Ëd²J�« qIŽ sŽ …—U³Ž w¼Ë          



¥∞

 WHK²
L�«  U�uKFL�«  öšb� s� tO�« W�œUI�«  U�uKFL�«®Input ©W½—UILÐ rJ×²�« …bŠË ÂuI²	 ¨ d�c�« WIÐU��«

w?J?� ¨U?N?Ð ¡U?D?š« œu?łË ‰U?Š w?	 U?N?×?O?×?B?ð v?KŽ qLFðË Z�d³� u¼ U� l� UNO�« XK�Ë w²�«  U�uKFL�« Ác¼

 «—Uý_« ‰UÝ—UÐ ÂuIðË ̈  qLŠ ÊËbÐ Ë« qL×Ð qLF¹ „d×L�« ÊU� «–«¨WHK²
L�« „d×L�« qLŽ ·Ëdþ l� VÝUM²ð

v�≈ W	U{ùUÐ¨„d×L�« qLŽ ·Ëdþ vKŽ ¡UMÐ UNO�« W�œUI�« d�«Ëô« cOHM²� WHK²
L�« d�«Ë_«  «cHM� v�≈ WOzUÐdNJ�«

wJO�Ë—bON�« qzU��« ◊uG{ dOOGð qł« s� WOzUÐdNJ�«  U�ULB�« qLŽ w	 rJ×²�UÐ ÂuIð rJ×²�« …bŠË ÊQ	 p�–

iOH
ð qł« s� © dO−�« a�® wJO�Ë—bON�« qIF�« Í—U−� ‰öš wJO�Ë—bON�« qzU��« o	bð …œU¹“ Ë« qOKIð qł« s�

∫ vKŽ ¡UMÐ jGC�« Èu²�� »U�Š r²¹Ë ¨ WŽd��« …œU¹“ Ë«

±                         qOL×²�« ·Ëdþ ≠≤„d;« WŽdÝ ≠

≥                             …—UO��« WŽdÝ ≠¥dO'« s� »uKD*« ÂeF�UÐ p�– W�¡ö�Ë dO'« X¹“ …—«dŠ Wł—œ ≠

® r�— qJý dO−�« UBŽ l�u� U¼œb×¹ w²�« dOOG²�« Z�«dÐ l� nOJ²�UÐ rJ×²�« …bŠË ÂuIðË  S16Ø6Æ ©

® d�«Ë_«  «cHM�  ∫U¦�UŁOut PutÆ ©

± nK��« rEM� ≠ ®Starter Relay©Æ 

® r�— qJý w	 ̀ {u� u¼ UL� K8® nK��« v�≈ q�«u�« wzUÐdNJ�« —UO²�« qB	Ë q�Ë t²HOþË ÊS	 ©Starter©

s?� r?J?×²�« …bŠË v�≈ qBð w²�«Ë ¨rJ×²�« …bŠË s� tKBð w²�«  U�uKFL�« vKŽ ¡UMÐ „d×L�« qOGAð qł« s�

 ‰Ušœù«  «bŠË®Input©® qJý „d×L�« nKÝ qOGA²� Íe�dL�« qHI�« s� y3Ø6S1Æ ©

® r�— qJý≥π©

Y3/6y5

Y3/6y4

Y3/6y3

Y3/6y6

Y3/6y2

Y3/6y1

K38

X11/4Y66/1

S16/10

S16/6

Y3/6/1

Y3/6/2

Y3/6S1
Y3/6B1

N15/3

CAN



¥±

≤ —U³²š_« WAO	 ≠®Test Coupling For Diagnosis©Æ 

h×H�« WOKLŽ r²ðË ¨rJ×²�« …bŠË l� WKB²� ÊuJðË ÂUEM�« h×	 WOKLŽ bMŽ WAOH�« Ác¼ Âb
²�ðË            

UNŠö�« vKŽ qLFK� UNF�«u� W	dF�Ë ÂUEM�« w	 ¡UDš_« sŽ Y×³�« r²¹Ë¨—U³²š_« WAO	 l� h×H�« “UNł qO�u²Ð

® r�— qJý sO³¹ËX11Ø4Æ tAOH�« Ác¼ ©

≥Æ W³�d*« ·UI¹« Ÿ«—– ≠

w?	 d?O?−?�« U?B?Ž Êu?J?ð U?�bMŽ WOKLF�« Ác¼ Àb×ðË ¨ W³�dL�« „d×� sŽ dO−�« qB	 r²¹ W�U×�« Ác¼ w	Ë   

 n�u²�« l{Ë®P ©Parking ©Æ

±±±±±∫  U�ULB�« WŽuL−� ≠∫  U�ULB�« WŽuL−� ≠∫  U�ULB�« WŽuL−� ≠∫  U�ULB�« WŽuL−� ≠∫  U�ULB�« WŽuL−� ≠

W?O?�U?²?�« ÂU?�—_« q?L×ð  U�ULB�« Ác¼Ë  ôËe½Ë «œuF� dO−�« w	 WŽd��« dOOGð w¼ WŽuL−L�« Ác¼ WHOþËË

® qJA�« w	 UL�≥π∫©

® ≠√  y3Ø6y3v??K??Ž q??L??F??¹Ë ©

 —U?O?G�« vKŽ dO'« oOAFð±≠

≤v?�≈ ‰u?�u?K?� Ÿd?H?²?¹ b�Ë 

 5²Žd��«¥≠μÆ 

® ÂULB�« ≠»y3Ø6y5qLF¹Ë ©

v??K??Ž d??O??'« o??O??A??F??ð v??K?Ž

  UŽd��«≤≠≥Æ 

® ÂULB�« ≠ y3Ø6y4qLF¹Ë ©

v??K??Ž d??O??'« o??O??A??F??ð v??K?Ž

  UŽd��«¥≠≥Æ 

® ≠Ày3Ø6y1®Ë ©y3Ø6y2©

 U??�U??L??� s?Ž Á—U?³?Ž w?¼Ë

Æ jGC�« tOłuð rOEMð

 ® ≠Ãy3Ø6y6Æ WŽd��« iOH
ð vKŽ qLF¹Ë ¨  UA²KJ�« ‰UH�« ÂUL� sŽ Á—U³Ž u¼Ë ©

w½Ëd²J�_« wJOðU�uðË_« dO'« qLŽ √b³�

±∫ oOAF²�« ÂbŽ W�UŠ≠

® r�— qJý¥∞©

Y3/6Y6

Y3/6Y5

Y3/6/1

Y3/6/2

Y3/6Y1

Y3/6Y2

Y3/6Y3

Y3/6Y4



¥≤

ŽMb�U ðJuÊ ŽBU «�−Od 	w Ë{l «�²u�n ®P© «Ë Ë{l «�×OUœ ®N© ¹JuÊ «�IHq «�Ld�eÍ �GKIUÎ Ð×OY ¹�L ̀ÐLdË—

«ýU—… �NdÐUzOW ≈�v ËŠb… «�²×Jr  ̈Ë«�²w ðu�KNU ≈�v �MEr «��Kn ®Starter Relay© Ë«�cÍ ¹�L ̀Ð²AGOq «�L×d„ Æ

≤∫ oOAF²�« W�UŠ  ≠ 

 l?{Ë v?K?Ž d?O−�« UBŽ ÊuJð U�bMŽ          ®D ©Drive r?²?¹ Á—U?ý« o?¹d?Þ s?Ž p?�– r²¹Ë dO−�« oOAFð Àb×¹

® ÂULB�« v�≈ …—Uý« wDFð w²�«Ë oOAF²�« l{Ë w	 dO−�« ÊUÐ UNLKFð rJ×²�« …bŠË v�≈ UN�UÝ—«y3Ø6y3Íc�«Ë ©

® —UOG�« vKŽ dO−�« oOAFð vKŽ qLF¹≤≠±Æ ©

…—UO��« ÃU²×ð W�U×�« Ác¼ w	Ë ̈ „d×L�« vKŽ l�«u�« qL×�« œ«œe¹ œu�u�« WÝ«Ëœ vKŽ ozU��« jGC¹ U�bMŽË    

WŽdÝ v�≈ WłU×Ð …—UO��« ÊQÐ rJ×²�« …bŠË v�≈ WOzUÐdN� …—Uý≈ q�uð w²�«Ë WŽd��«  U�−� s� vKŽ« WŽdÝ v�≈

o?¹d?Þ s?Ž W?F?Ð«d�«Ë W¦�U¦�« WŽd��UÐ W�U
�« WŽd��«  U�UL� v�≈ …—Uý« ‰UÝ—« vKŽ rJ×²�« …bŠË qLF²	 vKŽ«

U?¼b?M?ŽË ¨ Èd?š√ Í—U?−?� o?K?G?¹Ë X?¹“ Í—U?−?� `²H¹ Íc�«Ë ¨wJO�Ë—bON�« qHI�« ‰öš X¹e�« —ËdLÐ ÕUL��«

Æ WŽd��« qI½ WOKLŽ Àb×ð

…b?ŠË v?�≈ W?Žd?�?�« w?�?−?� s?� …—U?ý« q?Ýd?ð o?zU��« q³� s� œu�u�« WÝ«Ëœ vKŽ jGC�« qOKIð bMŽË           

WOJO�Ë—bON�«  U�ULB�« v�≈ …—Uý≈ WO½Ëd²J�ô« rJ×²�« …bŠË qÝdð U¼bMŽË ̈  XK� b� W³�dL�« WŽdÝ ÊUÐ rJ×²�«

W?Žd?�K� X¹e�« Í—U−� v�≈ dLð UNKFłË ¨ WO�UF�« WŽd�K� WK�«u�« Í—U−L�« ‚öž«Ë X¹e�« WOL� qOKIð qł« s�

Æ QÞË« —UOž v�≈ —UOG�« qI½Ë WŽd��« iOH
ð w�U²�UÐË q�_«

≤≤≤≤≤ ∫ W¹œUB²�_« W�d(« ≠ ∫ W¹œUB²�_« W�d(« ≠ ∫ W¹œUB²�_« W�d(« ≠ ∫ W¹œUB²�_« W�d(« ≠ ∫ W¹œUB²�_« W�d(« ≠®®®®®E©©©©© Ë√  Ë√  Ë√  Ë√  Ë√ ®®®®®W≠ ©≠ ©≠ ©≠ ©≠ ©EconomyÆ Æ Æ Æ Æ 

 ® ÍœUB²�_« l{Ë vKŽ  «—UOG�« W�UI½ l{Ë bMŽ        E Ë√ W‰u�u�« vKŽ qLF¹ YO×Ð dO−�« oOAFð r²¹ ©

Æ œu�uK� ·d� W³�½ q�UÐ WÐuKDL�« WŽd��« v�≈

≥≥≥≥≥ WF¹d��« W�d(« Z�U½dÐ ≠ WF¹d��« W�d(« Z�U½dÐ ≠ WF¹d��« W�d(« Z�U½dÐ ≠ WF¹d��« W�d(« Z�U½dÐ ≠ WF¹d��« W�d(« Z�U½dÐ ≠®®®®®S © © © © ©SportÆ Æ Æ Æ Æ 

W³�½ v�≈ ‚dD²�« ÊËœ WO�UŽ  UŽdÝ v�≈ ‰u�u�« vKŽ WF¹d��« WO{U¹d�« W�d×�« Z�U½dÐ w	 qLF�« r²¹Ë       

WKJKN²�L�« œu�u�«



¥≥

…bŠu�« WK¾Ý√  

±øW³�d*« UN� ÷dF²ð w²�« ÈuI�« œbŽ ‡

≤ø UŽd��« ‚ËbM� w	 WOI	«u²�« …eNłô« WHOþË w¼ U� ‡

≥øUNHzUþËË UNz«eł« d�–«Ë ÂËeF�« WK�u� qLŽ WI¹dÞ Õdý« ‡

¥‡∫wðü« s� q� WHOþË d�–« wJOðU�uðËô«  UŽd��« ‚ËbM� v�« …—UýôUÐ  ‡

ÆW
C*« ‡√   

Æ5Ð—u²�« ‡ »

ÆXÐU¦�« uCF�« ‡ ‡ł

ÆbŠ«u�« ÁU&ô« Ë– iÐUI�«  ‡ œ

μøWOJKH�« ”Ëd²�« WŽuL−� qLŽ √b³� Õdý« ‡

∂øUNHzUþËË Ã«dšô«Ë ‰Ušœô«  «bŠË ¡ULÝ« d�–« w½Ëd²J�ô« wJOðU�uðô«  UŽd��« ‚ËbM� w	 ‡



¥¥

W?O?zUNM�« …—«œô« WŽuL−�

∏

…b‡‡‡‡‡Šu�«



¥μ

WOzUNM�« …—«œô« WŽuL−�

WŽdÝ dOOG²Ð ÂuIðË ¨©l�b�«  ö−Ž® …d¹bL�«  ö−F�« v�« ”Ëd²�« ‚ËbM� s� Ê«—Ëb�« ÂeŽ qI½ UN²HOþË

…—b?I?�« q?I?½ W?Žu?L?−?� r?O?L?Bð nK²�¹Ë Æ…—UO��« qLŽ ·ËdþË Â¡ö²¹ ULÐ ÁU−ðô«Ë —«bIL�« YOŠ s� Ê«—Ëb�«

ÆWF�«b�«  ö−F�« l	u�Ë „d×L�« l	u� V�×Ð WOzUNM�«

∫·«b¼ô«

«—œU	 V�UD�« `³B¹ …bŠu�« Ác¼ WÝ«—œ bFÐÎ∫ Ê√ vKŽ 

±ÆwŽUÐd�« l�b�«Ë wHK)« l�b�«Ë w�U�_« l�b�« 5Ð eO1 ‡

≤ÆWOzUNM�« …—«œù« WŽuL: WO�Ozd�« ¡«eł_« ·dF¹ ‡

≥ÆtðUI×K�Ë t³O�dðË …—«œù« œuLŽ WHOþË ·dF¹ ‡

¥ÆWOKBH*«  ö�uK� WHK²<« Ÿ«u½_« 5Ð eO1 ‡

μÆÊuOM³�«Ë ÃU²�« WŽuL−� qLŽ WI¹dÞË ¡«eł√ ·dF¹ ‡

∂ÆWO	dH�« ”Ëd²�« qLŽ ¡UG�ô WLE½_« iFÐ ·dF¹ ‡

∑ÆWOHK)«Ë WO�U�ô« —ËU;« ·UB½√ VO�dðË WHOþË ·dF¹ ‡

W¦¹b(«  U³�d*« w� l�b�« WLE½«

¹IIIIIlllll     «««««�����LLLLL×××××ddddd„„„„„     �����wwwww     �����FFFFFEEEEErrrrr     «««««�����LLLLLddddd�����³³³³³UUUUU          «««««�����×××××bbbbb¹¹¹¹¹¦¦¦¦¦WWWWW     �����wwwww     �����IIIIIbbbbb�����WWWWW     «««««�����LLLLLddddd�����³³³³³WWWWW¨̈̈̈̈     ËËËËË¹¹¹¹¹FFFFFDDDDDwwwww     ËËËËËłłłłłuuuuuœœœœœ     «««««�����LLLLL×××××ddddd„„„„„     �����wwwww     «««««�����LLLLLIIIIIbbbbb�����WWWWW     ŽŽŽŽŽbbbbb……………     �����eeeee«««««¹¹¹¹¹UUUUU     «««««¼¼¼¼¼LLLLLNNNNNUUUUU∫∫∫∫∫

™WK¹uÞ W³�d*« W�bI� ÊuJð Ê« WłU(« V³�Ð t� WFÐU²�« …eNłô«Ë „d×LK� l�²¹ W�bI*« w� w�U� eOŠ œułË 

ÆW³�dLK� wÐUO�½ô« qJA�« qOJA²�

™„d×LK� bO'« b¹d³²�« 

™Â«bD�ô« W�UŠ w� »U�d�« W¹ULŠ 

Ëð�L?v Þd?¹IW «�b?�l Ð×?�V? �u	l «�F?−ö?  «�b«�FW? �s «�L?d�³W?¨ �OL?Js «Ê ðJ?uÊ «�F?−ö?  «ô�U�OW? ¼w

«�F−ö  «�b«�FW Ëð�Lv «�Ld�³U  �s ¼c« «�MuŸ ÐLd�³U  «�b�l «_�U�w ̈Ë«–« �U½X «�F−ö  «��KHOW ¼w «�F−ö 

«�b«�FW ð�Lv �d�³U  «�b�l «��KHw¨ Ë«–« �UÊ «�b�l ¹²r ÐUô—Ðl Ž−ö  �²�Lv �d�³U  «�b�l «�dÐUŽwÆ



¥∂

 “u�d�« vMF� U�               ≤x¥   ¥x¥   ≤x∂  ¥x∂

WO�Ozd�« ¡«ełô«

‚Ëb?M?� Ãd?�?� s?� …—bI�« qO�u²Ð ÂuIð w²�« WOJO½UJOL�« ¡«ełô« ŸuL−� w¼ ¨WOzUNM�« …—«œù« WŽuL−�   

 ö−F�« l	u�Ë „d×L�« l	u� V�×Ð Èdš_ W³�d� s� UNLOLBð nK²�¹Ë ¨WF�«b�«  ö−F�« v²ŠË ”Ëd²�«

∫WO�U²�« WOÝUÝô« ¡«eł_« s� WOzUNM�« …—«œù« WŽuL−� ÊuJ²ðË ¨WF�«b�«

±WOKBH*«  ö�u�«Ë ©Ê«œdJ�« œuLŽ® …—«œù« œuLŽ ©

≤—u;« …—«œ« ”Ëdð WŽuL−� ©

≥WO	dH�« ”Ëd²�« WŽuL−� ©

¥ ö−F�« …—«œ≈ …bLŽ√ ©

  …—«œù« œuLŽdrive shaft

w?� U×{«Ë ÊuJ¹Ë ¨l�«b�« —u;« …—«œ« ”Ëdð WŽuL−� v�« ”Ëd²�« ‚ËbM� s� Ê«—Ëb�« ÂeŽ qI½ t²HOþË

w?� n?¹u?& œu?łu?� V?�U?G?�« w?� ÃU?²?×?¹Ë  ö¹uÞ …—«œù« œuLŽ ÊuJ¹ YOŠ wHK)«  —u;UÐ l�b�« W�UŠ

q?J?ý ¨…—U?O?�?�« q?I?Ł e?�d� iOH�²Ð `L�¹ ô t½« UL�  ¨»U�d�« W�dž r−Š s� qKI¹ U2 W³�d*« WO{—«

®±‚Ëb?M?� V?½«u?ł b?Š« v?K?Ž l?I?¹Ë «d?O?B?	 …—«œù« œu?L?Ž Êu?J?O?� w?�U?�ô« l?�b?�«  U³�d� w� U�« Æ©

WŽuL−� v�« ”Ëd²�« ‚ËbM� s� …dýU³� W�d(« qI²MðË …—«œ« œuLŽ „UM¼ ÊuJ¹ ô U½UOŠ«Ë ¨ UŽd��«

® qJý w� UL� WOzUNM�« …—«œù« ”Ëdð≤q¹uÞ …—«œ≈ œuLŽ œułË ÂeKO� wŽUÐd�« l�b�«  U³�d� w� U�« Æ©

® qJý w� UL� w�U�ô« —u;« …—«œô dOB	 dš¬Ë wHK)« —u;« …—«œù≥Æ©

∫ ◊UA½

 ® qJA�«±© 

©≤ ® qJA�«



¥∑

—UÞ« v�« wHK)« —u;« qB²¹

W???D???Ý«u???Ð …—U???O???�???�« q???J???O??¼

„d??×??²??¹ Ê« s?J?1Ë  U?�d?³?½“

v???K???Ž W???³???�d??*« d??O??Ý W??−??O??²??½

 UŽd��« ‚ËbM� U�«¨o¹dD�«

…—UO��« qJO¼ v�« U²³¦� ÊuJO�

…—«œù« œu?L?Ž ÍœR?¹ w?J?�Ë Æ

V?−?¹ ·Ëd?E�« q� w� t³ł«Ë

5??²??K??O??ÝË v??K??Ž Íu??²??×??¹ Ê«

ÕUL�K� d¦�« Ë« WOKBH� WK�Ë „UM¼ ÊuJð Ê« V−O� ̈ Ê«œdJ�« œuLF� WO³�M�« W�d(UÐ ÕUL�K� 5²KBHM�

wKFH�« w�uD�« dOG²�UÐ `L�ð WI�eM� WK�Ë „UM¼ ÊuJð Ê« V−¹ p�c�Ë —u;« qO� W¹Ë«“ w�  «dOG²�UÐ

®qJý ÆœuLFK�¥©

5²K�Ë s� V�UG�« w� …—«œù« œuLŽ V�d²¹

œuLF�« r�łË WI�eM� WK�ËË 5²OKBH�

® qJý w� UL�  t�H½μÆ©

Ë¹JuÊ ł�r «�FLuœ �BMuŽU �s «½³u»

�u?ô–Í ��?×??u?» šU?�w? �s? «�b?—“« 

Ë«�M²u?¡«  Ë¹JuÊ �BKb Ë�D?³l Šd«—¹U

ËðK×r ŽKv «Šb «Þd«�t Ë�KW �HBKOW «Ë

ýHW? ®�KM?−W?© �²d�O?V Ë�K?W �H?BKO?W¨

ËðK×r ŽKv «�Dd· «üšd Ë�KW �HBKOW

ŁU?½O??W? �l??  	D?F??W? �s?? ŽL?u??œ ��?b??œ �s?

«)U?—Ã¨ «Ë «½³??u?» ��??b?œ �s?? «�b?«šq??

Ë–�p *e«ËłW «�FLuœ «)U—Ã �s �MbË‚

«�²dË” ËðAJOq «�u�KW «*Me�IWÆ

W?¾ýUM�« wK�«  «œUNł« …—«œù« …bLŽ« qL×²ð

 «œUNł«Ë ÈuI� ÷dF²ð UL� ÆÊ«—Ëb�« ÂeŽ sŽ

Íe?�d?L?�« œd?D?�« Èu?	 q?L?×?²?¹ U?L?� o?¹d?D?�«  U?�b?�Ë W?H?K?²?�?L?�« ”Ëd?²?K?� o?O?A?F?²?�«  U?O?K?LŽ V³�Ð WO�b�

® qJA�«¥©

 ® qJA�«μ© 

 ® qJA�«≥© 



¥∏

œuLF�« ‰uÞ œ«e¹ «c� ¨sJ�√ U� «dOB	 …—«œù« œuLŽ ÊuJ¹ Ê« V−¹  «“«e²¼ô« ÀËbŠ VM−²�Ë Æ «“«e²¼ô«Ë

q?L?×LÐ œËe¹Ë  UŽd��« ‚ËbM� s� Ã—U��«

…—«œù« œu?L?Ž d?O?B?I?ð —c?F?ð W?�UŠ w�Ë ÆXÐUŁ

w?� r?Žb?¹Ë l?D	 …bŽ v�« œuLF�« Wze−ð sJL¹

WO{—« v�« X³¦� jOÝË qL×� WDÝ«uÐ jÝu�«

qJý w� UL� W³�dL�«

   ® ∂q?	√ √e?−?L?�« œu?LF�« ¡«eł√ ÊuJðË ©

‰ö?G?²?Ý« s?� s?J?L?¹ U?L?�  «“«e?²?¼ö?� W{dŽ

ÆWK¹uD�«  U³�dL�« w� qC�« qJAÐ eO×�«

 «“«e²¼ô« ÍœRðË Æ «“«e²¼ô« ÀËbŠ w�ö²� UOJO�UM¹œË UOJOðU²Ý« W½“«u� Ê«œdJ�« …bLŽ√ ÊuJð Ê√ V−¹     

l� œuLŽ qJ� W½“«uL�« WOKLŽ r²ðË ÆU¼d�� v�« ÍœR¹ b	 UL� ªÊ«œdJ�« …bLŽ√ vKŽ WF	«u�«  «œUNłù« …œU¹“ v�≈

ÆWOKBHL�« tðö�Ë

 ∫jOÝu�« qL;«   center support bearing

W³�dL�« qJONÐ qB²� d�ł v�≈ Ë√ W³�dL�« WO{—« v�« X³¦¹Ë …√e−L�«Ë WK¹uD�« …—«œù« …bLŽ√ rŽœ w� Âb�²�¹

UNDÝË w� WJOLÝ WOÞUD� W³Kł s� ÊuJ²¹Ë

® q?J?A?�« w?� U?L?� ©W?O?K?OÐ® ÍËd� qL×�∑©

v�« …—«œù« œuLŽ s� w�U�ô« ¡e−�« bM²�¹Ë

¡e?−�« vKŽ wHK��« ¡e−�« qL×¹Ë qL×L�«

V??K?−?Ð q?L?×?L?�« œËe?¹Ë Æ œb?�?L?�« “—U?³?�«

Æ—U³G�« s� t²¹ULŠË WHOKG²� WOł—Uš WOÞUD�

WO�dD�«  ö�u�«

 WI�eM*« WK�u�« ©√slip Yoke

qHÝô«Ë vKŽö� —u×L�« „d×²¹ U�bMŽ

f?H?½ w�Ë dBI¹Ë ‰uD¹ Ê« …—«œù« œuLF� ÕUL��« V−¹Ë ¨ UŽd��« ‚ËbM�Ë —u×L�« e�d� sOÐ W�U�L�« dOG²ð

WI�eML�« WK�u�« Âb�²�ð p�c� Æ·ËdE�« q� w�  ö−F�« v�« ÂeF�« qIM¹ Ê«Ë tO�dÞ bMŽ UIAF� vI³¹ Ê« X	u�«

ÆWO�uD�«  «dOG²�« l� nOJ²�«Ë t�uÞ dOOG²Ð …—«œù« œuLF� `L�ð w²�«

…œb?�?� W?³?K?łË ©W?O�uÞ b¹œUš«  wł—U��« t×DÝ vKŽ —uH×� Í«® œb�� œuLŽ s� WI�eML�« WK�u�« ÊuJ²ð

 ® qJA�«∂© 

 ® qJA�«∑© 



¥π

Æ©U?N?K?š«b?Ð …—u?H?×?� W?O?�u?D?�« b?¹œU?šô« Êu?J?ð® W?³?ÝUM�

v?�« d?šô« t?�d?Þ j?Ðd?¹Ë W?³?K?−?�« q?š«œ œu?L?F?�« q?šb?¹Ë

Ã—UšË qš«œ œb�L�« œuLF�«  o�eM¹ Ê« sJL¹Ë ̈ —u×L�«

® qJý ¨WMOF�  U�U�� W³K−�«∏©

WOKBH*«  ö�u�« ©»

‚ËbM� v�« …—«œù« œuLŽ ·«dÞ« jÐd� Âb�²�ð w¼Ë

qL×²ð Ê≈Ë …—«œù« œuLF� W¹Ë«e�« W�d×�« WOKÐUIÐ WOKBHL�«  ö�u�« l²L²ð Ê« V−¹Ë ̈ wHK��« —u×L�«Ë  UŽd��«

ÆW½UOB�«Ë pH�«Ë VO�d²�« WKNÝ ÊuJð Ê«Ë ¨ UŽd��« dOOGð bMŽË dH��« ¡UMŁ√ WOzU−H�«  U�bB�«

UNLO�Ið sJL¹Ë ̈  «—UO��« WŽUM� w� W�b�²�L�« WOKBHL�«  ö�u�« s� WHK²��  ULOLBðË Ÿ«u½« „UM¼UNLO�Ið sJL¹Ë ̈  «—UO��« WŽUM� w� W�b�²�L�« WOKBHL�«  ö�u�« s� WHK²��  ULOLBðË Ÿ«u½« „UM¼UNLO�Ið sJL¹Ë ̈  «—UO��« WŽUM� w� W�b�²�L�« WOKBHL�«  ö�u�« s� WHK²��  ULOLBðË Ÿ«u½« „UM¼UNLO�Ið sJL¹Ë ̈  «—UO��« WŽUM� w� W�b�²�L�« WOKBHL�«  ö�u�« s� WHK²��  ULOLBðË Ÿ«u½« „UM¼UNLO�Ið sJL¹Ë ̈  «—UO��« WŽUM� w� W�b�²�L�« WOKBHL�«  ö�u�« s� WHK²��  ULOLBðË Ÿ«u½« „UM¼

∫wK¹ UL� ¡«œô«Ë lMB�« …œU�Ë VO�d²K� UF³ð∫wK¹ UL� ¡«œô«Ë lMB�« …œU�Ë VO�d²K� UF³ð∫wK¹ UL� ¡«œô«Ë lMB�« …œU�Ë VO�d²K� UF³ð∫wK¹ UL� ¡«œô«Ë lMB�« …œU�Ë VO�d²K� UF³ð∫wK¹ UL� ¡«œô«Ë lMB�« …œU�Ë VO�d²K� UF³ð

™W½d� …œU� s� WŽuMB�  ö�ËË WO½bF�  ö�Ë „UM¼ WK�u�« UNM� WŽuMB*« …œU*« V�Š 

™W²O¹e�  ö�ËË W�Uł  ö�Ë „UM¼ XO¹e²�« V�Š 

 ™ÆÊ«—Ëb�« WŽdÝ WLE²M� dOž  ö�ËË Ê«—Ëb�« WŽdÝ WLE²M�  ö�Ë „UM¼ ¡«œô« V�Š

d?¦?�« Ê« ô« —ËU?×?L?�«Ë …—«œù« …b?L?Ž«  U?¹U?N?½ jÐd� ÊUOŠô« iFÐ w� W½dL�« WOKBHL�«  ö�u�« Âb�²�ð 

bLš vKŽ UNð—bIÐ eOL²ðË ̈ ÈuIL�« ◊UDL�« q¦� WMO� œ«u� s� WŽuMB� w¼Ë ̈ tOłu²�« ÂUE½ w� ÊuJð UNðU�«b�²Ý«

„UJ²Šô« WKOK	Ë XO¹eð v�« ÃU²×ð ô w¼Ë ¨WO�bB�«Ë WOzU−H�«  öOL×²�« sŽ W−ðUM�«  «“«e²¼ô«Ë  U�bB�«

 vB	ô« U¼bŠ W¹Ë«eÐ qOL�UÐ —ËU×LK� `L�ðË  W½UO� v�« ÃU²×ð ôË±∞Æ Uł—œ 

v�« qBð b	 W¹Ë«eÐ qOL�UÐ —ËU×LK� `L�ðË ¨…—«œù« …bLŽ« w� Âb�²�²� WO½bFL�« WOKBHL�«  ö�u�« U�« 

¥μÆW�UF�« WK�u�« «—UA²½« WO½bFL�« WOKBHL�«  ö�u�« Ÿ«u½« d¦�« s�Ë ÆWł—œ 

± W�UF�«  ö�u�« ≠universal joints

q?B?²?ð ©s?O?J?�® s?O?ðb?�U?F?²?� s?O²�uý s� ÊuJ²ðË

WO½U¦�« W�uA�« qB²ðË  UŽd��« ‚ËbMBÐ v�Ëô« W�uA�«

 «– W{dF²�� WFD	 sOJH�« sOÐ jÐd¹Ë ̈  …—«œù« œuLFÐ

‰u?Š W?�d?×?�« W?¹d?×?Ð `?L?�?ð W?³?�UB²�  «eJðd� WFÐ—«

 ® q?J?A?�« w?� U?L?� U?¼—ËU×�π® q?JýË © ±∞p?�c?ÐË ©

‚Ëb?M?�® b?zU?I?�« —u?×?L?�« s?� Ê«—Ëb?�« ÂeŽ qI½ sJL¹

q?J?A?Ð ©…—«œù« œu?L?Ž® œU?I?M?L?�« —u?×L�« v�« ©”Ëd²�«

v?K?Žú?� „d?×?²?�« œU?I?M?L�« —u×L�« lOD²�¹ ULMOÐ dL²��
 ® qJA�«π© 

® qJA�«∏© 



μ∞

 ® qJA�«±∞© 

Æ„UJ²Šô« qOKI²� p�–Ë W³KBL�« WFÐ—ô« ”Ëƒd�« vKŽ W¹dÐ« qOL×ð wÝ«d� V�dðË ¨W¹d×Ð qHÝö�Ë

 ®qJý±±©

—ËU?×?L?�« Êu?J?ð ô U�bMŽ Ê«—Ëb�« WŽdÝ w� ÂUE²½ô« ÂbŽ —uNþ WDO�³�« W�UF�«  ö�u�« »uOŽ r¼« s�Ë 

œ«œeð  Í√ »cÐc²ð œUIML�« œuLF�« Ê«—Ëœ WŽdÝ ÊU�  W²ÐUŁ WŽd�Ð bzUI�« œuLF�« —Ëb¹ U�bMF� ¨…bŠ«Ë W�UI²Ý« vKŽ

W¹Ë«“ —«bI� vKŽ œUIML�« œuLF�« Ê«—Ëœ WŽdÝ w� »cÐc²�« —«bI� bL²F¹Ë ¨—«bIL�« fHMÐ …bŠ«u�« WHK�« w� qIðË

”√d?� W?O?D?�?�« W?Žd?��« vKŽ bL²Fð œUIML�« œuLFK� WO½«—Ëb�« WŽd��« Ê« p�– w� V³��«Ë Æs¹—u×L�« sOÐ qOL�«

d?O?G?²?ð W?�U?�L�« Ác¼Ë œuLF�« e�d� v�« W³KBL�« ”√— s� W¹œuLF�« W�U�L�«Ë ©W²ÐUŁ w¼Ë® t²Nł s� w²�« W³KBL�«

ÐUÝ²Ld«— «ŁMU¡ «�bË—«Ê ̈Ë¹M²Z Žs –�p

ðc?Ðc» Ýd?ŽW? œË—«Ê «�F?Lu?œ «�L?M?IU?œ

ŽK??v? «�d??žr? �s?? Ł³?U??  Ýd??ŽW? œË—«Ê

«�FLuœ «�IUzb �LU �w «�AJq ®±≤©Æ

Z�bð …d¼UE�« Ác¼ vKŽ VKG²K�Ë

s?¹u?J?²?� s?J?L?� b?ŽU?³?ð q	UÐ ÊU²K�Ë

ÊU²³KBL�« ÊuJð YO×Ð …bŠ«Ë WK�Ë

WO½U¦�« WK�u�« »cÐc²Ð ÁƒUG�« r²¹ v�Ëô« WK�u�« s� Z²M¹ Íc�« »cÐc²�« ÊU� W�U×�« Ác¼ w�Ë ¨Èu²�L�« fH½ w�

 ®qJý Æf�UFL�« ÁU−ðôUÐË —«bIL�« fHMÐ±≥©

® qJA�«±±© 

® qJA�«±≤© 

® qJA�«±≥© 



μ±

≤ WŽd��« W²ÐUŁ  ö�u�« ≠cv joints

W?�U?F?�« W?K?�u�« sŽ U¼eOOL²�Ë ¨œUIML�«Ë bzUI�« UNOzeł sOÐ Ê«—Ëb�« WŽdÝ qŁUL²Ð “U²Lð UN½ô p�cÐ XOLÝË

W?²?ÐU¦�« WŽd��«  ö�Ë Âb�²�ðË ÆœUIML�« —u×L�«Ë bzUI�« —u×LK� Ê«—Ëb�«  UŽdÝ UNO� qŁUL²ð ô w²�« W¹œUF�«

 UÐcÐc�« oOFð ô v²Š  ö−F�« Ê«—Ëœ WŽdÝ »cÐc²ð Ê« “u−¹ ô YOŠ ’Uš qJAÐ w�U�ô« l�b�«  U³�d� w�

∫UNL¼« ¨W²ÐU¦�« WŽd��«  ö�u� …b¹bŽ  ULOLBð „UM¼Ë ÆtOłu²�« WOKLŽ  «“«e²¼ô«Ë

∫WłËœe*« W�UF�« WK�u�« ≠√

 ® qJA�« w� UL� bŠ«Ë qBHLÐ sO²−�b� sO²�UŽ sO²K�Ë sŽ …—U³Ž w¼Ë±¥® qJýË © ±μÊ«—Ëb�« bMŽË ©

ÆsO²³KBL�« sOÐ WLE²M� dOž WO½«—Ëœ W�dŠ QAMð ULMOÐ WŽd��« fHMÐ œUIML�« œuLF�«Ë bzUI�« œuLF�« —Ëb¹

∫W¹ËdJ�« WK�u�« ≠»

 s?� …œU?Ž n?�U?²?ðË∂©q?�U?Š® h?H?	 q?š«œ  U?¹d?� 

U??L??M??O?Ð ·ö?G?�« l?� h?H?I?�« —Ëb?¹Ë ¨·ö?žË  U?¹d?J?�«

w??�  Ã—U?�?�«Ë q?š«b?�« v?�« W?�d?×?�«  U?¹d?J?�« l?O?D?²?�?ð

s?� s?¹—u?×?L?�« sOÐ ÂeF�« qIM¹Ë ·öG�UÐ WO�uÞ Í—U−�

«dE½ Ê«—Ëb�« WŽdÝ w� »cÐcð QAM¹ ôË ̈  U¹dJ�« ‰öš

® qJý ÆœuLF�« e�d� sŽ  U¹dJ�« bFÐ  U³¦�±∂©

® qJA�«±¥© 

® qJA�«±μ© 

® qJA�«±∂© 



μ≤

∫5�ôb�« WK�Ë ≠Ã

s?Ž ÷U?F?²?�?¹Ë W?¹Ëd?J?�« WK�u�« UN³O�dð w� t³AðË 

q?š«œ „d?×?²?ðË  q?�U?Š v?K?Ž W?²³¦� sO�ôœ WŁö¦Ð  «dJ�«

W??K??�u??�« ·ö??ž w??� n??K??�??�«Ë ÂU??�ö??� W??O?�u?Þ Í—U?−?�

Æs?O?�ôb?�« ‰ö?š s?� Ê«—Ëb?�« Âe?Ž q?I?²?M?¹Ë ¨w?ł—U��«

  ®qJý±∑©

—u;« …—«œ« ”Ëdð WŽuL−�

U?½Ëd?J?�« Ë« Êu?O?M?³?�«Ë ÃU?²?�« W?Žu?L?−?� U?C¹« vL�ðË

œuLŽ s� W�d×�« qIMð  UMM�� sŽ …—U³Ž w¼Ë ¨ÊuOM³�«Ë

q?¹u?×?ð U?N²HOþËË ¨WO	dH�« ”Ëd²�« WŽuL−� v�« …—«œù«

 —«b?ILÐ W�d×�« ÁU−ð«π∞œu?LŽ W�dŠ q¹u×ð Í« ¨Wł—œ 

w?{d?F?�« ÁU−ðô« v�« W³�dLK� w�uD�« ÁU−ðô« s� …—«œù«

i?O?H?�?²?Ð Âu?I?ð U?L?� Æ ö?−F�« …—«œ«Ë —ËU×L�« d¹Ëb²�

 sOÐ W�d×�« qI½ W³�½ ÕË«d²ðË ÆÂeF�« …œU¹“Ë Ê«—Ëb�« WŽdÝ¥ v�« μ sOÐ ÕË«d²ð ULMOÐ …dOGB�«  U³�dL�« w� μv�« 

±∞Æ UMŠUA�« w� 

—u?×?L?�« …—«œ« ”Ëdð WŽuL−� ÊuJ²ð ∫U¼ƒ«eł«

oOAFð W�UŠ w�  UMM�L�« s� ÃË“Ë wł—Uš ·öž s�

bzUI�« ”d²�« u¼Ë ÊuOM³�UÐ dOGB�« ”d²�« vL�¹Ë Ærz«œ

¨WOKBH� WK�Ë jÝ«uÐ …—«œù« œuLŽ l� öB²� ÊuJ¹Ë

U½ËdJ�« Ë« ÃU²�« vL�¹ qJA�« wIKŠ ÊuJ¹ dO³J�« ”d²�«Ë

”d?ð l?� w?I?K?×?�« ”d?²?�« q?L?F?¹Ë ¨w?I?K?×�« ”d²�« Ë«

¨w{dF�« ÁU−ðô« v�« W�d×�« ÁU−ð« q¹u×ð vKŽ ÊuOM³�«

W??D??Ý«u?Ð —u?×?L?�« …b?L?Ž« l?� w?I?K?×?�« ”d?²?�« q?B?²?¹Ë

® qJý ÆWO	dH�« ”Ëd²�« WŽuL−�±∏Æ©

∫—u;« …—«œ« ”Ëdð WŽuL−� w� W�d(« q¹u×²� ÊU²I¹dÞ „UM¼

® qJý ¨W¹œËb�« ”Ëd²�« Â«b�²ÝUÐ ∫v�Ëô« WI¹dD�«±πÆÂ«b�²Ýô« …—œU½ WI¹dD�« Ác¼ X×³�« b	Ë © 

∫w¼ ‰UJý« WŁöŁ v�« UN½UMÝ« qJý V�×Ð nMBðË WOÞËd�L�« ”Ëd²�« Â«b�²ÝUÐ ∫WO½U¦�« WI¹dD�«

 ® q?J?ý ¨W?L?O?I?²�*« ÊUMÝô«  «– WOÞËd<« ”Ëd²�« ≠«≤∞Ÿ«u?½ô« s?� W?H?K?J?ð q	«Ë ÃU²½ù« WDO�Ð w¼Ë © 

® qJA�«±∑© 

® qJA�«±∏© 



μ≥

ÆÈdšô« Ÿ«u½ô« s� ¡U{u{ d¦�«Ë W½U²� q	« UN½ô Â«b�²Ýô« WKOK	 UN½« ô« ¨Èdšô«

® q?Jý ¨WO½ËeK(« ÊUMÝô«  «– WOÞËd<« ”Ëd²�« ≠»≤±ÍœR?¹ U2 qzU�Ë vM×M� s��« qJý ÊuJ¹Ë ¨© 

Ê« U?L� ¨WLOI²�*« ÊUMÝô« s� W½U²� d¦�« ÊuJð w�U²�UÐË œUNłö� ÷dF*« s��« lDI� WŠU�� …œU¹“ v�«

Æ¡U{uC�« s� qKI¹ U2 w−¹—bð qJAÐ oOAF²�« ÀËbŠ v�« ÍœR¹ s��« qO�

 ® qJý∫W¹œu³ON�« WOÞËd<« ”Ëd²�« ≠Ã≤≤¨qJA�« YOŠ s� WO½ËeK(« ÊUMÝ _« W¹œu³ON�« ÊUMÝô« t³Að © 

włU²�« ”d²�« e�d� s� iHš« ÊuOM³�« ”dð e�d� ÊuJ¹Ë lÞUI²ð ô ÃU²�«Ë ÊuOM³�« —ËU×� e�«d� Ê« ô«

∫w¼ WO�U{«  «eO� W¹œu³ON�« ”Ëd²�« wDF¹ «c¼Ë ¨…—«œù« œuLŽ e�d� iOH�ð s� UMMJ1 U2

±WŽuL:« W½U²� s� b¹e¹ U2 qIM�« W³�½ fHM� d³�« ÊuOM³�« ”dð ÊuJ¹ Ê« WO½UJ�« ≠

≤e?O?(« s?� b?¹e?¹ U?2 »U�d�« …d−Š qHÝ« b²L*« …—«œù« œuLFÐ ’U)« oHM�« Èu²�� iOH�ð WO½UJ�« ≠

”uK'« w� d³�« WŠ«— d�u¹Ë

≥Æ UHDFM*« bMŽ U�uBšË o¹dD�« vKŽ UN²¹—«dI²Ý« s� b¹e¹ U2 …—UO��« qIŁ e�d� iOH�ð WO½UJ�« ≠

W?O?ł—U?�?�« U?N?×?DÝ« bKBðË ¨wJzU³��« VKB�« s� WOzUNM�« …—«œù« WŽuL−L� WOÞËd�L�« ”Ëd²�« lMBð

©fJJ³�«® —u×L�« …—«œ« ”Ëdð ·öž úL¹ ÊUMÝô« UN� ÷dF²ð w²�« WO�UF�« ‰ULŠö� «dE½Ë ̈ q�P²K� UN²�ËUI� …œU¹e�

ULOKÝ UIOAFð iF³�« UNCFÐ l� ”Ëd²�« oAF²ð Ê« V−¹ ¡U{uC�« qOK	 Ê«—Ëœ vKŽ ‰uB×K�Ë ¨W�Uš  u¹eÐ

w?�U?Ž Ê«—Ëœ v?�« V?O?�d?²?�« w?� ¡U?D?šô« ÍœR?ðË Æs?O?Ýd²K� …uD��« wðdz«œ bMŽ ÊUMÝô« V½«uł f�ö²ð YO×Ð

W?F?½U?B?�«  U�dA�« ÂuIðË ¨ÊuOM³�« ”dðË wIK×�« ”d²�« sOÐ oOŁË ◊U³ð—« „UM¼Ë ÆdJ³L�« vK³�« v�«Ë ¡U{uC�«

w� Àb×¹ nKð Í«Ë ¨p�c� UF³ð UNLO	d²Ð ÂuIðË  © ÊuOMÐ ´ wIKŠ ”dð ®UF� UNM� ÃË“ q� sOOKðË ”Ëd²�« ÃU²½UÐ

UF� sOMŁô« dOOGð ÂeK¹ ULNM� Í«ÎÆ

 WO�dH�« ”Ëd²�« WŽuL−�Differential

b?M?F?� Æ U?H?D?FML�« w� dO��« bMŽ WOł—U��«Ë WOKš«b�«  ö−F�« Ê«—Ëœ  UŽdÝ ‚Ëd� W�œUF� w¼ UN²HOþË

® q?J?ý w?� U?L� ¨nDFM� w� W³�dL�« dOÝ≤≥n?D?F?M?L?�« s?� WOł—U��« WN−�« vKŽ WF	«u�«  ö−F�« lDIð ¨ © 

® qJA�«±π© 
® qJA�«≤∞© ® qJA�«≤±© ® qJA�«≤≤© 



μ¥

ÊuJð w²�« WOKš«b�«  ö−F�« tFDIð w²�« W�U�L�« s� d³�« W�U��

fH½ vKŽ  ö−F�« X½U� «–U� ÆW³�dL�« Ê«—Ëœ e�d� v�« »d	«

Êu?J?¹ s?K?� ¨U?¾?ÝU?ł ôU?B?ð« iF³�« UNCFÐ l� WKB²� —u×L�«

b?MŽ WHK²�� W�U�� ULNM� q� lDI²� ULNO²ŽdÝ W�œUF� ÊUJ�ôUÐ

v²Š o¹dD�« vKŽ sO²K−F�« ÈbŠ« o�eMð Ê« V−¹Ë  UHDFML�«

∫v�« ÍœR¹ «c¼Ë ¨Èdšô« UNÐ o×Kð

± «—UÞô« q�Pð ‰bF� …œU¹“ ≠

≤W³�d*« dOÝ w� ÊU�ô« d�uð ÂbŽ ≠

≥„d;« …—b	 s� ¡eł bI� ≠

—u?×?� v?K?Ž …—U?O��« w� WF�«b�«  ö−F�« V�dð ô p�c�

nB½ òvL�¹ qBHM� —u×� vKŽ WK−Ž q� V�dð UL½«Ë bŠ«Ë

WŽuL−� o¹dÞ sŽ UNCFÐ l� —ËU×L�« ·UB½« qB²ðË ò—u×L�«

b?M?Ž W?O?½«—Ëb?�« U?L?N?²?Žd?Ý ·ö?²?š« l?� ÍËU?�?²?�U?Ð s?O?²?K?−?F?�« v?K?Ž w?K?�« Âe?Ž l¹“u²Ð ÂuIð w²�« WO	dH�« ”Ëd²�«

b?M?Ž Ë« ¨s?O?²?K?−?F?�« w� ¡«uN�« jG{ ·ö²š« Ë« ¨ Èdšô« s� d¦�«  ö−F�« bŠ« q�Pð V³�Ð Ë« ¨ UHDFML�«

ÆW¹u²�� dOž ‚dÞ w� dH��«

∫©‰UO�½d�b�«® WO�dH�« ”Ëd²�« ¡«eł«

W?Žu?L?−?� W?ŽU?M?� w?� W?L?O?I?²?�?L?�« ”Ëd²�« X�b�²Ý«

Âb?�?²?�?ð W?¦?¹b?×?�«  U?³�dL�« rEF� Ê« ô« ¨WO	dH�« ”Ëd²�«

s?� W?O?	dH�« ”Ëd²�« WŽuL−� ÊuJ²ðË ÆWOÞËd�L�« ”Ëd²�«

® qJA�« w� UL� WOÞËd�L�« ”Ëd²�« s� sOłË“≤¥UL¼Ë ̈ © 

 ö−F�« ÈbŠ« —u×� œuLFÐ ULNM� q� qB²¹ s¹dO³� sOÝdð

”Ëdð l� sOIAF� s¹dOG� sOÝdðË ̈ V½«u−�« vKŽ ÊuJðË

’U?š ·ö?ž q?š«œ ”Ëd?²?�« Ác?¼ l?{u?ðË ¨—u×L�« œuLŽ

ÆtF� —Ëb¹Ë włU²�« ”d²�« l� U²³¦� ÊuJ¹

n??B??½ l??� —u?×?L?�« œu?L?Ž ”Ëd?ð s?� ”d?ð q?� —Ëb?¹

·öž sL¹_« —u×L�« nB½ ‚d²�¹Ë ̈ tOKŽ V�dL�« —u×L�«

j?ÝË s?� d?�?¹ô« —u?×L�« nB½ dL¹ ULMOÐ ¨WO	dH�« ”Ëd²�«

l?M?L?�  U?E?�U?ŠË q?�U?×LÐ —ËU×L�« œËeðË ¨ włU²�« ”d²�«

Ê«d?O?G?B�« ÊUÝd²�« U�« ÆWŽuL−L�« Ã—Uš v�« X¹e�« »d�ð® qJA�«≤¥© 

® qJA�«≤≥© 



μμ

Êu?J?¹ ôË ¨‰U?O?�?½d?�b?�« ·öž w� X³¦L�« Á—u×� ‰uŠ ULNM� q� —ËbO�

”d?²?�« l?� —Ëb?¹ h?H?	 q?J?ý v?K?Ž ÊuJ¹ b	Ë ULJ×� ‰UO�½d�b�« ·öž

ÆWO	dH�« ”Ëd²�« tF� qL×¹Ë ¨włU²�«

WO�dH�« ”Ëd²�« qLŽ WI¹dÞ

X³¦L�« hHI�«« o¹dÞ sŽ WO	dH�« ”Ëd²�« WŽuL−� v�« W�d×�« qšbð

 ôU?L?²?Š« …b?Ž „U?M?¼Ë ¨Êu?OM³�« s� t²�dŠ cšQ¹ Íc�« włU²�« ”d²�« l�

® qJý ∫UNL¼« ¨WO	dH�« ”Ëd²�« WŽuL−� w� W�d×K�≤μ©

±WŽd��« fHMÐ —u;« œuLŽ ”Ëdð —Ëbð ∫rOI²�� j�Ð dH��« bMŽ ≠

U?N?M?J?�Ë ¨U?¼—u×� ‰uŠ —Ëbð ôË WM�UÝ WO	dH�« ”Ëd²�« vI³ðË

ô UN½√ Í« ¨tM� WFD	 UN½Q�Ë ·öG�« l� Ídz«œ jO×� w� „d×²ð

W?O?J?O?½U?J?O?� W?K?�Ë U?N?½Q?�Ë ·d?B?²?ð s?J�Ë ¨ UMM�L� ·dB²ð

v�« Ê«—Ëb�« ÂeŽ qIMðË ¨—u;« ”Ëdð l�Ë ·öG�« l� W�u×K�

 ® qJý ÆÍËU�²�UÐ —u;« wHB½≤μ‡©A

≤Íc�« —u;« ”dð ÊS� ¨W�U(« Ác¼ w� ∫ ö−F�« bŠ« XO³¦ð bMŽ≠

q?ÐU?I?*« —u;« ”dð ÊS� ¨hHI�«d¹Ëbð bMŽË ¨—Ëb¹ ô t²O³¦ð -

”Ëd²�« ÃdŠb²ð ·uÝ p�c�Ë ̈ hHI�« Ê«—Ëœ qFHÐ —Ëb¹ ·uÝ

fH½ w� Ê«—ËbK� XÐUŁ dOG�« —u;« ”dð l�b²� U¼—ËU×� ‰uŠ —ËbðË XÐU¦�« —u;« ”dð vKŽ WO	dH�«

qFHÐ WH�Ë hHI�« Ê«—Ëœ qFHÐ WH� ® WHŽUC� WŽd�Ð X³¦*« dOž —u;« nB½ —Ëb¹ W−O²M�« w�Ë ̈ ÁU&ô«

® qJý ©U¼—ËU×� ‰uŠ WO	dH�« ”Ëd²�« Ê«—Ëœ≤μ ‡ ©C

≥—Ëb?ð p?�c?� ¨W?O?Kš«b�«  ö−F�« s� ‰uÞ« W�U��  WOł—U)«  ö−F�« lDIð ∫ UHDFM*« w� dH��« bMŽ≠

v�Ëô« WKŠd*« w� ¨5²KŠd� vKŽ r²ð W�d(« Ê« UMKO�ð u� ¨ «—Ëb�« s� d³�« «œbŽ WOł—U)«  ö−F�«

q?L?J?²?� W?�d?(« w?� W?Oł—U)« WK−F�« dL²�ðË ¨WOKš«b�« WK−F�« X³¦ð rŁ ¨W�U�*« fH½ ÊU²K−F�« lDIð

”Ëd²�« „d×²ð YOŠ ̈ 5²IÐU��« 5²�U×K� W�d(« ŸuL−� w¼  UHDFM*« w� W�d(« Ê√ Í√ ̈ …bz«e�« W�U�*«

”d?²�« —Ëb¹ X	u�« fH½ w�Ë ¨—u;« œuLŽ ”Ëd²� W¹ËU�²� W�dŠ wDF²� Ídz«b�« jO;« w� WO	dH�«

 ö−F�« œuLŽ ”dð d¹bO� ̈ WOKš«b�«  ö−FK� œuLF�« ”dð  UH� œbŽ ÊUBI½ qFHÐ t�H½ ‰uŠ w	dH�«

 ® qJý Æ—«bI*« fHMÐ WOł—U)«≤μ‡ ©B

® qJA�«≤μ© 



μ∂

                ∫w�U²�« ‰Ëb'UÐ ZzU²M�« Ê—U	Ë wLOKFð Ã–u/ Â«b�²ÝUÐ WO	dH�« ”Ëd²�« qLŽ ”—œ«

·ËdE�« lOLł w� WO	dH�« ”Ëd²�« WŽuL−L� WO³�M�«  U�d×�« ‰Ëbł

∫ ◊UA½

W�d(« jD�� UH� œbŽ

włU²�« ”d²�«

 UH� œbŽ

œuLŽ ”dð

d�¹ô« —u;«

 s� q	√±

 UH� œbŽ

œuLŽ ”dð

s1ô« —u;«

WO	dH�« ”Ëd²�« W�UŠ

           rOI²�� j�Ð dO��«±                        ±                          ±—Ëbð ôË Ídz«œ jO×� w� „d×²ð                       

««—U�¹ ·UDF½ô”dð d¹bðË Ídz«œ jO×� w� „d×²ð

X	u�« fH½ w� s1ô« —u;«

±

UMO1 ·UDF½ô«±

 s� d¦�√±

 s� q	√±  s� d¦�√±d¹bðË Ídz«œ jO×� w� „d×²ð

X	u�« fH½ w� d�¹ô« —u×L�« ”dð        

«W²ÐUŁ Èd�O�« WK−F�

…dŠ vMLO�« WK−F�«Ë        

±∞≤
 ÃdŠb²ðË Ídz«œ jO×� w� „d×²ð

nF{d�¹ô« —u×L�« ”dð d¹b²�             

 UHK�« œbŽ           

W²ÐUŁ vMLO�« WK−F�«

…dŠ Èd�O�« WK−F�«Ë        

±≤∞ÃdŠb²ðË Ídz«œ jO×� w� „d×²ð

nF{ sL¹ô« —u×L�« ”dð d¹b²�         

 UHK�« œbŽ         

œuLŽ WŽu�d� …—UO��«

—«bðË XÐUŁ …—«œô«         

bO�UÐ Èd�O�« WK−F�«        

ÂU�ö� WH�        

∞±ÂU�ö�±nK�K�—u×L�« ”dð WDÝ«uÐ UNM�U�« w� —Ëbð

fH½ sL¹ô« —u×L�« ”dð d¹b²� d�¹ô«         

w�JF�« ÁU−ðôUÐ sJ�Ë  UHK�« œbŽ         

œuLŽ WŽu�d� …—UO��«

—«bðË XÐUŁ …—«œô«         

bO�UÐ  vMLO�« WK−F�«         

ÂU�ö� WH�         

∞±ÂU�ö� ±nK�K�”dð WDÝ«uÐ UNM�U�« w� —Ëbð

—u×L�« ”dð d¹b²�  sL¹ô« —u×L�«    

sJ�Ë  UHK�« œbŽ fH½ d�¹ô«    

w�JF�« ÁU−ðôUÐ     



μ∑

WO�dH�« ”Ëd²�« qLŽ ¡UG�«

Êu?J?ð U�bMŽ WKJA� „UM¼ ÊuJð ôË ¨—u×L�« wHB½ vKŽ ÍËU�²�UÐ wK�« ÂeŽ l¹“u²Ð WO	dH�« ”Ëd²�«  ÂuIð

ÂeŽ s� q	√ UNO�« q�«u�« ÂeF�« wIÐ UL�UÞ  ö−F�« o�eMð ôË ¨sO²K−F�« ö� bMŽ W¹ËU�²� WO�UJ²Šô« ·ËdE�«

s� WI�“ WFIÐ Ë« bOK−�« ‚u� sO²K−F�« ÈbŠ≈ dO�ð U�bMŽ WKJAL�« QAMð  Æo¹dD�« ̀ DÝ l�  ö−F�« „UJ²Š« …u	

¨w?K�« ÂeŽ sŽ W−ðUM�« l�b�« …u	 s� q	√ o¹dD�« l� WK−F�« Ác¼ „UJ²Š« …u	 ÊuJ²� ¨vB×�UÐ …UDG� Ë« o¹dD�«

WŽdÝ WHŽUCLÐ W�U×�« Ác¼ w� WO	dH�« ”Ëd²�« ÂuIðË ̈ W²ÐUŁ Èdšô« WK−F�« vI³ð ULMOÐ —ËbðË WK−F�«  Ác¼ o�eM²�

WK−F�« UNO� ’uGð …dHŠ qLŽË WÐdð_« ·c	 v�≈ ÍœR¹ UL� ©W²ÐUŁ XOIÐ Èdš_« WK−F�« Ê_® …d×�« WK−F�« Ê«—Ëœ

U?N?K?B¹ Íc�« Ê«—Ëb�« ÂeŽ Ê_ W³�dL�« p¹d×ð Èdšô« WK−F�« lOD²�ð ôË ÆW�d×�« vKŽ …—bI�« …—UO��« bIHðË

Æo¹dD�« l� Èdš_« WK−F�« „UJ²Š«  ÂeF� U¹ËU�� Ë« q	« ÊuJ¹

 w	d� ozUŽ Â«b�²ÝUÐ WKJAL�« Ác¼ W−�UF� sJL¹differential lock©oOF¹® wGK¹ “UNł sŽ …—U³Ž u¼Ë 

WO	dH�« ”Ëd²�« qLŽ∫UNL¼« ¨WO	dH�« oz«uF�« s� WHK²�� Ÿ«u½√ „UM¼Ë ∫UNL¼« ¨WO	dH�« oz«uF�« s� WHK²�� Ÿ«u½√ „UM¼Ë ∫UNL¼« ¨WO	dH�« oz«uF�« s� WHK²�� Ÿ«u½√ „UM¼Ë ∫UNL¼« ¨WO	dH�« oz«uF�« s� WHK²�� Ÿ«u½√ „UM¼Ë ∫UNL¼« ¨WO	dH�« oz«uF�« s� WHK²�� Ÿ«u½√ „UM¼Ë 

± oOAF²K� WKÐUI�« oz«uF�« ≠dog-clutch differential lock

qJý w� UL� U¹Ëb¹ qGAð oOAFð W³Kł s� ÊuJ²ðË 

  ® ≤∂—u?×?L?�« wHB½ bŠ« q�uÐ UNIOAFð bMŽ ÂuIðË ¨©

”d?²?�U?Ð …d?ýU?³� —u×L�« «c¼ qB²O� ¨WO	dH�« ”Ëd²�« ·öGÐ

Ãd?Šb?²?�« W?O?	d?H?�« ”Ëd?²?�« l?O?D?²?�?ð ôË ¨tF� —Ëb¹Ë włU²�«

wHB½ ̀ ³B¹Ë ̈ —u×L�« wHB½ Ê«—Ëœ WŽdÝ w� ‚dH�« W�œUF�Ë

Æ¡wÝUł bŠ«Ë —u×� ULN½U�Ë —u×L�«

WOÐ«d²�« ‚dD�« vKŽ WK�UF�«  U³�dL�« w� ŸuM�« «c¼ Âb�²�¹

u?¼Ë ¨d?O?�?�« b?M?Ž ÊU?�_« s?� b¹e¹Ë d³�√ dł …u	 UNODF¹ YOŠ

v�«  p�– ÍœR¹ ozUF�« qB� ozU��«  v�M¹ U�bMŽË ̈ WF¹d��«  «—UO��« VÝUM¹ ô t½√ t³OŽË  ̈ sL¦�« hOš—Ë jO�Ð

ÆWO	dH�« ”Ëd²�« WŽuL−LÐ —«d{ù«

≤ ¡«œô« WOð«– oz«uF�« ≠limited slip differentials

q?L?×?¹ h?H	 vKŽ Íu²×¹ ÃdF²� Èd−� ULNMOÐ sO²IKŠ s� n�Q²¹Ë

 ® qJý ̈  UÐb×�« s� WŽuL−�≤∑wHB½ bŠUÐ WOKš«b�« WIK×�« qB²ð Æ© 

h?H?I�« ÂuI¹Ë Ædšü« —u×L�« nBMÐ WOł—U��« WIK×�« qB²ðË —u×L�«

v?K?Ž …œu?łu?L?�«  «¡u?²?M?�« o?¹d?Þ s?Ž s?O?²?IK×�« sOÐ q�u�« WIKŠ qLFÐ

UF� WŽuL−L�« —Ëbð rOI²�� j�Ð W³�dL�« dO�ð U�bMF� ÆsO²IK×�«ÎfHMÐË 

® qJA�«≤∂© 

® qJA�«≤∑© 



μ∏

¨Q?D?Ðô« W?I?K?×?�U?Ð ‚U?B?²?�ô« h?H?I?�« ‰ËU?×¹ ¨sO²IK×�« Ê«—Ëœ WŽdÝ w� jO�Ð ‚d� œułË W�UŠ w�Ë ¨ÁU−ðô«

w?� U�« ÆWO	dH�« ”Ëd²�« qLŽ `O²¹ UL� ¨ «¡u²M�« vKŽ ÃdŠb²�«Ë Ã—U��«Ë qš«bK� „d×²�«  UÐb×�« lOD²�ðË

sOÐ ÃdF²L�« Èd−L�« qš«œ W�d×�« WFÐU²� lOD²�ð ô  UÐb×�« ÊS� sO²IK×�« sOÐ WŽd��« w� dO³� ‚d� œułË W�UŠ

UF� —u×L�« wHB½ —ËbO� UF� sO²IK×�« jÐ— v�« ÍœR¹ UL�  «¡u²M�« ”Ëƒ— bMŽ  UÐb×�« iFÐ dA×M²� sO²IK×�«

ÆWO	dH�« ”Ëd²�« qLŽ vGK¹Ë …bŠ«Ë WFDI�

Æ¡«uÝ bŠ vKŽ WF¹d��«Ë W¾OD³�«  U³�dL�« vKŽ t³O�dð sJL¹Ë wzUIKð qJAÐ ÂUEM�« «c¼ qLF¹

≥ ’«d�ô« œbF²� iÐUI�«  «– oz«uF�« ≠multi-plate clutch lock

¼cÁ «�Fu«zo ô ðIuÂ ÐdÐj �U�q ô½BU· «�L×UË— �l ÐFCNU «�³Fi ŽMb ŠbËÀ «ô½eô‚¨ Ë�JMNU ðJ³`

«�F−KW «�L²�U—ŽW «�²w ðMe�o ËðIKq ŽeÂ «�bË—«Ê «�u«�q «�ONU¨ ËÐU�²U�w ðLMFNU �s «ô½eô‚¨ �LU ¹RœÍ «�v

“¹Uœ… «�I?b—… «�²w? ðBq �KF?−KW? «_šdÈ Ë¹RœÍ «¹C?U «�v “¹U?œ… «_�UÊ ŽMb? 	OUœ… «�Ld?�³W ŽK?v «�Dd?‚ «�e�IW?

ËŽMb «�LMFDHU Æ

® q?J?A?�« w?� U?L?� ¨—u?×?� nB½ qJ� ’«d	ô« œbF²� iÐU	 s� ÂUEM�« «c¼ n�Q²¹≤∏i?ÐU?I�« jÐd¹Ë ¨ © 

—u×L�« nB½ l� włU²�« ”d²�« jÐd¹ d�¹_« iÐUI�«Ë ̈  sL¹ô« —u×L�« nB½Ë hHI�« sOÐ tIOAFð bMŽ  sL¹ô«

 ® qJý Æd�¹ô«≤πÆ© 

® qJA�«≤∏© 

® qJA�«≤π© 



μπ

©—ËU;« ·UB½√®  ö−F�« …—«œ« …bLŽ«

w?K?�« Âe?Ž q?L?×?²?ðË ¨WF�«b�«  ö−F�« w�« WO	dH�« ”Ëd²�« s� w½«—Ëb�« ÂeF�« qIMÐ —ËU×L�« ·UB½« ÂuIð

ÆÁ“UJð—« WI¹dÞË —u×L�« Ÿu½ V�×Ð nK²�ð Èdš√ ÂËeŽË Èu	 v�≈ W�U{ôUÐ

∫WO�U�ô« —ËU;« ·UB½«

¨X	u�« fH½ w� UNF�œË  W³�dL�« tOłuð sŽ W�ËR�� WO�U�_« —ËU×L�« ÊuJð ̈ w�U�ô« l�b�«  U³�d� w�      

—ËU?×?L?�« b?¹Ëe?ð V?−?¹ p?�c� ¨qI²�� qJAÐ qHÝ_«Ë vKŽú� W�d×K� WKÐU	  ö−F�« ÊuJð Ê√ VKG¹ p�c�Ë

v?K?Ž ·U?H?²�ô« p�c�Ë ¨qHÝ_«Ë vKŽú� W�d×�« s�  ö−F�« sOJL²� WOKBHL�«  ö�u�« s� œbFÐ  WO�U�ô«

® q?J?ý ¨W?³?�d?L�« tOłu²� sO³½U−�«≥∞Èu?I?�« Ë« ¡U?M?×?½ô« ÂËe?Ž qL×ð WO�U�_« —ËU×L�« ·UB½√ lOD²�ð ô  ¨©

«�−U½³OW Ëðd�V Ð×OY ð�²DOl ½Iq «�FeÂ «�bË—«½w

�Ij «�v «�F−ö  «�b«�FW ̈√�U Ë“Ê «�Ld�³W Ë«�IuÈ

«_šdÈ  �O²×LKNU  ½EUÂ «�²FKOoÆ ýJq ®≥± ©Æ

      Ë�²?Q?�O?s? «�I?O?U?œ… «��K?�?W? Ë«��?O?D?d?… ŽK?v?

«�Ld�³?W¨ ô ¹−u“ Šb?ËÀ «¼²e«“«  √Ë œË—«Ê žOd?

�²?−??U?½f? _½B??U?· «�L??×?U?Ë— «ô�U??�O?W?¨ Ë¹−??V?

«Ý²FLU‰ «�u�ö  «�LHBKOW «�¦UÐ²W «��dŽW �Ij �w

¼cÁ «�L?×U?Ë—Æ ËðJu?Ê �w «�F?Uœ… Ë�K?²O?s √Ë √�¦d?

ŽKv �q ½Bn �×u— �LU ¼u �³Os �w ýJq ®≥≤©

® qJA�«≥∞© 

® qJA�«≥±© 

® qJA�«≥≤© 



∂∞

Æ U¹dJ�« Ÿu½ s� WOł—U��« WK�u�«Ë sO�ôb�« Ÿu½ s� WOKš«b�« WK�u�« ÊuJðË

      vKŽ p�– dŁR¹Ë ¨ UŽd��« ‚ËbM�Ë „d×L�« l	u� V�Š WO�U�_« —ËU×L�« ·UB½√ ‰«uÞ√ nK²�ð      

V³�¹Ë ̈ dB	_« œuLF�« s� WÐö� q	√ ‰uÞ_« œuLF�« ÊuJ¹ W¹ËU�²� dOž …bLŽ_« ‰«uÞ√ X½U� «–Q� ̈ W³�dL�« ¡«œ«

 «“«e?²¼ô« Ác¼ vKŽ VKG²K�Ë Æ «u�« ÀËbŠË W³�dL�« “«e²¼« w� V³�²¹ ÂeF�« qI½ ¡UMŁ« wz«u²�« “«e²¼« p�–

∫WOðü« ‚dD�« ÈbŠ« l³²ð

±‰uÞô« œuLF�« vKŽ V�d¹ ≠

…œU?ÝËË w?J?O?�UM¹œ ΔbN�

`?{u?� u?¼ U?L?� W?O?ÞU?D?�

 ® q?J?A?�UÐ≥≥U?�b?MF� ¨© 

ÊU�  Íu²K¹ Ë« œuLF�« e²N¹

Δb?N?L?K?� w?ð«c?�« —u?BI�«

v??�« q??O??1 œu?L?F?�« q?F?−?¹

ÂuIðË W²ÐUŁ WŽd�Ð Ê«—Ëb�«

W??????O??????ÞU?????D?????*« …œU?????Ýu?????�«

Æ“«e²¼ô« ’UB²�UÐ

≤‰u????Þ_« œu???L???F???�« q???F???ł ≠

s??� d??³??�« Ád?D?	Ë ·u?−?�

w?�U²�UÐË ¨dB	_« œuLF�«

t??²??�ËU??I??�Ë t?²?Ðö?� b?¹e?ð

® qJý Æ¡«u²�ö�≥¥© 

≥¨ W?D?O?ÝË …bLŽ√ Â«b�²Ý« ≠

‰«u??Þ« b??O??Šu??ð w??�U?²?�U?ÐË

q??O??K??I?ðË —ËU?;« ·U?B?½«

w????� U???L???� —U???O???G???�« l???D???	

®qJA�«≥μÆ© 

¥W?O?K?B?H?� W?K�Ë Â«b�²ÝUÐ ≠

q?J?ý ¨ œuLF�« W¹UN½ bMŽ

®≥∂Æ© 

® qJA�«≥≥© 

® qJA�«≥¥© 

® qJA�«≥∂© 

® qJA�«≥μ© 

wJO�UM¹œ  ΔbN�

jOÝË œuLŽ

sOH�œ WK�Ë  U¹d� WK�Ë



∂±

WOHK)«  —ËU;«  ·UB½«

w?H?K?�?�« —u?×?L?�« ÊuJ¹ Ê« sJLO� ¨—u×L�« «c¼ oOKFð WI¹dÞ vKŽ WOHK��« —ËU×L�« ·UB½√ rOLBð bL²F¹

V?K?B?�« ŸuM�« s� —u×L�« ÊuJ¹ Ê« Ë« ¨W¦¹b×�« WHOH��«  U³�dL�« rEF� w� ‰U×�« u¼ UL� öI²�� UIOKFð oKF�

 U³�dL�« Ÿ«u½« iFÐ w� ‰U×�« u¼ UL�

ÆW¹—U−²�«  U³�dL�«Ë WL¹bI�«

j?Ð— r?²¹ qI²�L�« oOKF²�« W�UŠ w�

LŽu?œ «ùœ«—… Ë�−Lu?ŽW «ùœ«—… «�M?NUzO?W

ÐAJq łUÝw¡ ≈�v ¼OJq «�Ld�³W¨ ÐOMLU

ð�?²?D?O?l «�F?−?ö?  «Ê ð²?×?d?„ �ú?ŽK?v?

Ë«ôÝH?q �q? ŽKv? Šb?… �s šö?‰ ½EU?Â

«�²F?KO?oÆ Ë¹Ju?Ê «�u{l? �AUÐN?U �u?{l

«�L?×?u?— «_�U?�w? «�b?«�l? ÐU?Ý²?¦?M?U?¡ Žb?Â

Ëłu?œ ½E?U?Â «�²?u?łO?t?Æ �c?�p? ð�?²?�?b?Â

«½BU· �×UË— �eËœ… Ðu?�ö  �HBKOW

�L??U??? ¼u?? «�×???U??‰ �w??? Ž−??ö???  «�b??�l???

«ô�U�w ̈ ýJq ® ≥∑© ̈Ë�Js ô ¹A²d◊

«Ê ðJu?Ê u�«�ö  «�L?HBK?OW �s? «�MuŸ

ŁUÐX «��dŽW Ë¹LJs «Ý²�b«Â «�u�ö 

«�FU�W «�FUœ¹W �LU �w  ýJq ®≥∏ ©

q?I?²?�?L?�« d?O?ž o?O?KF²�« W�UŠ w�

»u³½« s� ÊuJ²¹Ë U¾ÝUł —u×L�« ÊuJ¹

Íu?²?×?¹ ÍËd?� r?�?ł t?D?ÝË w?� ⁄dH�

”Ëd?²?�«Ë ÃU?²?�«Ë Êu?O?M?³?�« ”Ëd?ð v?KŽ

qš«œ —ËU×L�« ·UB½√ ÊuJðË ̈ WO	dH�«

s?� …b?L?Ž√ q?J?ý vKŽ ÊuJðË »u³½ô«

w?ł—U?�?�« ·d?D?�« vKŽ V�d� VKB�«

·d?D?�«Ë  ö?−F�« VO�d²� t−MK� UNM�

”dð l� oAF²O� «œb�� ÊuJ¹ wKš«b�«

”Ëd??²??�« W?Žu?L?−?�  w?� —u?×?L?�« …—«œ«

 ® qJA�« w� UL� ¨WO	dH�«≥π©

® qJA�«≥∑© 

® qJA�«≥∏© 

® qJA�«≥π© 

q−F�« W−MK�

—u×L�«

q�U×�

wIK×�« ”d²�«

—u×L�« ·öž

q�U×�



∂≤

∫WOHK)« —ËU;« ·UB½√ s� Ÿ«u½√ WŁöŁ „UM¼

±wÝd� V�d¹ ŸuM�« «c¼ w�Ë ∫rzUŽ nB½ —u×� ≠

w?� U?L?� ·ö?G?�« »u?³?½√Ë ¨œu?LF�« 5Ð qOL%

® q?J?A�«¥∞ÊU?� r?O?L?B?²?�« «c?¼ V?�ŠË ©«≠  

Èu?I?�«Ë …—U?O��« Ê“Ë  s� «¡eł qL×²¹ —u;«

ÆÊ«—Ëb�« ÂeŽ v�« W�U{ùUÐ WO³½U'«

≤V?�d?¹ Ÿu?M?�« «c?¼ w?� ∫r?zUŽ ŸUÐ—« WŁöŁ —u×� ≠

»u??³??½ô«Ë q??−??F??�« …d??� 5??Ð q?O?L?% w?Ýd?�

® qJA�« w� UL� ̈ —u×LK� wł—U)«¥∞©»≠  

…—U??O??�??�« Ê“Ë w??ł—U??)« »u??³??½ô« q??L??×??²?O?�

ÆWO³½U'« ÈuI�«Ë Ê«—Ëb�« ÂeŽ —u;« qL×²¹Ë

≥UL� ̈ q−F�« …d� 5ÐË wÐu³½_« ·öG�« 5Ð wÞËd<« ŸuM�« s� qOL×²K� ÊUOÝd� V�d¹ ∫rzUF�« —u;« ≠

® q?JA�« w�¥∞Ê“Ë »u?³?½_« q?L×¹ ULMOÐ ¨jI� w½«—Ëb�« ÂeF�« W�U(« Ác¼ w� —u;« qL×²¹Ë  ©Ã≠  

ÆWO³½U'« ÈuI�«Ë W³�d*«

® qJA�«¥∞© 

©√®

©»®

©‡ł®



∂≥

…bŠu�« WK¾Ý√  

±øWOzUNM�« …—«œù« WŽuL: W�Ozd�« ¡«eł_« rÝ ‡

≤øWOKBH�  ö�uÐ …—«œù« …bLŽ√ œËeð «–U* ‡

≥øWI�eM*« WK�u�« WHOþË w¼ U� ‡

¥øjOÝu�« qL;« Âb�²�¹ s¹√ ‡

μø¡«eł√ …bŽ v�« …—«œù« …bLŽ√ √e& «–U* ‡

∂WŽd��« w� »cÐcð „UM¼ ÊuJ¹ q¼Ë ¨WDO�³�« W�UF�« WK�u�« w� œUIM*« œuLF�« Ê«—Ëœ WŽdÝ »cÐc²ð «–U* ‡

ø…bŠ«Ë W�UI²Ý≈ vKŽ s¹œuLF�« ÊuJ¹ U�bMŽ

∑øW²ÐU¦�« WŽd��«  ö�Ë Ÿ«u½√ vKŽ WK¦�√ d�–√ ¨WŽd��« W²ÐUŁ WK�Ë vMF� U� ‡

∏ø ÊuOM³�« ÃU²�« WŽuL−� nzUþË w¼ U� ‡

πø WO½ËeK(« ÊUMÝô«  «– ”Ëd²�«  «eO� w¼ UL‡

±∞øp�– …bzU� U�Ë WO½ËeK(« WOÞËd<« ”Ëd²�« sŽ W¹œu³ON�« WOÞËd<« ”Ëd²�« “U²9 «–U0 ‡

±±∫ WO�U²�«  ôU(« w� …dOGB�« WO	dH�« ”Ëd²�« „d×²ð nO� ‡

 ÆrOI²�� j�Ð dO�ð W³�d*« ‡ √

ÆnDFM� w� dO��« bMŽ  ‡ »

±≤U½UOŠ√ ÂeK¹ «–U* ‡ÎøWO	dH�« ”Ëd²�« qLŽ ¡UG�« 

±≥øWO	dH�«  ”Ëd²�« qLŽ ¡UG�« v�« U¼dOž s� d¦�√ ÃU²%  U³�d*« Í√ ‡

±¥øWO�U�_« —ËU;« ·UB½≈ w� qLF²�ð w²�« WOKBH*«  ö�u�«  UH�«u� w¼ U� ‡

±μørzUF�« —u;« W�UŠ w� W³�d*« Ê“Ë qL×¹ Íc�« U� ≠



∂¥

o???K??F??²??�« W??L??E??½√

π

…b‡‡‡‡‡Šu�«



∂μ

oOKF²�« WLE½√

w�U�_« —u×L�« oOKFð ÂUE½ nK²�¹Ë ̈ oOKF²�« WLE½« s� WHK²�� Ÿ«u½√  ULOLBð W¦¹b×�«  U³�dL�« Âb�²	ð

¨·bN�« fH½ UN�¨ qLF�« √b³� fH½ UN� oOKF²�« WLE½√ lOLł sJ�Ë ̈ W³�dL�« fHM� wHK��« —u×L�« oOKFð ÂUE½ sŽ

Æ…œUOI�« ·Ëdþ sO	×ðË ¨»U�d�«  v�«  «“«e²¼ô«Ë  U�bB�« ‰UI²½« qOKIð u¼Ë

Ÿ—–√ s?� q?O?
u?²�« ÂUE½  ÊuJ²¹ Ë qO
u²�« ÂUE½Ë ÃU−ð—ô« Ÿœ«Ë—Ë W½d�  U�d³½“ s� oOKF²�« ÂUE½ ÊuJ²¹ 

w?ÝU?Ý_« q?J?O?N?�« l?� o?¹d?D?�« v?K?Ž Ãd?Šb?²?ð w?²�«  ö−F�«  q
u¹ u¼Ë ¨W¹Ëd�Ë WOKBH�  ö
ËË  UH�Ë

r?	?−?�« s?O?Ð W?×?O?×?B?�« W?O?Ýb?M?N?�« W?�öF�« vKŽ k�U×¹Ë ¨—ËU×L�« vKŽ W³�dL�« r	ł XO³¦²Ð ÂuI¹Ë ¨W³�dLK�

Æ ö−F�«Ë

ÆW¦¹b×�«  U³�dL�« w� WF³²L�«  ULOLB²�«Ë ̈ UNHzUþËË oOKF²�« ÂUE½ ¡«eł√ ”«—b� …bŠu�« Ác¼ w� ‚dD²MÝË 

∫vKŽ «—œU� V�UD�« `³B¹ ¨…bŠu�« Ác¼ WÝ«—œ bFÐ

±ÆoOKF²�« ÂUE½ WHOþË b¹b% ≠

≤Æ‰uL×� dOž Ê“u�«Ë ‰uL;« Ê“u�« 5Ð eOOL²�« ≠

≥ÆUNŽ«u½UÐ  U�d³½e�« qLŽ √b³�Ë WHOþË n
Ë ≠

¥Æ «“«e²¼ô« -U� Ø  U�bB�« ’U� Ø  ÃU&—ù« Ÿœ«Ë— qLŽ √b³�Ë WHOþË n
Ë ≠

μÆWOJO½UJO*«  ö
u�«Ë rJ×²�«Ë W½“«u*« Ÿ—–√Ë oOKF²�«  UH� qLŽË WHOþË n
Ë ≠

∂ÆqI²	*« dOž oOKF²�« ÂUE½Ë qI²	*« oOKF²�« ÂUE½ 5Ð  U�ËdH�« Õdý ≠

∑ÆŸUHð—ôUÐ wzUIK²�« rJ×²�« Í– Y¹b(« oOKF²�« ÂUE½ qLŽ WI¹dÞ rN� ≠

ôË√ÎoOKF²�« ÂUE½ WHOþË ∫

UN�u
Ë qKI¹Ë ̈ o¹dD�« ̀ DÝ ¡«u²Ý« ÂbŽ sŽ W−ðUM�«  U�bB�«Ë  «“«e²¼ô« ’UB²�UÐ oOKF²�« ÂUE½ ÂuI¹

e?²?N?ð U?L?M?O?Ð ¨r?O?I?²?	?� j?�?Ð o?O?K?F²�« ÂUE½ ‚u� ‰uL×L�« ¡e−�« „d×²¹ p�cÐË ¨W³�dLK� wÝUÝ_« qJON�« v�«

®qJý  ̈ o¹dD�« f¹—UCð V	×Ð   qHÝ_«Ë vKŽú� »cÐc²ðË  ö−F�«±·«b¼_« oOKF²�« ÂUE½ oI×¹ p�cÐË ̈ © 

∫WO�U²�« W	Ozd�«

±Æ»U�d�«Ë W³�d*« qJO¼ v�« UN�UI²½« qOKIðË o¹dD�«  U�b
 ’UB²�« ©

≤ÆsJ2 bŠ bFÐ√ v�« UNOKŽ …dDO	�«Ë W³�d*« …œUO� s�R¹ U2 ¨o¹dD�« `DÝ l�  ö−F�« o
öð ÊUL{ ©



∂∂

≥W???¹U???L???ŠË ¨»U???�d???�« W???Š«— o??O??I??% ©

ÆnK²�« s�  ôuIM*«

¥s???� W??³??�d??*« ¡«e??ł« v??K??Ž W??E??�U??;« ©

ÆnK²�«

μb?¹e?¹ U2 ¨ozU	�« vKŽ œUNłù« qOKIð ©

ÆWM�ü« …œUOI�«Ë eO�d²�« vKŽ tð—b� s�

oOKF²�« ÂUE½  U½uJ� ∫UO½UŁ

¹Il ½EUÂ «�²FKOo ÐOs ¼OJq «�Ld�³W Ë�×UË— «�F−ö  ̈Ë¹	Lv «�−e¡ «�L×Lu‰ ŽKv ½EUÂ «�²FKOo ÐU�u“Ê «�L×Lu‰

(sprung weight)¨ Ë«�−e¡ žOd �«L×Lu‰ ŽKv ½EUÂ «�²FKOo ÐU�u“Ê «�GOd �×Lu‰  (un-sprung weight)Æ

tFÐ«uðË tz«ełQÐ „d×L�«Ë …—bI�« qI½ ÂUE½Ë wł—U��« W³�dL�« r	łË qJON�« Ê«“Ë√ qLA¹Ë  ̈ ‰uL×L�« Ê“u�«

ÆqJON�« vKŽ ‰uL×� u¼ U� q�Ë ¨ozU	�«Ë »U�d�«Ë W�uL×�«Ë ¨WHK²�L�«

«c?¼Ë ¨w?ÝU?Ý√ q?JAÐ  ö−F�« v�« j³ðd� u¼U� q�Ë  ö−F�«Ë —ËU×L�« qLA¹Ë ∫‰uL×L�« dOž Ê“u�«

ÆW³�dL�« WŽdÝË o¹dD�« f¹—UCð V	×Ð qHÝ√ v�≈Ë vKŽ√ v�≈ »cÐc²¹Ë e²N¹ Ê“u�«

W?³?	?½ q?O?K?Ið v�« ÊuLLBL�« vF	¹ p�c�  ¨`O×
 fJF�«Ë ¨t½“Ë œ«“ ULK� “«e²¼ö� r	−�« WOKÐU� qIð

oI×²ðË  ‰uL×L�« dOž ¡e−�« »cÐcð dOŁUð qI¹ p�cÐË ¨ÊUJ�ù« —b�  ‰uL×L�« Ê“u�« v�«  ‰uL×L�« dOž Ê“u�«

ÆW³�dL�« »u�— w� d³�√ WŠ«—

oOKF²�« WLE½√ ÊuJ²ðË   

W?M?O?³?*« W�Ozd�« ¡«eł_« s�

® qJý w	≤¡«eł_« qLAðË ©

∫ WO�U²�«

™ ™ ™ ™ ™      U??N?²?H?O?þË ∫ U?�d?³?½e?�«

W?????�U?????Þ ’U?????B?????²????�«

s??¹e??�??ðË ¨W??�b??B??�«

U??N?K?š«b?Ð W?�U?D?�« Ác?¼

ÆUNKJý dOGð o¹dÞ sŽ

® qJý±©

® qJý≤©



∂∑

     ™™™™™‚ö?Þ≈Ë »c?Ðc?²?�« s?�  U?�d?³?½e�« lM�Ë  U�d³½e�« UN²½e²š« w²�« W�UD�« b¹b³ð UN²HOþË ∫ÃU&—ô« Ÿœ«Ë— 

ÆUN²½e²š« w²�« W�UD�«

™ ™ ™ ™ ™ o?O?K?F?²?�« Ÿ—–√ q?L?A?ðË ¨ W?³?�d?*« qJO¼ v�« —ËU;« Ë√  ö−F�« jÐdð w²�« w¼Ë∫ WOJO½UJO*«  ö
u�« 

q?
Ë w?¼ W?O?ÝU?Ý_« U?N?²?H?O?þËË Æ W?O?K?B?H?*«Ë W?¹ËdJ�«  ö
u�«Ë rzUŽb�«Ë rJ×²�«Ë Ê“«u²�« Ÿ—–√Ë

W?�ö?F?�« v?K?Ž W?E?�U?;«Ë —ËU?;« v?K?Ž W?³�d*« r	ł XO³¦ðË ¨W³�dLK� wÝUÝ_« qJON�« v�«  ö−F�«

Æ ö−F�«Ë r	'« 5Ð W×O×B�« WOÝbMN�«

±  U�d³½e�« ‡ Springs

«�e½³d�U  Ž³U—… Žs √łe«¡ �OJU½OJOW ð²Bn ÐU�LdË½W Ë�NU �b—… �³Od… ŽKv UNKJý dOGð ð×X ðUŁOd «�IuÈ

«�u«�FW ŽKONU¨ Ë«š²e«Ê ÞU�W ¼cÁ «�IuÈ Ðb«šKNU ŽMb «ô½CGU◊ «Ë «ô½Hd«Ã¨ ËðDKo ¼cÁ «�DU�W ŽMb�U ðFuœ

≈�v ŠU�²NU «�D³OFOWÆ

Ë√ q?J?A?Ð  U?�d?³?½“ v?K?Ž Íu?²?×?¹ o?O?K?F?ð ÂU?E?½ q?�Ë ÆoOKFð ÂUE½ Í« w� fOzd�« ¡e−�«  U�d³½e�« qJAð 

¨o?¹d?D?�« `?D?Ý l?�  «—U?Þù« Â«b?D?
« s?Ž W?−ðUM�« WOJO½UJOL�« W�UD�« ’UB²�« w¼  U�d³½e�« WHOþËË¨dšPÐ

 ¨UNÐUFO²Ý«Ë W�UD�« Ác¼ s¹e�²Ð  ÂuIðË∫ «—UO	�« oOKFð WLE½√ w� W�b�²	L�«  U�d³½e�« Ÿ«u½« dNý« s�Ë ∫ «—UO	�« oOKFð WLE½√ w� W�b�²	L�«  U�d³½e�« Ÿ«u½« dNý« s�Ë ∫ «—UO	�« oOKFð WLE½√ w� W�b�²	L�«  U�d³½e�« Ÿ«u½« dNý« s�Ë ∫ «—UO	�« oOKFð WLE½√ w� W�b�²	L�«  U�d³½e�« Ÿ«u½« dNý« s�Ë ∫ «—UO	�« oOKFð WLE½√ w� W�b�²	L�«  U�d³½e�« Ÿ«u½« dNý« s�Ë 

±ÆW¹–ôuH�«  U�d³½e�« ≠

≤Æ WOz«uN�«  U�d³½e�« ≠

≥ÆW½d*« WOJO�Ë—bON�«  U�d³½e�« ≠

¥Æ◊uGC*« ¡«uN�« l� WOJO�Ë—bON�«  U�d³½e�« ≠

μÆWOÞUD*«  U�d³½e�« q¦� ôULF²Ý« q�√ Èdš« Ÿ«u½√ „UM¼Ë ≠

±∫W¹–ôuH�«  U�d³½e�« ©

∫w¼ W	Oz— ‰UJý« WŁöŁ UNM� Âb�²	ðË

® qJý® ∫WO�—u�«  U�d³½e�« ≠√® qJý® ∫WO�—u�«  U�d³½e�« ≠√® qJý® ∫WO�—u�«  U�d³½e�« ≠√® qJý® ∫WO�—u�«  U�d³½e�« ≠√® qJý® ∫WO�—u�«  U�d³½e�« ≠√≥≥≥≥≥© © © © © 

q�UF� q¦� ̈ WÐuKDL�« WOJO½UJOL�« ’«u��« tÐU	�ô U¹—«dŠ Z�UF� wJzU³Ý –ôu� s� WO�—u�«  U�d³½e�« lMBð

ÆwK�«  «œUNł≈ W�ËUI�Ë W½ËdL�«

ø «–UL� ÆÁdOž Ë√ ÂU×K�« Ë« VNK�« o¹dÞ sŽ WO�UŽ …—«dŠ  Uł—œ v�«  U�d³½e�« i¹dFð ÂbŽ V−¹ 



∂∏

–ôuH�« jz«dý s� WŽuL−� s� w�—u�« „d³½e�« ÊuJ²¹

U?N?C?F?Ð ‚u?� l?{u?ðË ¨U?N?�u?Þ w?� Ã—b?²?ð U?¹—«d?Š Z?�U?FL�«

®q?J?A?�UÐ `{u� u¼ UL� „d³½e�« qJA²� iF³�«≥jÐdðË¨©

»uI¦Ð dL¹ Íe�d� wždÐ WDÝ«uÐ iF³�« UNCFÐ l� ‚«—Ë_«

W?M?O?F?�  U?�U?	?� v?K?Ž p?ÐU?A?� l?{u?ðË ÆUNðUHB²M� w� lIð

l?M?�Ë i?F?³?�« U?N?CF³� W³	M�UÐ UNŽU{Ë√ w� ‚«—Ë_« kH×²�

w?� q?L?F?¹Ë ÆW?�e×�« Ã—Uš v�«  U�—uK� w³½U−�«  ‚ôe½ô«

ÊöLF²	ð ÊU²IKŠ ©ozU�d�« ‰uÞ√ w¼Ë® W	Ozd�« WIO�d�« w�dÞ

Æt½UJ� w� „d³½e�« XO³¦²�

„d³½eK� w�uD�« ÁU−ðôUÐ iF³�« UNCFÐ ‚u� ozU�d�« o�eMð ̈ qL×�« dOŁUð X×ð w�—u�« „d³½e�« ÁuA²¹ U�bMŽ

s?J?L?¹Ë ¨ ôU?×?�« q?� w?� U?M?J?L?� „d?³?½eK� w�uD�« œbL²�« ÊuJ¹ Ê« V−¹ p�c� ¨WO	Ozd�« W�—u�« ‰uÞ œ«œe¹Ë

®q?Jý w� UL� ©sO³IŁ® sOðËdFÐ q
Ë W×¹dý Â«b�²Ý« o¹dÞ sŽ p�– oOI×ð¥jI� bŠ«Ë ·dÞ jÐd¹ Ê√ Ë√ ¨©

®qJý w� UL� WO�ôe½« WLI� vKŽ tKOL×ð `O²¹ qJAÐ U½UOŠ√ d×�« ·dD�« ”uI¹Ë ¨«dŠ dšü« ·dD�« „d²¹Ëμ©

® qJý≥©

® qJý¥©

® qJýμ©

Íe�d� wždÐ

q
Ë W×¹dý

—u×�



∂π

q?O?K?I?²?� sz«bK�« s� ‰“«uŽ Âb�²	ðË

‚ôe???½« s??Ž Z??ðU??M??�« d??¹d??B??�«Ë „U??J??²??Šô«

®qJý® iF³�« UNCF³� W³	M�UÐ  U�—u�«∂Æ©

∫WO�—u�«  U�d³½e�«  «eO�    

™ÆÃU²½ù« W�uNÝ 

™q?I?½Ë —u?;« t?O?łu?ðË q?L?Š WO½UJ�≈ 

Æl�b�« Èu�

™ÆUN�«b³²Ý«Ë U¼dOOGð W�uNÝ 

®qJý  ∫WO½ËeK×�«  U�d³½e�« ≠ »®qJý  ∫WO½ËeK×�«  U�d³½e�« ≠ »®qJý  ∫WO½ËeK×�«  U�d³½e�« ≠ »®qJý  ∫WO½ËeK×�«  U�d³½e�« ≠ »®qJý  ∫WO½ËeK×�«  U�d³½e�« ≠ »∑∑∑∑∑©©©©©

¨ U?�d?³?½e?�U?Ð ’U?�?�« –ôuH�« ÊU³C� s� lMBðË

WO�UŽ …—«dŠ  Uł—œ bMŽ ·u�QL�« w³�uK�« qJA�UÐ  qJAðË

W??O??�d?³?½e?�«  U?H?B?�« V?	?²?J?²?� U?¹—«d?Š U?N?²?−?�U?F?� r?²?¹Ë

ÆWÐuKDL�«

V??K??ž√ w??�  U??�d??³??½e??�« s??� Ÿu?M?�« «c?¼ Âb?�?²?	?¹

q?I?²	L�« oOKF²�« WLE½« w� W
U�ÐË ¨…dOGB�«  «—UO	�«

t?½“Ë W?H?šË t?K?G?A?¹ Íc?�« e?O?×?�« d?G?B?�  p�–Ë ©œdHL�«®

eO×�« w� ÃU−ð—ù« Ÿœ«— VO�dð sJL¹Ë ÆWO�UF�« t²½Ëd�Ë

Æ„d³½eK� wKš«b�« w½«uDÝô«

Èu?I?�« q?L?×?ð W?O?½Ëe?K?×?�«  U?�d?³?½e?�« l?O?D²	ð ô

V−¹ p�c� ¨ÃUF³½«Ë »b×ð UN� Àb×¹ YOŠ ¨WO³½U−�«

ÆW?I?�e?ML�« Ÿ—–_«Ë tOłu²�« Ÿ—–√ vKŽ ÈuI�« Ác¼ qOL×ð

U?N³O�d²Ð ÃUF³½ù« s� WK¹uD�«  U�d³½e�« W¹ULŠ V−¹ UL�

ÂUE½ w� ‰U×�« u¼ UL� WOKO�œ …bLŽ√ ‰uŠ Ë√ Í—U−� qš«œ

® q?J?ý w?� U?L?�  Êu?Ýd?O?Ð „U?� oOKFð∏ U?ł«—b?�« w�Ë ©

ÆW¹—UM�«

∫wK�« …bLŽ« ≠Ã∫wK�« …bLŽ« ≠Ã∫wK�« …bLŽ« ≠Ã∫wK�« …bLŽ« ≠Ã∫wK�« …bLŽ« ≠Ã

sO³� u¼ UL� ÊdL�« –ôuH�« s� ÊU³C� sŽ …—U³Ž w¼Ë

®qJA�« w�πdšü« ·dD�«Ë qJON�UÐ UN�«dÞ« bŠ« jÐd¹ ̈ ©

s??J??L??¹Ë Æ¡«u??²??�« q?L?Š v?�≈ ÷d?F?L?�« ¡e?−?�« l?� j?Ðd?¹

® qJý∂©

® qJý∑©

® qJý∏©

® qJýπ©

‰“«uŽ



∑∞

ÆÊ“«uð …bLŽQ� UC¹« UN�«b�²Ý«

∫UN
«uš s�Ë∫UN
«uš s�Ë∫UN
«uš s�Ë∫UN
«uš s�Ë∫UN
«uš s�Ë

±ÆÊ“u�« …bŠu� W�UD�« ’UB²�« vKŽ WO�UF�« …—bI�« ≠

≤ÆÊ“u�« nOHš ≠

≥ÆUNF�  U�bBK� ’U� Â«b�²Ý« ÂeK¹Ë „UJ²Š« UNÐ błu¹ ô ≠

≤® qJý∫WOz«uN�«  U�d³½e�« ©±∞©

   �s šu«’ «�Nu«¡ «½t �UÐq �ö½CGU◊ ̈√Í √½t “½³d„ Þ³OFw Ë�t �dË½W ŽU�OWÆ

Ë¹LJs «Ý²?�b«�t �e½³d„ Ë�U?’ �KBb�U  �w ½H?f «�u�XÆ Ëð²LOe? «�e½³d�U 

«�Nu«zOt  ÐLdË½²NU «�FU�OW ŽMb «_ŠLU‰ «��HOHW ¨ËðIq �dË½²NU Ðe¹Uœ… «�CGj Æ

≥W½d*« WOJO�Ë—bON�«  U�d³½e�« ©

q?zU?Ý U?N?K?š«b?Ð WOÞUD� bzUÝË sŽ …—U³Ž w¼Ë

® qJý w� UL�±±©

¥◊uGC*« “UG�« l� WOJO�Ë—bON�«  U�d³½e�« ©

…d??� q??J??ý v??K?Ž w?½b?F?� ·ö?ž s?� Êu?J?²?ðË

q?¦?� ¨U?O?zU?O?L?O?� q?�U?š “U?G?Ð ¡u?K?L?� Êu�UÐ tKš«bÐË

® qJý w� UL� sOłËd²OM�«±≤ U�UL
Ë X¹“ W�C�Ë f³J� s� ÊuJ� wJO�Ë—bO¼ ÂUEMÐ “UG�« …d� j³ðdðË Æ©

® qJý rJ×²K�±≥U?N?O� rJ×²�« sJL¹ w²�« W¦¹b×�« WLE½_« s� u¼Ë ‰UFH�« oOKF²�« w� ÂUEM�« «c¼ Âb�²	¹Ë Æ©

s??�Ë ¨»u??ÝU??×?�« W?D?Ý«u?Ð

k?�U?×?¹ t?½« ÂU?E?M?�« «c?¼ U¹«e�

q?IŁ e�dL� XÐUŁ ŸUHð—« vKŽ

i??G??Ð ÷—_« s??Ž …—U??O?	?�«

ÆW�uL×�« w� dOG²�« sŽ dEM�«

μ∫WOÞUD*«  U�d³½e�« ©

w??� ◊U??D?L?�« Âb?�?²?	?¹ 

ô≈ ÆW³�dL�« s� …dO¦� s�U�√

d?O?ž WOÞUDL�«  U�d³½e�« Ê√√

∞® qJý±©

® qJý±±©

® qJý±≥©
® qJý±≤©



∑±

Ë« ¨w?Žd� Ë« wÞUO²Š« „d³½e� UL½≈Ë fOz— „d³½e�  WOÞUDL�«  U�d³½e�« Âb�²	ð ô «c�¨WKOI¦�« ‰ULŠö� W³ÝUM�

Æo?O?K?F?²?�« …eNł_  U�UŽœ Ë« q
«u� Ë√ ¨jÐ«dL�« bMŽ ‰eŽ VKł Ë√¨ n�u²K�  «bB� Ë√  «b�� qJý vKŽ

® ‰UJýô«±¥ ® ©±μ® ©±∂©

≤  ÃU&—ô« Ÿœ«Ë— ‡Shock Absorber   U�bB�« ’U�

w?� —«d?L?²?Ýô« WO
Uš UN�  U�d³½e�«Ë ¨UNIKDðË œuFð rŁ UN½e�ðË W�UD�« h²Lð  U�d³½e�« Ê√ ÂuKFL�« s�

® qJA�« w� UL� ö¹uÞ UM�“ »cÐc²�«±∑œULšù qzUÝu�« iFÐ XKLF²Ý« «–≈ ô≈ WŠ«d�UÐ V�«d�« dFA¹ ô «c� ¨ ©

W?�U?D?�« b?¹b³ðË „d³½e�« »cÐcð œULšSÐ ÃU−ð—ô« Ÿœ«— ÂuI¹ ÆÃU−ð—ô« Ÿœ«— qLŽ u¼ «c¼Ë ¨ U�d³½e�« »cÐcð

® qJý W½e²�L�«±∏©

® qJý±¥©

® qJý±∑©
® qJý±∏©

® qJý±μ©

WOÞUDL�« VK−�«

® qJý±∂©



∑≤

ÃU&d�« Ÿœ«— qLŽ W¹dE½

…u?� v?L?	?ð W?�d×�« ÁU−ðô W	�UF� …u� ÃU−ð—ô« Ÿœ«— b�u¹

Ÿœ«— ÊuJ²¹Ë ÆWŽd	�« l� U¹œdÞ U³ÝUMð bL��« …u� VÝUM²ðË ̈ bL��«

…u?� b?�u?²ðË Æf³J� UNKš«bÐ W½«uDÝ√ s� wÝUÝ√ qJAÐ ÃU−ð—ô«

q?š«œ œu?łu?L?�« q?zU?	?�« —Ëd?� b?M?Ž »U?O?	?½ô« W?�ËU?I?� s?� b?L��«

Æf³JL�« „d×²¹ U�bMŽ © U�UL
® …dOG
  U×²� d³Ž W½«uDÝô«

®qJA�« w� `{u� u¼ UL�±π©

X¹e�« qI²M¹Ë qHÝ_« v�«S	³JL�« „d×²¹ ∫◊UGC½ô« l{Ë w�

ÆÂULB�« W×²� d³Ž W¹uKF�« W�dG�« v�≈ WOKH	�« W�dG�« s�

X¹e�« qI²M¹Ë vKŽ_« v�≈ f³JL�« „d×²¹ ∫Ã«dH½ô« l{Ë w�

Ædš¬ ÂUL
 W×²� d³Ž WOKH	�« W�dG�« v�« W¹uKF�« W�dG�« s�

U³�UžË ÆW�UŠ qJ�  U�ULB�« W×²� V	Š Ã«dH½ô« W�UŠ w� UNMŽ ◊UGC½ô« W�UŠ w� bL��« …u� nK²�ðË

 » q�√ ◊UGC½ô« W�UŠ w� bL��« q�UF� ÊuJ¹ YO×Ð ÃU−ð—ô« Ÿœ«Ë— lMBð U�≥∞≠∂∞w� bL��« q�UF� s� •

ÆÃ«dH½ô« W�UŠ

ÃU&—ô« Ÿœ«Ë— Ÿ«u½√ 

U?O?�UŠ ·ËdFL�«Ë bzU	�« ŸuM�«Ë ÃU−ð—ô« Ÿœ«Ëd� …b¹bŽ  ULOLBðË Ÿ«u½√  dNþ

ÃU−ð—ô« Ÿœ«Ë— s� ŸuM�« «c¼ nOMBð sJL¹Ë ÆwJO�Ë—bON�« wÐuJ	K²�« ÃU−ð—ô« Ÿœ«— u¼

∫…œbF²� fÝô UF³ð

∫ÊUÐu³½√ Ë√ bŠ«Ë »u³½√ ∫rOLB²�« V	Š ©√

±∫…bŠ«u�« WÐu³½_« Ë– ÃU&—ù« Ÿœ«— ‡

ÁU?−?ðU?Ð q?L?F?¹ U?L?NM� q� ÊU�UL
 tOKŽ V�d� f³J� UNKš«bÐ W½«uDÝ« s� n�U²¹Ë

eOŠ „d²¹Ë X¹e�UÐ …¡uKL� W½«uDÝ_« ÊuJðË ¨©Ã«dH½ö� dšô«Ë ◊UGC½ö� bŠ«Ë ® bŠ«Ë

W?�U?Š w?� t?K?×?� q?×?¹ Ê√Ë¨e?O?×�« «c¼ v�« X¹e�« l�bÐ qO
u²�« Ÿ«—c� ÕUL	K� ¡«uN�« s�

Êu?J?¹ …b?Š«u?�« W?Ðu?³?½ô« Í– ÃU?−?ð—ô« Ÿœ«— s� W¦¹b×�« Ÿ«u½_« w�Ë Æq�UJ�« ◊UGC½ô«

“U?ž s?� W?O?L?� t?²?×?ð f?³?J?L?�« «c¼ e−×¹Ë ¨»u³½_« qHÝ√ w� rzUŽ w�U{« f³J� „UM¼

W?�U?Š w?� f?³?J?L?�« Ÿ«—– t?K?FA¹ Íc�« eO×�« i¹uF²� œbL²¹Ë “UG�« jGCM¹Ë ¨sOłËd²OM�«

®qJý w� `{u� u¼ UL� Ã«dH½ô« Ë« ‘ULJ½ô«≤∞Æ©
® qJý≤∞©

® qJý±π©



∑≥

s?� h?K?�?²?�« w?� b?Oł t½√  …bŠ«u�« WÐu³½ô« Í– ÃU−ð—ô« Ÿœ«—  «eO� r¼√ s�Ë  

Æ¡«uNK� …dýU³� ÷dF� t½ù …—«d×�«

≤∫5²Ðu³½_« Ë– ÃU&—ô« Ÿœ«— ‡

Ë¹²U�n �s √½³uÐ²Os «��U—łOW «�J³Od… Ëð	²�bÂ ��e«Ê �Ke¹X ̈Ë√½³uÐW √
Gd

Ë¼w «�b?«šKO?W Ëð	?Lv √½³?uÐW? «�CG?j¨ Ë¹Ju?Ê «�LJ?³f? œ«šq «_½³?uÐW «�b?«šKO?WÆ

Ë¹FLq ÐDd?¹IW �AUÐNW �KdË«œŸ �s? ½uŸ «_½³uÐW «�u«Šb… ÐUÝ¦M?U¡ Ëłuœ še«Ê «�e¹X

«ù{U�w? ÐOs? «ô½³u?Ð²O?s¨ Ë¼c« «��?e«Ê ¼u? «�cÍ ¹F?u÷ √Ë ¹	?²uŽV? «�e¹X? «�cÍ

¹Me«Õ ŽMb œšu‰ –—«Ÿ «�²u
Oq �KLJ³f «�HFU‰ «�v œ«šq «�e¹X¨�LU √Ê ¼c« «�MuŸ

¹J?uÊ �e?Ëœ ÐBL?U�U?  ≈{U�O?W �²?ME?Or? ðb�o? «�e¹X? �s «��?e«Ê ≈�v? √ÝH?q «_½³?uÐW?

«�b«šKOWÆ ýJq®≤± ©

j?³?C?¹ Ë√≠U?¹Ëb?¹ t?D?³?{ sJ1 Ë√ ≠j³CK� qÐU� dOž  ∫j³C�« WO½UJ�≈ V	Š ©»

…uI�« —«bI� w� rJ×²�«Ë bL)« q�UF� dOOGð WO½UJ�≈ u¼ UM¼ œuBI*«Ë ÆUOzUIKð

Æ «“«e²¼ö� WF½UL*«

s?Ž b?L��« q�UF� dOOGð sJL¹Ë ÆW¦¹b×�« oOKF²�« WLE½√ w� bL��« q�UF� œbF²� ÃU−ð—ô« Ÿœ«— Âb�²	¹

W�U	� ”UO�Ë …—UO	�« Ÿ—U	ðË WŽdÝ ”UO� ÂeK¹  ŸuM�« «c¼ qOGA²�Ë ÆÃU−ð—ô« Ÿœ«—  U�UL
 w� rJ×²�« o¹dÞ

Ác?¼ vKŽ ¡UMÐ dðuO³LJ�« ÂuI¹Ë ÆdðuO³LJ�« qš«œ  U½UO³�« Ác¼ lL−ðË ¨W
Uš  U	−� WDÝ«uÐ  „d³½e�« „d×ð

«c?¼ w?D?F?¹Ë Æo?¹d?D�« `DÝ W½uAšË …—UO	�« WŽdÝ V	Š ÃU−ð—ô« Ÿœ«— ÂUL
 W×²� w� rJ×²�UÐ   UODFL�«

Æ…—UO	�« »u�— w� d³�« WŠ«— ŸuM�«

©Ã«dH½ô« bMŽË ◊UGC½ô« bMŽ ® dOŁU²�« wzUMŁ Ë« ©jI� Ã«dH½ô« bMŽ® dOŁU²�« ÍœUŠ√∫dOŁU²�« V	Š©Ã

≥ WOJO½UJO*«  ö�u�« ‡Mechanical Joints

± © UHJ�«® oOKF²�« Ÿ—–√ ©Control Arms

W?K?−F�« oOKFð r²¹Ë ¨qJA�« W¦K¦� U³�Už ÊuJðË ¨WKJA� lD� s� Ë« dOÝ«u� s� Ë« WO½bF� Õ«u�« s� lMBðË 

qJý ÆÊ«—ËbK� WKÐU� —ËU×� vKŽ W³�dL�« qJO¼ v�≈ ULN²O³¦ð r²O� ÊU¹dš_« ÊU²¹Ë«e�« U�√ ¨YK¦L�« U¹«Ë“ bŠ√ w�

®≤≤©© U?�d?³?½e�« ÁU−ðUÐ ® jI� wÝ√— ÁU−ðUÐ „d×²ð YO×Ð UNNOłuðË  ö−F�« XO³¦ð w¼ oOKF²�« Ÿ—–« WHOþË

ÆWO�uD�« Ë« WO³½U−�« W�d×�UÐ UN� ÕUL	�« ÂbŽË

ÆqI²	L�« oOKF²�« WLE½√ w� ’Uš qJAÐ oOKF²�« Ÿ—–√ Âb�²	ðË

® qJý≤±©



∑¥

≤©Ê“«u*«® Ê“«u²�« Ÿ«—– © Stabilizer

sO�dD�« wM×� w�d³½“ wz«u²�« VOC� s� ÊuJ²¹Ë 

 ·d??Š q?J?ý v?K?Ž®U® q??J?ý w?� U?L?�  ©≤≤q??J?ýË ©

®≤≥W?K?−?F?�« s� W³�dL�« ÷dŽ vKŽ Ê“«uL�« b²L¹Ë Æ©

v?�« j?ÝË_« tzeł w� X³¦¹Ë ÆUN� WKÐUIL�« Èdš_« v�«

qł—ô« X³¦ðË Ê«—Ëb�UÐ t� `L	ð WI¹dDÐ W³�dL�« r	ł

ÆWOKH	�« oOKF²�«  UH� v�≈

q?O?� q?O?K?I?ð w?¼ Ê“«u²�« Ÿ«—c� WOÝUÝ_« WHOþu�«

b?Š√ ◊U?G?C?½ô W?−?O?²?½ …b?Š«Ë W?O?ŠU?½ s?� t?J?¹d×ð rð «–≈ ô≈ ÁdOŁUð dNE¹ ôË Æ UHDFML�« w� dH	�« ¡UMŁ« …—UO	�«

ÍËU	²� ◊UGC½« vKŽ k�U×¹ p�cÐË ̈ WKÐUIL�« WK−F�« vKŽ „d³½e�« jGCÐ W�d×�« Ác¼ Ê“«uL�« qÐUIO�  U�d³½e�«

ÆUNKO� s� qKI¹Ë W³�dL�« w�dÞ vKŽ  U�d³½eK�

≥ d'« …bLŽ« ©Trailing Arm

 ö??−??F??�« l??�«u??� b??¹b??×?ð W?O?ÝU?Ý_« U?N?²?H?O?þËË 

„d×²�« s� UNFM�Ë W³�dLK� w�uD�« ÁU−ðô« w� —ËU×L�«Ë

W?K?�dH�«Ë l�b�« Èu� ‰UI²½« lMLð w¼Ë ÆnK��«Ë ÂU�ö�

ÆoOKF²�«  UH� v�«

¥ WOKBH*«Ë W¹ËdJ�«  ö�u�« ©Ball Joints

v??�« W??³??�d??L??�« r??	??ł s??� q?L?×?�« q?I?½ U?N?²?H?O?þËË

 ö?−?F?�« s?O?Ð W?O?³?	?M?�« W?�d?×?�UÐ ÕUL	�« l�  ö−F�«

® qJý ÆW³�dL�« r	łË≤¥©

® qJý≤≤©

® qJý≤≥©

® qJý≤¥©

Ê“«u²�« Ÿ«—–

WH�



∑μ

oOKF²�« WLE½« Ÿ«u½√ ∫U¦�UŁ

±∫UL¼ 5�Oz— 5Žu½ v�« W¹œUF�« oOKF²�« WLE½√ rO�Ið sJ1 ≠

 VKB�« —u;« oOKFð ≠ √ Solid Axlep�cÐË ¨bŠ«Ë VK
 —u×� vKŽ Èd	O�«Ë vMLO�« ÊU²K−F�« ÊuJðË ∫

w?� ◊u?³?N?�« Ë√ œuFB�« bMŽ Èdš_« W�d×Ð ULNM� q� dŁQ²ðË ¨«dL²	�Ë «dýU³� ôUBð« ÊU²K−F�« qB²ð

W?³?�d?*« q?O?�Ë —u;« qO� v�≈ ÍœR¹ p�– ÊS� ¨VD� ‚u�  ö−F�« s� …bŠ«Ë  bF
 «–S� Æ U³D*«

® q?J?ý w?� U?L?� ¨U?N?K�UJÐ≤μ«c?N�  ©

q?I²	*« dOž oOKF²�UÐ ŸuM�« «c¼ vL	¹

ô —u??;« f??H?½ v?K?Ž  ö?−?F?�« Ê_

ÆiF³�« UNCFÐ sŽ WO�öI²ÝUÐ „d×²ð

o?O?K?F?²?� o?ÐU?	?�« w?�  ÂU?E?M?�« «c?¼ Âb?�?²Ý«

‰«e¹ ôË ¨…dOGB�«  U³�dLK� WOHK��« —ËU×L�«

W?O?H?K?�?�«Ë W?O�U�_« oOKF²�« WLE½√ w� U�b�²	�

«c¼ oI×¹ ôË Æ UMŠUA�«Ë W¹—U−²�«  U³�dLK�

ÆoKFL�« dOž Ê“u�« …œU¹“Ë q¹UL²�« ÀËbŠ V³	Ð »U�dK� W�Uð WŠ«— oOKF²�« s� ŸuM�«

»≠  «�²FKO?o «*	²Iq Independant Suspension∫ Ë�w? ¼c« «�MEUÂ ðFKo? �q Ž−KW ÐuÝU?ÞW �MEu�W �	?²IKW

Žs «�F−KW «*IUÐKW �NU ŽKv ½Hf

«;u— ̈Ë�w ¼cÁ «(U�W ð²×d„

�q? Ž−?K?W ÐA?J?q? �	?²?I?q? Ëô

ð²UŁd Ð×d�W «�F−KW «_šdÈ ŽMb

«�BFuœ «Ë «�N³u◊ �w «*D³U ¨

ýJq ®≤∂©Æ Ëô ¹u?łb �×u—


K?V? ¹u
q? «�F?−?K?W «�O?L?M?v?

ÐU�O	dÈ¨2U ¹	UŽb ŽKv šHi

√—{OW «�	O?U—…¨ ËšHi �d�e «�¦I?qª 2U ¹e¹b �s «Ý²?Id«—¹W «*d�³W ŽK?v «�Dd¹o¨ Ë1Js �s? “¹Uœ… Š−r

žd�W «�d�U» Ë¹IKq �s «�u“Ê žOd «*FKo ̈Ë¼cÁ «_�u— �KNU ðe¹b �s —«ŠW «�d�U»Æ ≈ô √Ê ¼c« «�MEUÂ √�¦d

ðFIOb« �s «�MEUÂ «�	UÐo¨ Ëð²GOd “Ë«¹U ¼MbÝW «�F−ö  Ð²GOd «(Lu�W ËŠd�W «�F−ö Æ

® qJý≤μ©

® qJý≤∂©



∑∂

W¹œUF�« oOKF²�« WLE½√ s� Ã–U/

VKB�« —u;« oOKFð

±W??O??�—u??�«  U??�d?³?½e?�« Â«b?�?²?ÝU?Ð ©

∫ W¹“«u²*«

 U?
U?³?�«Ë  UMŠUA�« w� Âb�²	¹Ë

iF³� WOHK)« —ËU;« w�Ë ÂUŽ qJAÐ

„d³½e�« Âb�²	¹Ë ¨WHOH)«  U³�d*«

W?łU?Š ôË —u?;« X?O?³?¦?²?� q?
uL�

jO	Ð t½QÐ eOL²¹Ë ÆÈdš√  öO
u²�

¨»U?�d?K?� U?×?¹d� fO� tMJ�Ë Íu�Ë

® qJA�« w� UL�≤∑Æ©

≤ U???�d???³???½e???�«Ë d??'« œu??L??Ž Â«b??�??²??ÝU??Ð©

∫WO½ËeK(«

œu?L?Ž Áœb?×¹ rOLB²�« «c¼ w� —u;« l{Ë

s� qC�√ «c¼Ë Æw³½U'« rJ×²�« œuLŽË d'«

 U?�d?³?½e?�« Ê_ WO�—u�«  U�d³½e�« Â«b�²Ý«

q?C?�« W?Š«— o?I?%Ë ¨W?Ðö?
 q?�√ W?O½ËeK(«

s??� V??K??
√ d??'« œu??L?Ž Ê√ U?L?� ¨»U?�d?K?�

q??J??A?Ð —u?;« Ê“«u?¹Ë W?O?�—u?�«  U?�d?³?½e?�«

® qJA�« w� UL� qC�√≤∏Æ©

qI²�*« oOKF²�«

 ±©W?H?�® Ÿ«—– s?� n?�Q?²?¹Ë ∫ÊuÝdO³�U� œuLŽ ©

® q???J???ý w???� U???L???� j???G???{ œu???L???ŽË≤πÆ©

p�–Ë ̈ …dOGB�«  U³�d*« w� …d¦JÐ qLF²	¹Ë

tKGA¹ Íc�« eO(« dG
Ë t½“Ë WHšË t²ÞU	³�

 ö?
Ë s?� ¡e?−?� ÃU&—ô« Ÿœ«— qLF¹Ë¨

® qJý≤∑©

® qJý≤∏©

® qJý≤π©



∑∑

® qJý w� UL� WOHK)« oOKF²�« WLE½√ w� ÊuÝ dO³�U� œuLŽ Âb�²	¹Ë ¨ oOKF²�«≥∞WLE½√ w� p�c�Ë ©

® qJý w� UL� WO�U�_« oOKF²�«≥±Æ©

≤q??L??F??²??	??¹Ë  ∫5??²??H??J??�« Ë– o??O??K??F?²?�« ©

 U?M?ŠU?A?�«Ë W?O?
u?B?)«  U?³?�dLK�

W?O?K?H?	?�« 5²H� s� n�Q²¹Ë Æ…dOGB�«

Êu??J??ðË W??¹u??K??F??�«Ë ¨W?K?¹u?Þ Êu?J?ðË

 U?HJ�« U¹«Ë“Ë ‰«uÞ√ œb%Ë Æ…dOB�

ÊU?J?�ù« —b� k�U%Ë  ö−F�« l{Ë

¨o?¹d?D?�«Ë  ö−F�« 5Ð WLzU� U¹«Ë“ vKŽ

Ë« W?O?K?H?	�« WHJ�« ‚u� „d³½e�« l{u¹ b�Ë

® qJý w� UL� W¹uKF�« WHJ�« ‚u�≥≤UL� ©

…b?L?Ž√ Ÿu?½ s?�  U?�d?³?½“ Â«b?�?²Ý« sJ1

® qJý w� UL� wK�«≥≥Æ©

≥ U??�d??³??½e??�« l??� Âb??�??²??	??ðË ∫ d??'« Ÿ«—–  ©

qJA�« w� UL� ̈ WOHK)« —ËU×LK� WO½ËeK(«

®≥¥Æ©

® qJý≥∞©

® qJý≥±©

® qJý≥≤©

® qJý≥≥©



∑∏

©t�UFH�«® W¦¹b(« oOKF²�« WLE½«

Ác?¼ b?O�uð sJL¹Ë Æ «“«e²¼ô« …uI� f�UF� ÁU−ð« w� qLFð WOł—Uš …u� v�≈ ÃU²×¹ ‰UFH�« oOKF²�« ÂUE½

Ë√ W?O?z«u?¼® ÂU?E?M?�« w?� W?�b?�?²?	?L?�«  U?�d?³?½e?�« V?	?Š X?¹“ W�C� o¹dÞ sŽ Ë√ ¡«u¼ jžU{ o¹dÞ sŽ …uI�«

Æ©WOJO�Ë—bO¼

sŽ dEM�« iGÐ o¹dD�« `DÝ sŽ W³�dL�« WO{—_ XÐUŁ ŸUHð—« vKŽ WE�U×L�« ÂUEM�« «c¼ Â«b�²ÝUÐ sJL¹Ë

® qJA�« w� sO³� u¼ UL� ÆW�uL×�«≥μ¨qHÝ_« v�≈ Í“UG�« „d³½e�« jGCM¹ …—UO	�« vKŽ qL×�« …œU¹“ bMF� Æ © 

…—U?ý≈ f?−L�« qÝd¹Ë ¨qL×�« …œU¹eÐ qIð w²�« —u×L�«Ë …—UO	�« r	ł sOÐ W�U	L�« ”UOIÐ ’Uš f−� ÂuI¹Ë

X¹e�« jG{ œ«œe¹Ë `²HO� ¨X¹e�UÐ rJ×²�« ÂUL
 v�≈ …—Uý≈ ‰UÝ—SÐ w�ü« VÝU×�« ÂuI¹Ë ¨w�ü« VÝU×�« v�≈

Ë« b?¹e?O?� o?M?�?�« ÂU?L?
 v�≈ …—Uý≈ w�ü« VÝU×�« qÝd¹ UL� Æ U³¦�« l{Ë v�≈ qB¹ v²Š …—UO	�« r	ł lHðdO�

w?� W?�b�²	L�« WLE½_« qC�√ s� ÂUEM�« «c¼Ë ÆW³�dL�« WŽdÝË  «“«e²¼ô« …bý V	Š ÂULB�« W×²� s� qKI¹

 UOKLF� Â“ö�« s�e�« vKŽ tKOGAð w� bL²F¹Ë nO�UJ²�« lHðd�Ë qOGA²�« w� bIF� t½√ tÐuOŽ s� sJ�Ë ̈  «—UO	�«

Æ»uKDL�« —bI�UÐ W	�UFL�« …uI�« cOHM²� Â“ö�« s�e�«Ë  «“«e²¼ô« …býË W³�dL�« WŽd	Ð ”U	Šù«

® qJý≥¥©

® qJý≥μ©

W¹cG²�« Ê«eš

jGC�« rOEMð  U�UL


—u×L�« q�UŠ

—u×L�« q�UŠ



∑π

±øW³�d*« w� oOKF²�« ÂUE½ UNII×¹ w²�« nzUþu�« w¼ U� ‡

≤‡∫oOKF²�« ÂUE½ vKŽ W�uL×� dOž Ë√ W�uL×� UN½u� V	×Ð W³�d*« s� WO�U²�« ¡«ełô« nM
 ‡

Æq�«dH�«  UJ	¹œ ¨ UŽd	�« ‚ËbM
 ¨—ËU;« ¨qJON�« ¨„d;« ¨ ö−F�«

≥øoOKF²�« WLE½√ w� W�b�²	*« W¹–ôuH�«  U�d³½e�« Ÿ«u½√ w¼ U� ‡

¥øWO�—u�«  U�d³½e�« l� W�b�²	*« q
u�« W×¹dý WHOþË w¼ U� ‡

μøWO�—u�«  U�d³½e�« ‚«—Ë√ 5Ð sz«bK�« w� ozU�— l{uð «–U* ‡

∂øWO½ËeK(«  U�d³½e�« U¹«e� w¼ U� ‡

∑øÃU&—ô« Ÿœ«Ë— nzUþË w¼ U� ‡

∏ø…bŠ«u�« WÐu³½ô« Í– œbF²*« ÃU&—ô« Ÿœ«— w� 5łËd²OM�« “Už Âb�²	¹ «–U* ‡

πøbL)« q�UF� œbF²*« ŸU&—ù« Ÿœ«Ë— Âb�²	ð s¹√ ‡

±∞øÊ“«u*« qLŽ WI¹dÞË WHOþË Õdý« ‡

±±øqI²	*« oOKF²�«Ë VKB�« —u;« oOKFð 5Ð eO9 nO� ‡

±≤øqI²	*« oOKF²�« U¹«e� w¼ U� ‡

±≥ø…dOGB�«  U³�d*« w� …d¦JÐ ÊuÝdO³�U� œuLŽ Âb�²	¹ «–U* ‡

±¥ø‰UFH�« oKF²�« ÂUE½ w� W³�d*« WO{—ô« XÐUŁ ŸUHð—≈ vKŽ WE�U;« r²¹ nO� ‡

±μø ‰UFH�« dOž oOKF²�« ÂUE½Ë ‰UFH�« oOKF²�« ÂUE½ 5Ð ‚dH�« U� ‡

…bŠu�« WK¾Ý√  



∏∞

q????�«d???H???�« ÂU???E???½

±∞

…b‡‡‡‡‡Šu�«



∏±

X?³?Ł√ b?�Ë ¨ÂU?Ž t?¾� s� d¦�√ cM� Âb�²Ý«  U³�dL
« vKŽ œułuL
« Y¹b×
« q�«dH
« ÂUE½ Ê√ ·ËdFL
« s�

Æ tOKŽ œUL²Žô« sJLL
« s� t½√Ë t²O
UF� ÂUEM
« «c¼

w� WOÝUÝ√ nzUþË s� ÂUEM
« «c¼ tÐ ÂuI¹ UL
 ̈  W³�dL
« w� W�Ozd
«Ë WOÝUÝ_« WLE½_« s� q�«dH
« ÂUE½ d³²F¹

WH�u²� W³�dL
« ¡UIÐ≈ Ë√ ¨ WłU×
« V�Š UN�UI¹≈ Ë√ W³�dL
« WŽdÝ qOKI²
 W³�dL
« w� q�«dH
« Âb�²�ðË ¨ W³�dL
«

Æ »U�d
«Ë W³�dL
« W�öÝ vKŽ UþUHŠ ÊuJ�
« W
UŠ w�

≠∫ vKŽ «—œU� V
UD
« ÊuJ¹ …bŠu
« Ác¼ WÝ«—œ bFÐ

±Æ UN²OL¼«Ë q�«dH
« WLE½√ Ÿ«u½√ W�dF� Æ

≤Æ WHK²<« q�«dH
« WLE½√ Ÿ«u½√ 5Ð W½—UI*« Æ

≥Æ WLE½_« Ác¼ s� ÂUE½ q� nzUþËË ¡«eł√ W�dF� Æ

¥Æ UNŠö�≈Ë UN²½UO� ‚dÞË q�«dH
« ÂUE½ ‰UDŽ« hO�Að vKŽ …—bI
« Æ

tK�dH�« ÂUE½ qLŽ √b³�

ŽMb? «
CGj ŽK?v œË«ÝW «
Hd?«�q �Q½X ðC?Gj ŠIO?IW ŽKv? �J³f?  «
LC�W? «
dzO�W? ¨Ë«
cÍ ¹FLq? ŽKv œ�l

«
�Uzq «
NOb—Ë
OJw ®“¹X «
Hd«�q © �s šö‰ �−LuŽW �s «_½UÐOV «
²w ðBq «
v ËŠb«  «
Hd�KW…œułuL
«  ŽKv

�q Ž−KWÆ

  ËÐLU √Ê «
�u«zq žOd �U?ÐKW 
ö½CGU◊ ¨ �SÊ ŽLKOW œ�l «
�Uzq? �w √½³u» ¼w ý³ONW ÐFLKOW œ�l? �COV

�Fb½w? œ«šq �UÝu—Á ¨ Ë
J?s «
�Uzq? ŽMb «½CG?UÞt  
OB?q ≈
v «
Nb?· «
LDKu?»¨ ÐMHf «
×?d�W Ë«
CG?j

«
cÍ Ðb√ Ðt‰UJÝUÐ …bŽU� V�Š  Æ

Ë
J??w?? ¹I?u??Â ÝU??zq?? «
H?d??�K??W?? ÐU?
b??Ë—

«
L?D?K?u?» �Mt? ¹−?V? √Ê ¹J?u?Ê «
e?¹X? ½I?OU?

ËšU
OU �s? �IUŽU  «
Nu«¡ ¨ _Ê «
Nu?«¡ �UÐq


ö½CGU◊ ̈Ë¼c« ¹RœÍ «
v ŠBu‰ �U¹�Lv

®œŽ�W «ÝHM−?Ot © �LU ¹IKq �s �H?U¡… ŽLKOW

«
H?d?�K?W ¨ Ë«–« œšq? «
N?u?«¡ 
K?M?E?UÂ �O?−?V?

≈šd«łt Žs Þd¹o �LUÂ �¦³X ŽKv √ÝDu«½t

«
F−q šBOBU 
Nc« «
Gd÷ Æ

 q�«dH�« ÂUE½brakes

® r�— qJý±tK�dH
« ÂUE½ ©



∏≤

q�«dH�« ÂUE½  U½uJ�

® qJA
« `{u¹≤Æ …dOGB
«  U³�dL
« w� W�b�²�L
« q�«dH
« WLE½_ WO�Ozd
« ¡«ełô« ©

±WK�K)« Ê«eš ≠

≤WO�Ozd
« W�C*« ‡

≥ÂULB
« ‡

¥n�u²
« q�«d� ‡

μq�«dH
« WÝ«Ëœ ‡

∂Æq�«dH
« ◊uDš ‡

∑ÆWO�U�ô«  ö−F
« q�«d� ‡

∏ÆWOHK)«  ö−F
« q�«d� ‡ 

ÆŸ—UA
« vKŽ W¾łUH*« WK�dH
« bMŽ `z«Ë—Ë ÊUšœ Ãd�¹ «–U*               

q�«dH�« Ÿ«u½√

 ∫ ’dI�« q�«d�Disc Brakes

j?G?C?
U?Ð Âu?I?¹ Íc?
« d?³?OKJ
« v
≈ WO�Ozd
« W�CL
« s� qzU�
« jG{ wðQ¹ q�«dH
« WÝ«Ëœ vKŽ jGC
« bMŽ

® d?z«œ ’d?� ÁU?−?ðU?Ð W?K?�dH
« ’«d�« l�œ v
« ÍœR¹ UL� f³J� vKŽdiskv?
« ÍœR?¹ U?L?� ¨W?K−F
« l� j³ðdL
« ©

Æ UN�UI¹≈ Ë√ WK−F
« WŽdÝ nOH�ð

  Ë¼c« «_łd?«¡ �AUÐt? 
MEU?Â «
Hd�K?W �w «
b—«łW? «
Nu«zO?W¨ ŠOY? ≈Ê ŽLKO?W «
Hd?�KW �O?NU ð²?r �s šö?‰ �d�Os

�DUÞOOs¨ ¹Iu�UÊ ÐU
CGj ŽKv ≈ÞU— �Fb½w �×Oj ÐU
F−q �LU ¹u
b «Š²JU�U ¹M²Z ŽMt ð�HOn 
K�dŽW √Ë «
²u�n Æ

≈Ê ½EUÂ «
Hd�KW ÐU
Id’ ®disk brake© ¼u �s √�Cq √½ELW «
Hd«�q «
LułuœÁ ¨ Ë¼u ¹�²×bÂ �w «
Ld�³U 

ËŠ²v «
DUzd«  «
MHUŁW  ̈_½t «�q ðQŁd« ÐU
LU¡ Ë¹²r {³Dt –«ðOU Ë¹MEn –«ðOU ̈Ë¹FDw √�Cq ðu�n ŽMb łLOl þdË·

«
Hd�Kt® qJA
« w� sO³� u¼ UL� ≥© Æ

∫ ◊UA½

® r�— qJý≤WOJO
Ë—bON
« …bŠu
« ©

±
≤

≥

¥

μ

∂

∏

∑



∏≥

 ’dI�UÐ WK�dH�« ÂUE½  U½uJ�disc brake components

±WK�dH
« ’«d�« ‡

≤dz«b
« ¡e'« ‡

≥X¹e
« ◊uDš ‡

¥tK�UŠË d³OKJ
« ‡

±±±±±WK�dH
« ’«d�√  ≠WK�dH
« ’«d�√  ≠WK�dH
« ’«d�√  ≠WK�dH
« ’«d�√  ≠WK�dH
« ’«d�√  ≠

WOM³� w¼Ë ¨d³OK� qJ
 WK�dH
« ’«d�√ s� sO�d� …œUF
« w� X³¦¹ 

q?� s� ’d� d³OKJ
« w� X³¦¹Ë ¨ WO�UJ²Š« ÁœULÐ oBKL
« ÊbFL
« s�

 d?z«b?
« ¡e?−
« s� V½Uł®disk©Ác?N?
 W?O?�U?J?²?Šô« …œUL
« lMBð X½U�Ë 

’«u??š s??� ÁœU??L??
« Ác??¼ t??Ð l?²?L?²?ð U?L?
 ¨”u?²?�?³?Ý_« s?� ’«d?�_«

Ác?N?
 b?łu?¹ s?J?
Ë ¨ f?K?�?
«Ë ΔœU?N?
« qOGA²
«Ë  Á—«d×
« ’UB²�ô

t?K?¹b?Ð œ«u� Â«b�²Ý« rð bI� p
c
 ¨ Êu½UI
« sŽ Ã—Uš UN�«b�²Ý« ÊS� p
c
 ÊU�½ù« vKŽ WO×� dÞU�� ÁœUL
«

s� Ÿ«u½√ …bŽ „UM¼Ë ¨ Èdš_ …d²� s� UN
«b³²Ý« V−¹ t½UD³
« Ác¼ ¡«d²¼« bMŽË ¨ WO�UJ²Šù« W½UD³
« lOMB²
 tMŽ

·ËdE
 szUD³
« Ác¼ qL×ð Èb� U¼œb×¹ Áœu−
« Ác¼Ë ̈ WHK²�L
« …œu−
«  «– …ułuL
« WO�UJ²Šô« szUD³
« Ác¼

t�b�
« w� U¼dLŽ ‰uÞË qOGA²
«≠∫  U³KD²L
« Ác¼ s�Ë¨≠∫  U³KD²L
« Ác¼ s�Ë¨≠∫  U³KD²L
« Ác¼ s�Ë¨≠∫  U³KD²L
« Ác¼ s�Ë¨≠∫  U³KD²L
« Ác¼ s�Ë¨

±ÆsJ1 U� d³�√ „UJ²Šô« q�UF� ÊuJ¹ Ê√ ©

≤ÆWO
UF
« …—«d(«  Uł—œ qL×²ð Ê√ ©

≥Æ…—«d(« s� hK�²
« vKŽ Á—œU� ÊuJð Ê√ ©

¥Æ sJ1 U� ‰uÞ√ U¼dLŽ ÊuJ¹Ë q�P²
« qL×²ð Ê« ©

μÆ …—«d(UÐ UN�UJ²Š« q�UF� dŁU²¹ ô Ê√ ©

 
c
p ¹−V �×h ÐDU½U  «
Hd«�q �s �²d… _šdÈ Ë«–« ðP�KX «
³DU½t ËË�KX ≈
v «
³öÞW «
LFb½OW¨

�SÊ –
p ¹RœÍ ≈
v ðKn œ—�U  «
Hd�Kt¨ ËÐU
²U
w �Ib �HU¡… ŽLKOW «
Hd�KW Æ ËÐFi √�d«’ «
Hd�KW ¹d�V Ðt

Ë�Kt �NdÐUzOW Ë¼w Ž³U—… Žs �−f ð×c¹d ¹Cw¡ ŠU‰ ðKn «Ë «¼²d«¡ «
×b «
L�LuÕ �s «
³DU½W «ôŠ²JU�OW

¨ Ë�w? ÐFi? «_ŠOU?Ê ¹�L?l �u?  «�D?JU?„ ®  (noise ŽMb? —�l «
I?bÂ Žs? œË«ÝW? «
Hd?«�q¨ Ë¹�?²H?w ¼c?«

«
Bu  ŽMb «
CGj ŽKv œË«ÝW «
Hd«�q ¨ ËŽMb ÝLUŸ ¼c« «
Bu  ¹−V �×h «
Hd«�q �³Uýd…  Æ

® r�— qJý≥¡«eł√ © ’dI
« q�«d�

±

≤

≥

¥



∏¥

≤≤≤≤≤—«Ëb
« ¡e'« ≠—«Ëb
« ¡e'« ≠—«Ëb
« ¡e'« ≠—«Ëb
« ¡e'« ≠—«Ëb
« ¡e'« ≠rotor

¨w�UJ²Šô« WK�dH
« ’d� qÐUI¹ Íc
« ¡e−
« U�uBšË WO
UŽ W�bÐ ÊbFL
« s� ŸuMB� ’d� sŽ …—U³Ž u¼Ë

v?
« q?B?¹ d?O?ŁQ?²?
« «c?¼ ÊS?� UNÐ ‘Ëbš Ë« b¹œUš√ ‰uBŠË s�e
« —Ëd� l� WO�UJ²Šô« t½UD³
« ¡«d²¼«Ë q�Pð l�Ë

 d?z«b
« ¡e−
«rotor¨ W?K?�d?H?
« ’d� vKŽ œułu� u¼ UL� ¨ W¹dz«œ Í—U−� qJý vKŽ UC¹« b¹œUš√ tÐ qB×¹Ë¨ 

WK�dH
« ’«d�_ ̀ L�¹ v²Š ©pÝœ® dz«b
« ¡e−
« s� sA�
« ̀ D�
« ̀ ��Ë WK�dH
« ’«d�« dOOGð V−¹ p
– bMŽ

Æ WK�dH
« WOKLŽ ¡UMŁ√ »uKDL
« „UJ²Šô« ‰uBŠË bO−
« ‰UBð_« s� …b¹b−
«

ô v²ŠË ¨UHOHš U×DÝ `�LO
 h²�� wMN� p
cÐ ÂuI¹ Ê« V−¹ sA�
« `D�
« `�� WOKLŽ ¡«dł√ bMŽË  

ô w?²?
« p?Ýb?
« …—«d?Š W?ł—œ ŸU?H?ð—« v?
≈ ÍœR?¹ b?z«e?
« `�L
« Ê_ ¨ ÕuL�L
« b×
« sŽ pÝb
« W�ULÝ hIMð

Æ UOzUN½ UN
uBŠ ÂbŽ Ë√ WK�dH
« WOKLŽ …¡UH� s� qKI¹ UL� ¨ b¹b−
« `D�
« «c¼ UNKL×²¹

≥≥≥≥≥ WO�Ozd
« W�C*« ‡ WO�Ozd
« W�C*« ‡ WO�Ozd
« W�C*« ‡ WO�Ozd
« W�C*« ‡ WO�Ozd
« W�C*« ‡Master cylinder

„d?×?L?
« W?�d?ž —b?� w?� W?�?O?zd?
« W�CL
« X³¦ð

s?Ž …—U³Ž WIOI×
« w� w¼Ë ¨ozU�
« bFI� ÂU�√ …dýU³�

·ö??ž w??� W??²??³??¦??� s?O?²?K?B?H?M?� s?O?²?O?�?O?z— s?O?²?�?C?�

® q?JA
« w� UL�¨bŠ«Ë¥s?� sOK−F
 qLF¹ UNM� q� ©

 U?�?C?L
« ÈbŠ≈ XKA� «–≈ v²Š ¨ W³�dL
«  ö−Ž

‰ö?š s?� W?³?�d?L?
« ·U?I?¹≈ sJL¹ t½S� «c
 ¨ qLF
« sŽ

q?K?š Ë√ q?A?� q?B?Š «–«Ë ¨ Èdš_« WK�UF
« W�CL
«

t?³?M?O?
 o?zU?�?
« ÂU?�√ ÊU?O?³?
« W?Šu?
 vKŽ dNE¹ «dýR� ÊS�

Æ W�CL
« w� qKš œułuÐ

  Ë�s √�¦d �AU?�q ¼cÁ «
LC�W ¼u «
²?�d¹V «
b«šKw «
cÍ ¹�?³V Ðj¡ Šd�W «
bË«Ýt ŽM?b�U ¹JuÊ «
CGj ŽKv?

«
bË«ÝW �M²ELU ¨ ËÐd�l «
IbÂ Žs «
bË«ÝW Ë«
bË” �³Uýd… �d… «šdÈ ðFuœ œË«ÝW «
Hd«�q 
KFLq Æ

¥¥¥¥¥q�«dH
« qzUÝ ‡q�«dH
« qzUÝ ‡q�«dH
« qzUÝ ‡q�«dH
« qzUÝ ‡q�«dH
« qzUÝ ‡Brake fluid

ÊËb?Ð WCH�ML
«Ë WO
UF
« …—«d×
«  Uł—œ qL×²O
 lM� b�Ë ¨…œb×� ’«uš t
 ’Uš X¹“ sŽ Á—U³¼ u¼

Æ t�«uš w� d�c¹dOGð Í√

w?� V?³?�?²?¹Ë ¨X?¹e?
« —U?�?Ð s?� W?¹“U?ž  U?ŽU?I� ÊuJð w� V³�²¹ «c¼ ÊS� q�«dH
« qzU�
 ÊUOKž qBŠ «–S�

 U?H?�«u?L?
« l?� X?¹e?
« «c?¼ o?�«u²¹ Ê√ V−¹Ë ¨ W³�dL
« ·UI¹≈ w� WÐuF�Ë WÝ«Ëb
« WÐU−²Ý« w� qKš ‰uBŠ

  ö�«uL
« r�� s� UNÐ v�uL
« q�«dH
« X¹e
 WOÝUOI
«®DOT© ÊUOKž Wł—œ UN
 ÊuJ¹ w²
«Ë ¥∂∞FÊ√ V−¹Ë ̈

® r�— qJý¥WO�Ozd
« W�CL
« ©



∏μ

 bMŽ wKG¹ ¡UL
« Ê_ ¡UL
« vKŽ wJO
Ë—bON
« X¹e
« Íu²×¹ ô±∞∞Wł—œ qBð WOFO³D
« ·ËdE
« w�Ë W¹u¾� Wł—œ 

 s?� d?¦�« v
« X¹e
« …—«dŠ±∞∞¨`?Ð«u?J?
« q?L?Ž q?A?�Ë ¡UL
« d�³ð v
≈ ÍœR¹ UL� W¹u¾� Wł—œ v?KŽ√ w� błu¹Ë 

X?¹e?
« Èu?²?�?� W?¹ƒ— s?J?L?¹ Y?O×Ð UOzd� X¹e
« ÊuJ¹  W¦¹b×
«  U³�dL
« w�Ë ¨X¹eK
 Ê«eš WO�Ozd
« W�CL
«

u¼ «c¼Ë ¨q�«dHK
 WO�UJ²Šô«  U½UD³
« q�Pð …œU¹“ l� q�«dH
« X¹“ Èu²�� iH�M¹Ë¨Ê«e�
« ¡UDž `²� ÊËbÐ

h?×?� V?−?¹ U¼bMŽ¨Ê«e�
« YK¦
 qzU�
« Èu²�� w� ÿu×K� ÷UH�½« „UM¼ qBŠ «–« U�√ Ë ¨wFO³D
« l{u
«

Æ WMJLL
« WŽd�
UÐ tðö�ËË WK�dH
« ÂUE½

d?O?O?G?ð ÂeK¹ «c
 ¨ wJO
Ë—bON
« X¹e
« w� u−
« w� œułuL
« ¡UL
« —U�Ð s� WOL� »Ëcð  ¨X�u
« —Ëd� l�Ë

 ̈ sO²MÝ q� ̀ Ð«uJ
« X¹“ÂbŽ V−¹Ë ̈ q�«dH
« qzUÝ W�U{≈ UNO� r²¹ w²
« …d²H
« «bŽ U� UIKG� Ê«e�
« ¡UIÐ≈ V−¹Ë

ÊU?O?K?ž Wł—œ  ÷UH�½« v
« ÍœRð w²
«Ë¨WÐuÞdK
 X¹e
« ’UB²�« v
« ÍœR¹ p
– Ê_¨UŠu²H� Ê«e�
« «c¼ „dð

q�«dH
« qzUÝ

μμμμμ ‡ ‡ ‡ ‡ ‡q�«dH
« ◊uDšq�«dH
« ◊uDšq�«dH
« ◊uDšq�«dH
« ◊uDšq�«dH
« ◊uDš ® ® ® ® ®Brake lines©©©©©

¹Bq ÝUzq «
Hd?«�q �s «
LC�W «
dzO�W «
v? «
F−ö  �s šö‰ �−LuŽW �s? «
Lu«ÝOd «
LFb½OW Ë«
u�ö? 

«
Ld?½t¨ Ë«
²?w ð�²?�b?Â �w «_�U�s? «
²w?

¹²DKV �ON?U �dË½t �¦q «
F−ö  «_�U�O?W

 ̈Ë«
²w ð²×d„ 
úŽKv Ë«_ÝHq ̈√�U ÐIOW

«
u?�ö?  �N?w? Ë�ö?  �F?b?½O?W ¨ Ë≈–«

ŠB?q šK?q? ÐQ?Í łe¡ �s? «
L?U?Ýu—… �S?Ê

«�Cq Þd¹I?W ¼w «“«
²NU �U�KW? Ë«Ý²³b«
NU

¨ Ë«–« ðF?c?— –
p �O?−?V? ŽLq? Ë�ö? 

�MUÝ³t 
NU® r�— qJý μ© Æ

∂∂∂∂∂ t??K??�«u??ŠË d??³?O?K?J?
« ‡ t??K??�«u??ŠË d??³?O?K?J?
« ‡ t??K??�«u??ŠË d??³?O?K?J?
« ‡ t??K??�«u??ŠË d??³?O?K?J?
« ‡ t??K??�«u??ŠË d??³?O?K?J?
« ‡caliper &

supports

‡∫ «d³OKJ
« s� ÊU�Oz— ÊUŽu½ „UM¼

© „d×²�® rzUŽ d³OK� ∫ ôË«© „d×²�® rzUŽ d³OK� ∫ ôË«© „d×²�® rzUŽ d³OK� ∫ ôË«© „d×²�® rzUŽ d³OK� ∫ ôË«© „d×²�® rzUŽ d³OK� ∫ ôË«

XÐUŁ d³OK�∫ UO½UŁXÐUŁ d³OK�∫ UO½UŁXÐUŁ d³OK�∫ UO½UŁXÐUŁ d³OK�∫ UO½UŁXÐUŁ d³OK�∫ UO½UŁ

Ë√  «d?³?O?K?J
« Ác¼ b¹b−ð r²¹ U� …œUŽË ¨U�«b�²Ý« d¦�_« w¼ Ÿ«u½_« Ác¼ Ê√ ô≈ UNM� Èdš√ Ÿ«u½√ „UM¼Ë    

Æ UNM� X¹e
« V¹d�ð ‰uBŠ ‰UŠ UN
«b³²Ý«

±‡ «
JKO³d «
FUzr ®«*²×d„ © ∫single piston floating caliper

«
JKO³?d «
FUzr ® «
L²×?d„ © �Hdœ «
LJ³f? ¼u �s √�¦d «_½u«Ÿ «Ý²?�b«�U Ë√�q ðJKH?W ÐU
M�³W 
K?LBMFOs

® r�— qJýμq�«dH
«  ◊uDš ©



∏∂

Ë¹×?²U?Ã ≈
v? šb?�W «�q? ¨Ë¼u? ¹²?×d?„ �w? �−?dÈ �w? «
−?e?¡

«
L¦³X Ðt Ë¹FLq ŽKv j³{ ½H�t �u‚ «
−e¡ «
b«zd ®«
bÝp ©

ËŽM??b?? «
C??G??j?? ŽK??v?? œË«ÝW?? «
H??d??«�q?? �S?Ê {G??j?? «
�??U??zq??

«
NOb—Ë
OJw ¹b�l ÐUð−U¼Os¨ �LU ¹−³d «
LJ³f ŽKv «
×d�W

ÐU?ð−?U?Á √�d?«’ «
H?d?�K?W? Ë«
²?w? ðK??²?B?o? ÐU?
b?Ýp?¨�L?U? ¹u?
b?

«ôŠ²?J?U„ «
L?D?K?u?» 
F?LK?O?W? «
H?d?�KW? ¨d?š¬ r?O?L?B?ð „U?M¼Ë

¨ÁU?−?ðô« f?H?½ w?� s?O?Žu?{u?� s?O?�?³?J?� t?O?� Âb?�?²�¹ Ë½L?j

«
J?KO?³d?«  –«  «
L?J³?�O?s? ¹�²?�?bÂ �w? «
Ld?�³?U  «
H?Ušd?…

Ë¹FDw ýFu—«Î �d¹×UÎ√ �¦d √ŁMU¡ ŽLKOW «
Hd�KW Æ

≤ ∫fÐUJ� lÐ—UÐ XÐU¦
« d³OKJ
« ‡four piston fixed caliper

Ëð¦³X ¼cÁ «
LJUÐf ÐAJq  wÝUÝ√Ë¼w žOd �UÐKW 
K×d�W Ë¹d�V �J³�Os �w �q łU½V ¨ ËðFLq ¼cÁ

«
LJUÐf ŽKv? {Gj √�d«’ «
Hd�KW vKŽ «
bÝp? ¨ Ë¼w ðF²³d

√�¦d �UŽKOW ËðFDw ýFu— √�Cq √ŁMU¡ ŽLKOW «
Hd�KW  ̈Ë
JMNU √�¦d

ðJK?HW �s? ŠOY «ù½²?UÃ Ë�c
p «
B?OU½t? ¨Ë¼c« «
Mu?Ÿ ¹�²�?bÂ

�w «
Ld�³U  «_�¦d ðd?�U Ë«_žKv ŁLMU¨ Ë«
Ld�³U  –«  «_œ«¡

«
FU
w Æ

∑∑∑∑∑³�d� ‡³�d� ‡³�d� ‡³�d� ‡³�d� ‡
ÒÒ ÒÒ Ò

WK�dH
« ÂUE½ w� Èdš√  UWK�dH
« ÂUE½ w� Èdš√  UWK�dH
« ÂUE½ w� Èdš√  UWK�dH
« ÂUE½ w� Èdš√  UWK�dH
« ÂUE½ w� Èdš√  U

±∫ t?½—U?IL
« Ë« q¹bF²
« ÂUL� ≠proportioning valve

or equalizer valve

w� jGC
« j³{ vKŽ ÂULB
« «c¼ qLF¹Ë ¨WOHK�
«  ö−F
«Ë W�Ozd
« W�CL
« sOÐ ÂULB
« «c¼ X³¦¹

W?Ý«Ëœ v?KŽ jGC
« —«bI� vKŽ œUL²ŽôUÐ WOHK�
«  ö−F
«Ë WO�U�_«  ö−F
« sOÐ WK�dH
« ÂUE½

w�Ë¨ WO�U�_«  ö−F
« v
≈ qI²M¹ W³�dL
« Ê“Ë VKž√ ÊS� dB�√ s�eÐ n�u²
« W
UŠ wH� ̈  q�«dH
«

¨ W?O?�U�_«  ö−F
« vKŽ bz«e
« jGC
«Ë WOHK�
«  ö−F
« l�— w� p
– V³�²¹  ôU×
« iFÐ

w?� W?O?H?K?�
«  ö−FK
 q�√ jG{Ë WO�U�_«  ö−FK
 bz«“ jG{ ¡UDŽù ÂULB
« «c¼ rL� b�Ë

ÆTłUHL
« n�u²
« W
UŠ

≤∫jGC
« ·ö²š« ÂUL� ≠ pressure differential valve

QDš qO−�ð ‰UŠ w� d¹c×ð W³�ô qOGAð sŽ ‰ËR�� u¼Ë W�Ozd
« W�CL
« qHÝ√ ÂULB
« «c¼ V�d¹Ë 

¨ ULN²½—UI�Ë WO�Ozd
« W�CL
« w� sOHK²�� sOŽUD� s� jGC
« ”UO� vKŽ ÂULB
« «c¼ qLF¹Ë ¨

Êu?J?¹ Ê« V?−?¹ s?O?ŽU?D?I?
« j?G?{ ÊS?� «c
 ¨Ê—UIL
« ÂULB
« jš vKŽ X³¦� ÂULB
« «c¼ Ê√ ULÐË

® r�— qJý∂©

® r�— qJý∑©



∏∑

U¹ËU�²�ÎÆ X¹eK
 V¹d�ð „UM¼ ÊuJ¹ Ê√ qL²×L
« sL� jGC
« w� ·ö²š« q−Ý «–«Ë ¨ 

≥ bŠuL
« ÂULB
« ≠combination valve

ÆbŠ«Ë ·öž w� s¹b×²� jGC
« ·ö²š« ÂUL�Ë Ê—UIL
« ÂULB
« sO�UL� sŽ …—U³Ž WÞU�³Ð u¼ 

 W¹cŠ_« q�«d�®drum brakes©

v
≈ rŁ ¨dOÝ«uL
« v
« W�Ozd
« W�CL
« s� wJO
Ë—bON
« qzU�
« jG{ wðQ¹ q�«dH
« WÝ«Ëœ vKŽ jGC
« bMŽ

„UJ²Š« qB×O
 Ã—U�
« v
≈ WK�dH
« W¹cŠ√ l�œ v
≈ ÍœR¹ UL� ª—UÞù« XO³¦ð …bŽU� vKŽ W²³¦L
« WOŽdH
« W�CL
«

q−F
« WŽdÝ s� nH�¹ UL� ªq−F
« tOKŽ X³¦L
« WK�dH
« Â—œ sOÐË UNMOÐ

Æ U�ULð t�UI¹≈ vKŽ qLF¹ Ë√

’«d?�√ s?Ž Z?ðUM
« „UJ²Šô« ÊS� ¨sO²IÐU�
« sO²
U×
« ö� w�Ë    

V³�¹ UL� ¨…—«dŠ v
≈ W³�dLK
 WO�d×
« W�UD
« ‰u×¹ WK�dH
« W¹cŠ√ Ë√

V?−?¹ U?¼b?M?Ž ¨W?K?�d?H?
« ’«d?�√Ë W?¹cŠ√ ¡«d²¼«Ë q�Pð s�e
« —Ëd� l�

® r�— qJA
UÐ `{u� u¼  UL� UN
«b³²Ý«∏©

 Ë�LU ¼u «
×U‰ �w √�d«’ «
Hd�KW �SÊ √Šc¹W «
Hd�KW ð²JuÊ �s Šc«¡

�F?b½w? �¦³?X Ðt? «
L?Uœ… «ôŠ²?JU?�OW? Žs? Þd¹o? «
KB?o Ë«
²?³?UýO?r¨ Ë�l?

«Ý²Ld«— ŽLKOW «
Hd�KW �UÊ ¼cÁ «
³DU½W «
L¦³²W ŽKv «_Šc¹W ð²P�q 
c« ¹−V

«Ý²³b«
NU Æ

 WK�dH
«  U�—œ WK�dH
«  U�—œ WK�dH
«  U�—œ WK�dH
«  U�—œ WK�dH
«  U�—œdrum brakes

 ¹²Q
n ½EUÂ «
Hd�KW �w ¼c« «
Dd«“ �s �d’ �Fb½w Ë√Šc¹W �d�KW ËÞU—… �Fb½OW Ë√ÝDu«½t ¼Ob—Ë
OJOW Ë“½³d�U 

≈—łU?????Ÿ Ë√–—Ÿ ̈ËËÝU?????zq?????

{³?j?? –«ðO?W? 
M?E??U?Â «
H?d?�K??W?

¨�F?Mb? «
C?G?j ŽK?v? œË«ÝW?

«
H?d?«�q? �S?Ê ÝU?zq? «
H?d?�K?W?

¹−??³??d?? %X? «
C??G??j?? ŽK??v??

«
²??×?d??„ ÐU??&U??Á «_ÝD?u??«½t??

«
Hd?ŽOW «*¦?³²W? ŽKv? «
F−q?¨

Ë«
²w ðFLq l�— vKŽ U¼—ËbÐ

ÊS?� ¨q?�«d?H?
« W?Ý«Ëœ s?Ž j?G?C?
« d?¹d?% b?M?ŽË WK�dH
«  U�—b
 wKš«b
« `D�
« ÁU&UÐ WK�dH
« W¹cŠ√

® r�— qJý     π©

® r�— qJý∏WK�dH
« W¹cŠ√ ©



∏∏

W?¹c?Š_« ÊS� W¹cŠ_« W½UDÐ q�Pð bMŽË ¨UNM�U�√ v
« WK�dH
« W¹cŠ√ …œUŽ≈ vKŽ qLFð ŸUł—ô«  U�d³½“

 Â—œ v
≈ ‰u�uK
 ‰uÞ√ W�U�� ÃU²%«
H?d�KW¨ ËŽMb «
u�u‰ «
v ½IDW �FOMW �SÊ ¬
OW «
C³?j «
c«ðw ðIuÂ

ÐC³j ½EUÂ «
Hd�KW ®Ë{l «_Šc¹W © 
²JuÊ �d¹³W �s œ—�U  «
Hd�KW ® r�— qJý π©Æ

¨ bOł qJAÐ WK�dH
« W¹cŠ_ f�ö*« wKš«b
« UN×DÝ VODAð r²¹Ë ¨ÊbF*« s� WK�dH
«  U�—œ lMBðË    

Â—b
« ̀ D�Ð b¹œUš√ Àb% UN½S� ̈ WK�dH
« WOKLŽ —«dL²Ý«Ë WK�dH
« W¹cŠ_ WO�UJ²Šô« W½UD³
« q�Pð bFÐË

s� WIO�— WI³Þ ̀ �� V−¹ …b¹b'« W¹cŠ_« VO�dð q³�Ë ̈  WK�dH
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