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 المجال المغناطيسي
 

 

٘ٛ اٌّغبس اٌّٛ٘ي اٌزي يغٍىٗ لـت شّبٌي ِفشد )افزشاػي( ػٕذ ٚػؼٗ ؽشا في 
 ِغبي ِـٕبؿيغي.

 
  

  رخشط ِٓ اٌمـت اٌشّبٌي ٚرذخً إٌٝ اٌمـت  ِمفٍخخـٛؽ اٌّغبي اٌّـٕبؿيغي
ّـٕبؿيظ ٚرىًّ دٚسرٙب ثبٌؼىظ داخً اٌّـٕبؿيظ، ٌزٌه لا اٌغٕٛثي خبسط اٌ

 يٛعذ لـت ِـٕبؿيغي ِٕفشد.
  يذي ارغبٖ اٌّّبط ٌخـٛؽ اٌّغبي ػٍٝ ارغبٖ اٌّغبي اٌّـٕبؿيغي ػٕذ رٍه

 إٌمـخ.
 .خـٛؽ اٌّغبي اٌّـٕبؿيغي لا رزمبؿغ 
  وضبفخ خـٛؽ اٌّغبي اٌّـٕبؿيغي ػٕذ اي ٔمـخ رذي ِمذاس اٌّغبي ػٕذ رٍه

 خ.إٌمـ
 

 

لاْ خـٛؽ اٌّغبي اٌّـٕبؿيغي ِمفٍخ رخشط ِٓ اٌمـت اٌشّبٌي ٚرذخً اٌٝ اٌمـت 
 اٌغٕٛثي خبسط اٌّـٕبؿيظ ٚرىًّ دٚسرٙب ثبٌؼىظ داخً اٌّـٕبؿيظ.

 
 

 ثبعزخذاَ: ثشادح اٌؾذيذ ٚاٌجٛطٍخ.

 
  

 ِٓ ارغبٖ اٌمـت اٌشّبٌي اٌجٛطٍٗ ِٛػٛػٗ في رٍه إٌمـخ.

 
 

لاْ ػذد خـٛؽ اٌّغبي اٌزي رخزشق اٌغـؼ ِٓ اٌذاخً اٌٝ اٌخبسط يغبٚي ػذد 
 لأٙب خـٛؽ.اٌخـٛؽ اٌزي رخزشلخ ِٓ اٌخبسط ٌٍذاخً 
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 المجال المغناطيسي

 
 

اٌّغبي اٌّـٕبؿيغي اٌضبثذ ِمذاسا ٚارغب٘ب ػٕذ ٔمبؿٗ عّيؼب ٚيّضً ثخـٛؽ 
 ِغزميّخ ِٚزٛاصيخ  ٚاٌّغبفبد ثيٕٙب ِزغبٚيخ.

  

 1ٌؾظخ ِشٚس٘ب ثغشػخ ٘ٛ اٌمٛح اٌّـٕبؿيغيخ اٌّؤصشح في ٚؽذح اٌشؾٕبد اٌّٛعجخ 
 ػّٛديبً ػٍٝ ارغبٖ اٌّغبي ػٕذ رٍه إٌمـخ.  َ/س

 
 

  

ٚ  عػ: اٌشؾٕخ اٌّزؾشوخ / ع: عشػخ اٌشؾٕخ / ؽ: اٌّغبي اٌّـٕبؿيغي/ اٌضاٚيخ ثيٓ 
   ؽ
 

 .ارا وبٔذ اٌشؾٕخ اٌىٙشثبئيخ عبوٕخ 
 .ارا وبٔذ اٌشؾٕخ رزؾشن ثبرغبٖ يٛاصي اٌّغبي اٌّـٕبؿيغي 
 .)ارا وبْ اٌغغُ ؿيش ِشؾْٛ )ِزؼبدي 

 
 

 

 اصي ٌٍّغبي اٌّـٕبؿيغي.لأٗ يزؾشن ثشىً ِٛ
 

رزؾشن عشػخ  وٌَٛٛ 1ػٍٝ شؾٕخ ِمذاس٘ب  ٔيٛرٓ 1٘ٛ ِغبي ِـٕبؿيغي يؤصش ثمٛح 
 ػٍٝ اٌّغبي اٌّـٕبؿيغي.ػّٛديبً  َ/س 1صبثزخ 

 
  

في شؾٕخ  ٔيٛرٓ 3ثمٛح ِـٕبؿيغيخ ِمذاس٘ب أي أْ اٌّغبي اٌّـٕبؿيغي يؤصش 
 ػٍٝ ارغبٖ اٌّغبي اٌّـٕبؿيغي. َ/س ػّٛديبً 1رزؾشن ثغشػخ  کٌَٛٛ 1ِمذاس٘ب 

 
  

 يغزخذَ ٌزٛعيٗ اٌغغيّبد اٌّشؾٛٔخ.
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 لبػذح ساؽخ اٌيذ اٌيّٕٝ.
 

 عٙبص ِىجش اٌظٛد/ عٙبص اٌـٍفبِٔٛيزش/ ِؾشوبد اٌغيبساد اٌٙغيٕخ.

 
 

٘ي ِؾظٍخ لٛري اٌّغبي اٌىٙشثبئي ٚاٌّـٕبؿيغي اٌّؤصش في عغيُ ِشؾْٛ ػٕذ 
 ِغبٌيٓ وٙشثبئي ِٚـٕبؿيغي.دخٌٛٗ ِٕـمخ 

 
  

عٙبص يغزخذَ لاخزيبس عغيّبد راد عشػخ ِؾذدح ٚطٍٙب ػٓ ثبلي اٌغغيّبد ٚرىْٛ  
 ػٍٝ شىً ؽضِخ ِٓ اٌغغيّبد اٌّشؾٛٔخ اٌّزؾشوخ ثغشػخ صبثزٗ ثخؾ ِغزميُ .

 
  

ً ِّٕٙب في اٌشؾٕخ يغزخذَ ِغبلاْ وٙشثبئي ِٚـٕبؿيغي ِزؼبِذاْ يٛصش و
ٚثبٌزبٌي  ؽِٚف اٌّزؾشوخ ٚيزُ اخزيبس اٌشؾٕبد اٌّـٍٛثخ ِٓ خلاي إٌغجخ ثيٓ 

 اٌشؾٕبد اٌزي رزؾشن ثٙزٖ اٌغشػخ عززؾشن ثخؾ ِغزميُ ثلا أؾشاف.
 

 

غت أْ رىْٛ اٌمٛح اٌىٙشثبئيخ ٚاٌّـٕبؿيغيخ ِزغبٚيزيٓ في اٌّمذاس ِٚزؼبوغزيٓ ي
 في الارغبٖ.

 

يغزخذَ ٌفظً الأيٛٔبد اٌّشؾٛٔخ ثؼؼٙب ػٓ ثؼغ ٚفك ٔغجخ شؾٕخ وً ِٕٙب  -1
 اٌٝ وزٍزٗ ٌّؼشفخ وزٍزٙب ٚٔٛع شؾٕزٙب.

 دساعخ ِىٛٔبد اٌّشوجبد اٌىيّيبئيخ. -2
 

 

الأٚي يؼًّ ػٍٝ رٌٛيذ لٛح ِـٕبؿيغيخ ِغبٚيخ ٌٍمٛح اٌىٙشثبئيخ ٌؼّبْ ؽشوخ 
اٌغغيّبد ثخؾ ِغزميُ أِب اٌضبٔي يغجش اٌغغيّبد ػٍٝ اٌؾشوخ في ِغبس دائشي 

 ِغ اٌىزٍخ. يزٕبعت ٔظف لـشٖ ؿشديب
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 لإْ اٌمٛح اٌّـٕبؿيغيخ دائّب ػّٛديخ ػٍٝ ارغبٖ ؽشوخ اٌشؾٕخ ؽغت اٌؼلالخ 
 (θاٌشـً = ق ف عزب )

 
 

ْ اٌمٛح اٌّـٕبؿيغيخ دائّب ػّٛديخ ػٍٝ ارغبٖ اٌغشػخ فبْ اٌغغيُ اٌّشؾْٛ ثّب أ
عٛف يىزغت رغبسػب صبثزب ٚػّٛديب دائّب ػٍٝ اٌغشػخ ٌٚىي رؾذس ٘زٖ اٌؾشوخ لاثذ ِٓ 

 رـيش ِغزّش في ارغبٖ اٌغشػخ دْٚ رـيش في ِمذاس٘ب.

 
  

 ػؽΔعيىْٛ  عؽ Δ=  ػ ٚثّب أْ θاٌشـً = ق ف عزب ػّٛديخ ػٍٝ اٌغشػخ ٚالإصاؽخ ٚثّب أْ  ؽقلأْ 
 = طفش.

 
 

 عشػخ اٌغغُ )ؿشدي(  -شدي( وزٍخ اٌغغُ )ؿ - 

 ِمذاساٌّغبي اٌّـٕبؿيغي )ػىغي(. -شؾٕخ اٌغغُ )ػىغي(  -

 
 

 ٔٛع اٌشؾٕخ /ارغبٖ ؽشوخ اٌشؾٕخ /ارغبٖ اٌّغبي اٌّـٕبؿيغي. 

 
   

اٌّغبي اٌىٙشثبئي يؼًّ ػٍٝ رغشيغ اٌغغيّبد اٌّشؾٛٔخ أِب اٌّغبي اٌّـٕبؿيغي 
 .فيؼًّ ػٍٝ رٛعيٗ اٌغغيّبد اٌّشؾٛٔخ

  

  اٌمٛح اٌىٙشثبئيخ 

 د اٌغبوٕخ ٚاٌّزؾشوخ.رؤصش في اٌشؾٕب 
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  ارغب٘ٙب ِٛاصي ٌخـٛؽ اٌّغبي اٌّغجت ٌٙب اٌغغُ اٌّزبصش يغٍه ِغبسا
 خـيب.

 .)رجزي شـلا ٚرـيش ؿبلخ اٌغغُ اٌؾشويخ )اٌغشػخ رزـيش 
 اٌمٛح اٌّـٕبؿيغيخ 

 .رؤصش في اٌشؾٕبد اٌّزؾشوخ ٚلا رؤصش في اٌغبوٕخ 
 ٌّزبصش يغٍه ارغب٘ٙب يىْٛ ػّٛدي ػٍٝ اٌّغبي اٌّغجت ٌٙب ٚاٌغغُ ا

 ِغبسا دائشيب.
 .)ٗلا رجزي شـلا ٚلا رـيش ؿبلخ اٌغغُ اٌؾشويخ )اٌغشػخ صبثز 

   
لأْ إٌيٛرشْٚ عغیُ ؿيش ِشؾْٛ ٌزٌه ٌٓ يزأصش ثمٛح ِـٕبؿيغيخ ػٕذ ٚعٛدٖ في ِغبي 

 ِـٕبؿيغي.
 
 

ليّخ اٌزيبس /  ؿٛي اٌغٍه / ليّخ اٌّغبي اٌّـٕبؿيغي /  اٌضاٚيخ اٌّؾظٛسح ثيٓ 
 ارغبٖ اٌزيبس ٚاٌّغبي

 
 

 .إٔؾٕبء اٌّٛطً: إرا وبْ اٌّٛطً لبثً ٌلأؾٕبء 
 .أضلاق اٌّٛطً: ارا وبْ اٌّٛطً لبثً ٌٍؾشوخ 

 
 

 

اٌزيبس اٌىٙشثبئي ٘ٛ شؾٕبد وٙشثبئيخ ِزؾشوخ ثبرغبٖ ٚاؽذ ٚػٕذِب يٛػغ عٍه في 
ِـٕبؿيغي فبْ اٌّغبي اٌّـٕبؿيغي عيؤصش ثمٛح ِـٕبؿيغيخ في اٌشؾٕبد  ِغبي

 اٌّزؾشوٗ فيٗ فيزبئش اٌغٍه ثٙزٖ اٌمٛح.

 
 

 دٚائش ِمفٍخ ِشوض٘ب اٌغٍه ِغزٛا٘ب ػّٛدي ػٍٝ اٌغٍه.
   

 ثؼذ إٌمـخ ػٓ اٌغٍه. -ِمذاس اٌزيبس اٌىٙشثبئي  -ٔٛع اٌٛعؾ اٌّؾيؾ ثبٌغٍه  
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 .اٌيذ اٌيّٕٝ لجؼخلبػذح 

 
  

في اٌّشوض خـٛؽ ِغزميّخ ػّٛديخ ػٍٝ ِغزٜٛ اٌٍّف رٕؾشف وٍّب اثزؼذٔب ػٓ 
 اٌّشوض.

 
  

ػذد ٌفبد اٌٍّف /  ٔظف لـش اٌٍّف  ِمذاس اٌزيبس اٌىٙشثبئي / /ٔٛع اٌٛعؾ اٌّؾيؾ 
 اٌذائشي.

 
  

 داخً اٌٍّف رىْٛ خـٛؽ اٌّغبي ِزٛاصيخ ٚرىْٛ وضيفخ -

 في خبسط اٌٍّف رىْٛ ػٍٝ شىً دٚائش ِشوض٘ب اٌغٍه. . -

 غجت طـيش ليّخ ِمبسٔخ ثذاخٍٗ ( خبسط اٌٍّف يىْٛ اٌّغبي ًِّٙ ) ث -

ػٕذ الأؿشاف : رجذأ خـٛؽ اٌّغبي ثبلأزشبس ٔؾٛ اٌخبسط فزمً ليّزٗ ٚيظجؼ ؿيش  -
 ِٕزظُ.

 
 

 .لبػذح لجؼخ اٌيذ اٌيّٕٝ

 
   

 ػذد اٌٍفبد / ِمذاس ريبس اٌٍّف / ؿٛي اٌٍّف / ٔٛع اٌٛعؾ اٌّؾيؾ.

 
  

 ظٛي ػٍٝ ِغبي ِـٕبؿيغي ِٕزظُ رّبِب داخً اٌٍّف اٌٌٍٛجي.ٌٍؾ
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ْٛ ِٓ ػذد ِٓ اٌؾٍمبد اٌذائشيخ اٌّزّبصٍخ في ٔظف اٌمـش ٚرمغ ِشاوض٘ب ػٍٝ خؾ يزى
ِغزميُ ثؾيش يىْٛ اٌّغبي داخٍٗ ٘ٛ ٔبرظ اٌغّغ الإرغب٘ي ٌٍّغبلاد اٌّـٕبؿيغيخ 

 عّيؼٙب إٌبرغخ ِٓ ِشٚس ريبس في اٌؾٍمبد اٌذائشيخ اٌّىٛٔخ ٌٗ.

 
 

يّزبص اٌٍّف اٌٌٍٛجي ػٓ اٌّـٕبؿيظ اٌّغزميُ ثئِىبٔيخ اٌزؾىُ في ِمذاسٖ ٚارغب٘ٗ 
 ػٓ ؿشيك اٌزؾىُ في اٌزيبس اٌّبس فيٗ.

 
 

 

اٌّـٕبؿيغي ػٕذ الالزشاة ِٓ ؿشفي اٌٍّف ٚاٌغجت في رٌه ٘ٛ  ٔؼُ عٛف يمً اٌّغبي
 .رجبػذ خـٛؽ اٌّغبي اٌّـٕبؿيغي ػٓ ثؼؼٙب وٍّب الزشثٕب ِٓ الأؿشاف

 
 

 .لأٔٗ يّضً اٌّغبي إٌبشئ ػٓ ريبس وً ٌفٗ ِٓ ٌفبرٗ

 
   

 .ػٓ ؿشيك عؼً اٌٍفبد اکضش رشاطب

 
 

 

 اٌمـت اٌشّبٌي.  
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 الحث الكهرومغناطيسي

 الحث الكهرمغناطیسی
 

 

 ذد اٌخـٛؽ اٌزي رؼجش عـؾب ِب ػّٛديب ػٍيٗ ٚٚؽذح ليبعٗ اٌٛيجش.٘ٛ ػ

 
 

يزبصش ثّغبي ِـٕبؿيغي  1َ2٘ٛ ِمذاس اٌزذفك اٌّـٕبؿيغي ػٍٝ عـؼ ِغبؽزٗ 
 يخزشق عـؾٗ ػّٛديب ػٍيٗ. رغلا 1ِمذاسٖ 

 
  

يغي / رـييش اٌضاٚيخ ثيٓ اٌّغبي ِٚزغٗ اٌّغبؽخ / رـييش رـييش اٌّغبي اٌّـٕبؿ
 ِغبؽخ اٌغـؼ اٌزي رخزشلٗ خـٛؽ اٌّغبي.

 
 

ػٕذِب رىْٛ خـٛؽ اٌّغبي اٌّـٕبؿيغي ػّٛديخ ػٍٝ ِغزٜٛ اٌٍّف )خـٛؽ اٌّغبي 
 رٛاصي ِزغٗ اٌّغبؽخ(.

 
 

ٌّغبي اٌّـٕبؿيغي ِٛاصيخ ٌّغزٜٛ اٌٍّف )خـٛؽ اٌّغبي ػٕذِب رىْٛ خـٛؽ ا
 رؼبِذ ِزغٗ اٌّغبؽخ(

 
 

اٌزذفك اٌغبٌت يؼٕي اْ خـٛؽ اٌّغبي اٌّـٕبؿيغي رخزشق اٌغـؼ داخٍٗ فيٗ 
 ِٕٗ. اٌزذفك اٌّٛعت يؼٕي اْ خـٛؽ اٌّغبي اٌّـٕبؿيغي رخزشق اٌغـؼ خبسعخ

 
  

 4ػّٛديب ػٍيٗ يغبٚي  1َ2أي أْ اٌّغبي اٌّـٕبؿيغي اٌزي يخزشق عـؾأ ِغبؽزٗ 
 خبسعب ِٕٗ رغلا
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 الحث الكهرومغناطيسي

 

 8-ػّٛديب ػٍيٗ يغبٚي  1َ2أي أْ اٌّغبي اٌّـٕبؿيغي اٌزي يخزشق عـؾأ ِغبؽزٗ 
 داخلا فيٗرغلا 

 
 

 .٘ٛ اٌزيبس إٌبشئ ِٓ ؽشوخ اٌّٛطً في ِغبي ِـٕبؿيغي يمـغ خـٛؽ اٌّغبي

 
 

رؾشيه اٌؾٍمخ خبسط ٚداخً  ٘ب/ذٚيش اٌؾٍمخ ؽٛي أؽذ ألـبسر رمٍيً ِغبؽخ اٌؾشوخ/
 .خـٛؽ اٌّغبي ٚ٘ي ِزؼبِذح ِغ اٌّغبي

 
 

 .ظب٘شح رٌٛذ اٌزيبس اٌؾضي ثغجت رـيش اٌزذفك اٌّـٕبؿيغي ػجش اٌٍّف

 
 

ِـٕبؿيغيخ رؼًّ ػٍٝ رؾشيه اٌشؾٕبد  رزٌٛذ لٛح عػٕذ رؾشيه اٌغٍه ثغشػخ 
ف الأخش ٌٍغٍه ِّب يؤدي اٌٝ اٌّٛعجخ ػٍٝ ؿشف اٌغٍه ٚاٌشؾٕبد اٌغبٌجخ ػٍٝ اٌـش

لٛح رٌٛيذ ِغبي وٙشثبئي داخً اٌغٍه فيٌٛذ فشق في اٌغٙذ اٌىٙشثبئي يٕشأ ػٕٗ 
 .دافؼخ وٙشثبئيخ ؽضيخ

 
 

 )رزغبٜٚ اٌمٛربْ(. ثغجت ارضاْ اٌمٛح اٌىٙشثبئيخ ِغ اٌّـٕبؿيغيخ

 
 

 وف اٌيذ اٌيّٕٝ.
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 الحث الكهرومغناطيسي

 
 

 ./ اٌّغبي اٌّـٕبؿيغيعشػخ ؽشوخ اٌّٛطً ؿٛي اٌّٛطً/ 

 

 ΔφΔΔΔ

 اٌزـيش في اٌزذفك.يخ رزٌٛذ ثؾيش رمبَٚ أْ اٌمٛح اٌذافؼخ اٌؾض

 
  

ٚعٛد لٛح خبسعيخ رؾشن اٌّٛطً ِغبٚيخ ٌٍمٛح اٌّـٕبؿيغيخ اٌّؤصشح ػٍيٗ 
 .ِٚؼبوغخ ٌٙب ثبلارغبٖ

 
 

لارغبٖ اٌّغبي اٌّـٕبؿيغي فئْ ِزٛعؾ اٌمٛح اٌذافؼخ عيىْٛ  إرا وبْ ؿٌٛٗ ِٛاصيب
أِب في ؽبٌخ وبْ ؿٛي اٌّٛطً ػّٛدي ػٍٝ  ،ٚرٌه ٌؼذَ لـغ خـٛؽ اٌّغبي ا،طفش

رٌٛذ ریبسح ؽضيخ ػٕذِب ارغبٖ اٌّغبي اٌّـٕبؿيغي فغززٌٛذ فيٗ لٛح دافؼخ ؽضيخ 
 .رىْٛ اٌذاسح ِـٍمخ

 
 

اٌمٛح اٌذافؼخ اٌىٙشثبئيخ اٌؾضيخ رزٕبعت رٕبعت ؿشديب ِغ اٌّؼذي اٌضِٕي ٌٍزـيش في 
 .غي اٌزي يخزشق اٌذاسح اٌىٙشثبئيخاٌزذفك اٌّـٕبؿي

 
 

اٌزـيش في  يمبَٕٚبؿيغي ؽضي يىْٛ ارغبٖ اٌزيبس اٌؾضي ثؾيش يٕزظ ػٕٗ ِغبي ِـ
 اٌزذفك اٌّـٕبؿيغي اٌّغجت ٌٗ.

 
 

ثغجت رـيش اٌزذفك اٌّـٕبؿيغي ِٓ اٌٍّف  رريخ في اٌٍّف ٘ٛ رٌٛذ لٛح دافؼخ ؽضيخ
 رارٗ.
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 الحث الكهرومغناطيسي

 

 
 

اٌزيبس  اٌىٙشثبئيخ ػٕذ إؿلاق اٌذاسح ٚصيبدحؼبوظ اٌمٛح اٌذافؼخ رٕشأ لٛح دافؼخ ؽضيخ ر
 .اٌىٙشثبئي ٌزمبَٚ اٌضيبدح في اٌزذفك

 
 

رٕشأ لٛح دافؼخ ؽضيخ ؿشديخ اٌمٛح اٌذافؼخ اٌىٙشثبئيخ ػٕذ فزؼ اٌذاسح ٚٔمظبْ اٌزيبس 
 اٌىٙشثبئي ٌزمبَٚ إٌمظبْ في اٌزذفك.

 
 

لأٗ ػٕذ ؿٍك اٌّفزبػ رزٌٛذ لٛح دافؼخ ؽضيخ راريخ ػىغيخ رمبَٚ صيبدح اٌزذفك فيزىْٛ 
 ریبس ؽضي ارغب٘ٗ ػىظ اٌزيبس الأطٍي.

 
 

لأٗ ػٕذ فزؼ اٌّفزبػ رزٌٛذ لٛح دافؼخ ؽضيخ ؿشديخ رمبَٚ ٔمظبْ اٌزذفك اٌّـٕبؿيغي 
 وّب في يىْٛ ارغبٖ اٌزيبس اٌؾضي ِغ اٌزيبس الاطٍي.

 
 

ٌّؼذي اٌضِٕي ٌزـيش ٚا اٌىٙشثبئيخ اٌؾضيخ اٌّزٌٛذح فيٗ،ٓ اٌمٛح اٌذافؼخ إٌغجخ ثي 
 .ٕ٘شي = ) فٌٛذ .س / أِجيش( ٚؽذح ليبط اٌّؾبصخ ٘ياٌزيبس فيٗ، 

 
 

ػٕذِب  فٌٛذ ٚاؽذِؾبصخ ِؾش رزٌٛذ فيٗ لٛح دافؼخ وٙشثبئيخ ؽضيخ راريخ ِمذاس٘ب 
 .ذ في اٌضبٔيخ اٌٛاؽذحؽاِجيش ٚأيزـيش اٌزيبس فيٗ ثّؼذي 
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ِشثغ ػذد  -( ؿٛي اٌٍّف )اٌؼلالخ ػىغيخ -ِغبؽخ ِمـغ اٌٍّف )اٌؼلالخ ؿشديخ(  -
اٌٍّف )اٌؼلالخ ح داخً إٌفبريخ اٌّـٕبؿيغيخ ٌٍّبد -( ٌفبد اٌٍّف )اٌؼلالخ ؿشديخ

 .ؿشديخ(
 

ػٕذِب يىْٛ اٌّؼذي اٌضِٕي  فٌٛذ 2٘زا يؼٕي أٗ رزٌٛذ لٛح دافؼخ ؽضيخ ِمذاس٘ب 
 .ساِجيش/ 1ٌّٕٛ اٌزيبس في اٌّؾش يغبٚي 

 
 

د يزـيش اٌزذفك اٌّـٕبؿيغي إٌبرظ ِٕٗ ٚٔزيغخ ٔٗ ػٕذ رـيش اٌزيبس في اؽذٜ اٌٍفبلأ
رٌه رزٌٛذ لٛح دافؼخ ؽضيخ في اٌٍفخ اٌّغبٚسح ٚ٘ىزا ٚلاْ اٌٍفبد ِٛطٌٛخ ِغ ثؼؼٙب 

 .فبْ اٌمٛح اٌذافؼخ اٌؾضيخ في اٌٍّف رىْٛ وجيشح

 
 

 ػٓ ؿشيك رمٍيً ِؾبصخ اٌّؾش أٚ صيبدرٗ.

 
 

 

 ِؾبصخ اٌّؾش )ػلالخ ؿشديخ(. -

 

 ΔΔ

 (ِمذاس اٌّمبِٚخ اٌىٍيخ )اٌؼلالخ ػىغيخ -بًِ اٌؾش )ػ( )اٌؼلالخ ػىغيخ( ِؼ -

 
 

 

ؾبصخ اٌّؾش ِّب يؤدي اٌٝ صيبدح اٌفزشح لاْ ِؼذي ّٔٛ اٌزيبس يزٕبعت ػىغيب ِغ ِ
 .اٌضِٕيخ اٌّغزـشلخ ٌيظً اٌزيبس اٌٝ ليّزٗ اٌؼظّی

 



 

ياء                                                                يىسف غيثالأستاذ:        مكثف مادة الفيز
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بوظ ٌٍّغبي الأطٍي فززٌٛذ ِؼؽ َ يٕزظ دَ رٕزظ  دقَػٕذ دفغ اٌّـٕبؿيظ داخً اٌٍّف يزٌٛذ فيٗ 
لٛح رٕبفش ِـٕبؿيغي ثيّٕٙب فزؼيك رمذَ اٌّـٕبؿيظ ثئرغبٖ اٌٍّف ٚوٍّب صاد ػذد ٌفبد اٌٍّف 

ٌزٌه رضداد لٛح اٌزٕبفش ثيّٕٙب ٚرشؼش ثّمبِٚخ أوجش أصٕبء إدخبي ؽَ ٚدَ ٚ دقَيضداد وً ِٓ 
 اٌّـٕبؿيظ. 
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 مقدمة إلى فيزياء الكم

ياء الكم  مقدمة الى فيز

 

أْ الأعغبَ فٛق دسعخ اٌظفش اٌّـٍك رشغ ؿبلخ ٚ٘زٖ اٌـبلخ رزأٌف ِٓ ِٛعبد 
 وٙشِـٕبؿيغيخ.

 
 

 .أجؼبس ِزظً

 
 

ِٕفظٍخ ٚؿيش ِزظٍخ جبسٖ ٚؽذاد ثبػزافزشع ِبوظ ثلأه ِفِٙٛب عذيذا ٌلإشؼبع 
 .ؿيش لبثٍخ ٌٍزغضئخ رزٕبعت ِغ رشدد ِظذس الاشؼبع ؿبلخاٌـبلخ رغّٝ )وّبد( 

 
 

اٌـبلخ الإشؼبػيخ إٌّجؼضخ اٚ اٌّّزظخ رغبٚي ػذدا طؾيؾب ِٓ ِؼبػفبد اٌىّيخ 
 .(دف د)٘

 
 

رفزشع اٌفيضيبء اٌىلاعيىيخ أْ اٌغغيّبد اٌّٙزضح يّىٓ أْ رّزٍه أي ِمذاس ِٓ  
اٌـبلخ ٚيّىٓ أْ رشغ أٚ رّزض أي ِمذاس ِٓ اٌـبلخ ٚيىْٛ ِزظلا ٚيأخز أي ليّخ 

 .ٚ٘زا يزؼبسع ِغ فشػيخ ثلأه

 
 

ٛء ِٕبعت ػٍيٙب رٚ رشدد ِؼيٓ عـؼ اٌفٍضاد ػٕذ عمٛؽ ػؿلاق اٌىزشٚٔبد ِٓ إظب٘شح 
 .ٚرغّٝ الاٌىزشٚٔبد إٌّجؼضخ الاٌىزشٚٔبد اٌؼٛئيخ ، يغّٝ رشدد اٌؼزجخ
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اٌغجت في رٌه ٘ٛ ، ٚعبٌجخ فبْ ٚسلزي اٌىشبف رٕـجمبْ ارا وبْ اٌىشبف ِشؾْٛ ثشؾٕخ
أٗ ػٕذ عمٛؽ اٌؼٛء فٛق اٌجٕفغغي ػٍٝ اٌخبسطيٓ فبٔٗ يؾشس الاٌىزشٚٔبد فزظجؼ 
شؾٕزٗ ِٛعجخ رٕزمً اٌٝ اٌىشبف فزشؾٕٗ ثشؾٕخ ِٛعجخ فزٕـجك اٌٛسلزبْ ارا وبْ 

اٌغجت في اٌىشبف ِشؾْٛ ثشؾٕخ ِٛعجخ فبْ ٚسلزي اٌىشبف رجميبْ ِٕفشعزيٓ .ٚ 
رٌه ٘ٛ أٗ ػٕذ عمٛؽ اٌؼٛء فٛق اٌجٕفغغي ػٍٝ اٌخبسطيٓ فبٔٗ يؾشس الاٌىزشٚٔبد 

خ ِٛعجخ فيضداد أفشاط فزظجؼ شؾٕزٗ ِٛعجخ رٕزمً اٌٝ اٌىشبف فزشؾٕٗ ثشؾٕ
 اٌٛسلزيٓ.

 
 

 .کي يٕشأ ِغبي وٙشثبئي يؼبوظ ؽشوخ الاٌىزشٚٔبد ٚيجـئ عشػزٙب

 
 

 .ْ الاٌىزشٚٔبد اٌّزؾشسح رزفبٚد في ؿبلزٙب اٌؾشويخأ

 
 

 .اٌجبػش ) عٙذ اٌمـغ(فشق اٌغٙذ ثيٓ اٌٍٛػ اٌغبِغ ٚ - رشدد اٌؼٛء اٌغبلؾ - 

 
 

ٚٔبد ٚاٌزي رّزٍه ؿبلخ ؽشويخ الاٌىزش أعشع لإيمبف لاصَاٌ اٌؼىغي٘ٛ فشق اٌغٙذ 
 .ػظّی

 
 

 .وجش ِٓ رشدد اٌؼزجخ ٌّبدح اٌفٍضأٛء اٌغبلؾ ْ يىْٛ رشدد اٌؼأ

 
 

( يّىٕٗ ِٓ اوزغبة ؿبلخ وبفيخ ٌزؾشيش الاٌىزشْٚ ٘ٛ الً رشدد ٌٍؼٛء اٌغبلؾ )اٌفٛرْٛ
 .ِٓ عـؼ اٌفٍض ٚيخزٍف ِٓ فٍض اٌٝ اخش
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فٍٓ ٘يشرض  1510×2٘زا يؼٕي أٗ ارا عمؾ ػٍٝ عـؼ اٌظٛديَٛ ػٛء رشددٖ ألً ِٓ 
 يزّىٓ ِٓ رؾشيش الاٌىزشٚٔبد.

 

اٌزغشثخ اصجزذ أْ اٌـبلخ اٌؾشويخ ٌلإٌىزشٚٔبد إٌّجؼضخ رؼزّذ فمؾ ػٍٝ رشدد اٌؼٛء 
 .ٚ٘زا ِب ٌُ رغزـغ اٌفيضيبء اٌىلاعيىيخ رفغيشٖ

 
 

 .لاْ رشدد اٌؼٛء اٌغبلؾ الً ِٓ رشدد اٌؼزجخ ٌّبدح اٌفٍض

 
 

 اٌزيبس إٌبرظ ِٓ ؽشوخ الاٌىزشٚٔبد إٌّجؼضخ ِٓ اٌّٙجؾ ٚ اٌّزغٙخ إٌٝ اٌّظؼذ.

 
 

اٌىٙشػٛئي إٌبرظ ِٓ ؽشوخ الاٌىزشٚٔبد اٌؼٛئيخ عّيؼٙب اٌّزؾشسح ِٓ  ٘ٛ اٌزيبس
 اٌّٙجؾ ٚ اٌٛاطٍخ اٌٝ اٌّظؼذ.

 
 

 (φ)الً ؿبلخ لاصِخ ٌزؾشيش الاٌىزشْٚ ِٓ عـؼ اٌفٍض ٚيشِض ٌٗ 

 
 

 .فٌٛذ 1ق عٙذ ِمذاسٖ اٌـبلخ اٌزي يىزغجٙب اٌىزشْٚ ػٕذِب يزؾشن ػجش فش

 
 

اٌزغشثخ اصجزذ أْ اٌـبلخ اٌؾشويخ ٌلإٌىزشٚٔبد إٌّجؼضخ رؼزّذ فمؾ ػٍٝ رشدد اٌؼٛء 
 ٚ٘زا ِب ٌُ رغزـغ اٌفيضيبء اٌىلاعيىيخ رفغيشٖ.
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 :عيىيخ ( لأْ اٌفيضيبء اٌىلاعيىيخ افزشػذ ِب يٍي) فشػيبد اٌفيضيبء اٌىلا

الاٌىزشٚٔبد رّزض اٌـبلخ ػٍٝ ٔؾٛ ِغزّش فّٓ اٌّزٛلغ أْ صيبدح شذح اٌؼٛء  -1
 يزٕبفٝ ِغ اٌزغشثخ.رؤدي اٌٝ صيبدح ِؼذي اِزظبص اٌـبلخ ٚ٘زا 

ْ يؾزبط الاٌىزشْٚ اٌٝ ثؼغ اٌٛلذ لاِزظبص ٚفك اٌىلاعيىيخ ِٓ اٌّزٛلغ أ -2
 ٚرغّيؼٙب ٌيزؾشس ِٓ اٌفٍض.ىبفيخ اٌـبلخ اٌ

رزٛلغ اٌفيضيبء اٌىلاعيىيخ أْ رزجؼش الاٌىزشٚٔبد ِٓ عـؼ اٌفٍض ِّٙب وبْ رشدد  -3
 .ء ثششؽ أْ رىْٛ شذح اٌؼٛء ِٕبعجٗاٌؼٛ

 
 

 ٛدْ رشدد اٌؼٛء اوجش ِٓ رشدؽزٝ رٕجؼش الاٌىزشٚٔبد ِٓ عـؼ اٌفٍض لاثذ أْ يى 
 اٌؼزجخ ثـغ إٌظش ػٓ شذح اٌؼٛء.

 اصدیبد ؿبلخ اٌؾشوخ ٌلاٌىزشٚٔبد إٌّجؼضخ ثبصديبد رشدد اٌؼٛء اٌغبلؾ. 
 

 

 ؼٙب لذ ٚطٍذ اٌّظؼذ.٘زا يؼٕي أْ الاٌىزشٚٔبد اٌّزؾشسح ِٓ اٌّٙجؾ عّي

 
 

 ػُّ ِجذأ رىّيُ اٌـبلخ ٌجلأه  -
 افزشع أْ اٌؼٛء يٕجؼش ػٍٝ شىً وّيبد ِٓ اٌـبلخ عّب٘ب فٛرٛٔبد  -
اٌفٛرْٛ اٌٛاؽذ ػٕذ عمٛؿٗ ػٍٝ اٌفٍض يؼـي ؿبلزٗ وبٍِخ لاٌىزشْٚ ٚاؽذ )أي أْ  -

 لخ ؿيش ِغزّشح(ػٍّيخ اِزظبص اٌـب
 
 

ػذد اٌفٛرٛٔبد اٌغبلـخ  اٌزشدد صبثذ فئْػٍٝ فٍض ِغ ثمبء  اٌؼٛءصيبدح شذح ػٕذ  -1
 الاٌىزشٚٔبدْ ػذد ٚاؽذ فئ يضداد ٚؽيش أْ وً اٌىزشْٚ ِزؾشس يّزض فٛرْٛ

 .الإشجبع يضداد فيضداد اٌزيبس اٌّزؾشسح
لإٌىزشٚٔبد اٌؼٛئيخ فٛس عمٛؽ اٌؼٛء اٌفٛرْٛ ػٍيٙب ٚرٌه ػٕذِب رىْٛ رزؾش ا -2

 φ< فٛرْٛؽ
ٓ ْ الً ؿبلخ يّزٍىٙب فٛرْٛ رٍضَ ٌزؾشيش اٌىزشْٚ ِٚفك ِؼبدٌخ ايٕشزيٓ فئ -3

 φ= فٛرْٛؽً عـؼ اٌفٍض رغبٚي الزشاْ اٌشـ
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ٚفك ِؼبدٌخ ايٕشزيٓ فئْ الً ؿبلخ يّزٍىٙب فٛرْٛ رٍضَ ٌزؾشيش اٌىزشْٚ ِٓ عـؼ 
 φ= فٛرْٛؽاٌفٍض رغبٚي الزشاْ اٌشـً 

 
 
 
 
 

 اٌغبلؾ ػٍٝ عـؼ فٍض ؽبلاد ؿبلخ اٌفٛرْٛ
 رزؾش الإٌىزشٚٔبد ٚرؼـٝ ؿبلخ ؽشويخ φ< فٛرْٛؽ
ئٙب رزؾش الإٌىزشٚٔبد فمؾ ِٓ عـؼ اٌفٍض دْٚ إػـب φ= فٛرْٛؽ

 ؿبلخ ؽشويخ
 لا يزؾشس أي إٌىزشْٚ φ> فٛرْٛؽ

 
 

ػٕذِب رزؾش الإٌىزشٚٔبد ِٓ عـؼ اٌفٍض رظـذَ الإٌىزشٚٔبد الأػّك ثبٌزساد اٌزي في 
في  ؿشيك خشٚعٙب فبلذح عضءاً ِٓ ؿبلزٙب اٌؾشويخ ٌزا رزفبٚد الإٌىزشٚٔبد اٌؼٛئيخ

عشػخ أجؼبصٙب ِٓ عـؼ اٌفٍض ٚاٌغشػخ اٌزي رؾذد رغشيجيبً ٘ي فمؾ اٌغشػخ اٌؼظّٝ 
 .ػٓ ؿشيك ليبط عٙذ اٌمـغ

 
 

 .رجؼب ٌّٛلؼٙب في اٌزسح )ثؼذ الاٌىزشْٚ ػٓ عـؼ اٌفٍض(

 
 

الاٌىزشٚٔبد ػٍٝ عـؼ اٌفٍض لا رظـذَ ثزساد اٌفٍض لجً رؾشس٘ب ثيّٕب الاٌىزشٚٔبد داخً 
 فٍض فزخغش ؿبلخ ؽشکیٗ لجً رؾشس٘ب.اٌفٍض رظـذَ ثزساد اٌ

 
 

 .رىْٛ ؿبلخ اٌفٛرْٛ ِغبٚيخ لالزشاْ اٌشـً ٌٍفٍضػٕذِب 
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 .ٌزٌه رجمٝ ؿبلزٗ اٌؾشويخ صبثزخ ءح رؼٕي صيبدح ػذد اٌفٛرٛٔبد فمؾ،لأْ صيبدح شذح الإػب

 
   

ٍفض ٌء اٌغبلؾ رّىٕٗ ِٓ رؾشيش اٌىزشٚٔبد ِٓ عـؼ اٌٍؼٛ .(λ) ٘ٛ اوجش ؿٛي ِٛعي
 .ؿبلخ ؽشويخاوغبثٗ دْٚ 

 

 
 

الاٌىزشٚٔبد  يضداد ٚثبٌزبٌي يضداد ػذد ْ ػذد اٌفٛرٛٔبد اٌغبلـخيضداد اٌزيبس اٌىٙشثبئي لإ
 .اٌّزؾشسح

 
 

 .اٌّزؾشسح ٚصيبدح ؿبلزٙب اٌؾشويخ يضداد فشق عٙذ اٌمـغ ثغجت صيبدح ؿبلخ اٌفٛرٛٔبد

 
 

 ػٕذ رغخيٕٙب.٘ٛ ؿيف يٕجؼش ػٓ الأعغبَ  :اٌـيف اٌّزظً -1

 ٚيمغُ اٌٝ ٔٛػيٓ : :ؿيف خـي  -2

 يظٙش ػٍٝ ٘يئخ خـٛؽ ٍِٛٔخ ػٍٝ خٍفيخ عٛداء أجؼبس خـي ؿيف :
ٚيىْٛ ٌٙزٖ اٌخـٛؽ اؿٛاي ِٛعيخ ِؾذدح ٚيٕجؼش ػٓ اٌـبصاد راد 

 ٌٚىً ػٕظش ؿيف أجؼبس فغ في أبثيت اٌزفشيؾ اٌىٙشثبئي،اٌؼـؾ إٌّخ
 .خبص ثٗ خـي

 يظٙش ػٍٝ ٘يئخ خـٛؽ عٛداء رزخًٍ اٌـيف ؿيف اِزظبص خـي :
ء الأثيغ ػٕذ ِشٚسٖ ػٓ ؿشيك رؾٍيً اٌؼٛ يظٙشثيغ ٚاٌّزظً ٌٍؼٛء الأ

 .خبص ثٗ اِزظبص خـي ٌٚىً ؿبص ؿيف في ؿبص ِؼيٓ،
 

يزؾشن الاٌىزشْٚ ؽٛي إٌٛاح في ِذاساد دائشيخ ثزبصيش لٛح اٌغزة اٌىٙشثبئيخ ثيٓ  -1
 .الاٌىزشْٚ اٌغبٌت ٚإٌٛاح اٌّٛعجخ

خ ِؾذدح ِٓ اٌّذاساد اٌزي يّىٓ ٌلاٌىزشْٚ اْ يزٛاعذ فيٙب ٚيىْٛ ٕ٘بن ِغّٛػ -2
ٌٙب ؿبلخ صبثزٗ ٚرغّٝ ِغزٛيبد اٌـبلخ ٚلا يّىٓ ٌلاٌىزشْٚ اْ يشغ ارا ثمي في 

 .ٔفظ ِغزٜٛ اٌـبلخ



 

ياء                                                                الأستاذ: يىسف غيث       مكثف مادة الفيز
 
 

  

 

 

 مقدمة إلى فيزياء الكم

ٓ ِغزٜٛ ؿبلخ ػبي اٌٝ يشغ الاٌىزشْٚ ؿبلخ ِىّّخ ػٍٝ شىً فٛرْٛ ارا أزمً ِ -3
لخ ِٕخفغ اٌٝ ػبي فبٔٗ يغت اْ يّزض ٚارا أزمً ِٓ ِغزٜٛ ؿب ِغزٜٛ الً،

 ؽ.| -=|ؽ  فٛرْٛؽ فٛرْٛ ٌٗ ؿبلخ رغبٚي فشق اٌـبلخ ثيٓ اٌّغزٛييٓ

 يّزٍه الاٌىزشْٚ صخّب صاٚيب يؼـٝ ثبٌؼلالخ اٌزبٌيخ -4

أي أْ  (π2/  ف٘)اٌّمذاس  اٌضخُ اٌضاٚي )ؿ ( = ن ع ٔك ٚيىْٛ صخّٗ ِٓ ِؼبػفبد
 .شْٚ اٌزٛاعذ فيُّٗ ؽغت اٌّذاس اٌزي يغّؼ ٌلاٌىزاٌضخُ ِى

 

اٌزسح دْٚ اػـبءٖ  ِذاسٖ في ٘زا يؼٕي أٔٗ يغت رضٚيذ الاٌىزشْٚ ثـبلخ ٌزؾشيشٖ ِٓ
 .ؿبلخ ؽشويخ

 
 

 .1=ْ٘ٛ ػٕذِب ٌىزشْٚ ٚيىْٛ فيٗ الا دٔٝ ِغزٜٛ ٌٍـبلخ يّىٓ أْأ

 
 

 .ِغزٛيبد الاصبسح
 

 .٘زا يؼٕي اْ الاٌىزشْٚ يزٛاعذ في ِغزٜٛ اٌـبلخ اٌشاثغ

 
 

 ة أٔظبف ألـبس اٌّذاساد اٌزي ِٓ اٌّغّٛػ ٌلإٌىزشْٚ أْ يٛعذ فيٙب.ؽغب -

  ؽغبة ؿبلخ اٌّذاساد -

 .ؽغبة اٌضخُ اٌضاٚي ٌلإٌىزشْٚ في ِذاسٖ -
 

 .اٌّـيبف

 
 

 .لاْ ٌىً ػٕظش ؿيف خبص ثٗ
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 ٘زا يؼٕي أٔٗ يغت رضٚيذ الاٌىزشْٚ ثـبلخ ٌزؾشيشٖ ِٓ اٌزسح دْٚ اػـبءٖ ؿبلخ ؽشويخ

 
 

 إٌّٛرط اٌغغيّي.

 
 

 يّبد اٌّبديخ خظبئض ِٛعيخ.الزشػ أْ ٌٍغغ

 
 

 رذاخً اٌؼٛء ٚؽيٛد اٌؼٛء.

 
 

 اٌظب٘شح اٌىٙشػٛئيخ.

 
 

لأْ ؿٛي ِٛعزٙب طـيش عذا ٚاٌغجت ٘ٛ أْ وزٍزٙب وجيشح ٚاٌؼلالخ ثيٓ وزٍزٙب ٚؿٛي 
  اٌّٛعخ ػىغيخ.
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ياء النىوية  الفيز
 

 

 ِغّٛع اٌجشٚرٛٔبد ٚإٌيٛوٍيٛٔبد ٚيغّٝ اٌؼذد اٌىزٍي.

 
 

رخزٍف في ػذد٘ب اٌىزٍي )رخزٍف في ػذد اٌزساد اٌزي رزغبٜٚ في ػذد٘ب اٌزسي ٚ
 إٌيٛرشٚٔبد(.

 
 

 لٛح رغبرة راد ِذٜ لظيش رٕشأ ثيٓ إٌيٛوٍيٛٔبد عّيؼٙب ثـغ إٌظش ػٓ شؾٕزٙب.

 
 

 ثیٓ ثشٚرٛٔيٓ.رٕشأ اٌمٛح إٌٛٚيخ ثيٓ ثشٚرْٛ ٚ ٔیٛرشْٚ ٚثيٓ ٔيٛرشٚئیٓ ٚ  

 
  

راد ِذي لظيش/ رٕشأ ثيٓ إٌيٛوٍيٛٔبد اٌّزغبٚسح/  لٛح رغبرة/ لا رؼزّذ ػٍٝ ٔٛع 
 إٌيٛوٍيْٛ.

 
   

ح إٌٛٚيخ ػٍٝ اٌمٛح لأٗ وٍّب صاد ػذد إٌيزشٚٔبد ػٍٝ ػذد اٌجشٚرٛٔبد وٍّب عبدد اٌمٛ
 اٌىٙشثبئيخ.

 
 

 ن.Aوزٍخ إٌٛاح = ( ٚوزٍخ إٌيزشٚٔبد رغبٚي اٌجشٚرْٛ رمشيجب فبْ  A =Z + Nثّب أْ )  
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يؼٕي صيبدح اٌمٜٛ اٌىٙشثبئيخ داخً إٌٛاح ٚثبٌزبٌي لً وٍّب صاد اٌؼذد اٌزسي فٙزا 
 اعزمشاس٘ب.

 الجدول يبين استقساز الهواة بهاء على العدد الرزي
 20 ≥ Z نوى خفيفة مستقسة 

20 > Z > 83 نوى متوسطة مستقسة 
Z ≥ 83 نوى غير مستقسة 

 
 الكتليالجدول يبين استقساز الهواة بهاء على العدد 

50 > A ندما قابلة للإ 
80 ≥ A ≥ 50 )ًأعلى طاقة زبط نووي )الأكثس استقسازا 

A > 80  قابلة للإندما 

 
 

 ِمذاس اٌـبلخ اٌزي يغت اْ رضٚد ثٙب إٌٛاح ٌفظً ِىٛٔبرٙب.

 
   

 ٌـبلخ اٌلاصَ رضٚيذ إٌٛاح ثٙب ٌفظً ِىٛٔبرٙب.لاْ اٌفشق في اٌىزٍخ يّضً ِمذاس ا

 
 

ؿبلخ سثؾ اػٍٝ ػٓ ؿشيك الاشؼبع ػٕذِب رزؾٛي اٌٝ ٔٛاح راد وزٍخ الً ٚ
 .الاػّؾلاي()

 
 

 .ٔيٛوٍيْٛؿبلخ اٌشثؾ إٌٛٚي ٌىً 

 
 

 .٘ٛ ٔزبط ػٍّيخ اػّؾلاي ٌٕٜٛ ؿيش ِغزمشح
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 .ػٍّيخ الأجؼبس اٌزٍمبئي ٌلإشؼبع ِٓ إٌٜٛ ؿيش ِغزمشح
 

اي اْ إٌٜٛ ؿيش اٌّغزمشح رزؾٛي اٌٝ ٔٛاح عذيذح راد وزٍخ الً ٚؿبلخ سثؾ اػٍٝ 
 .أجؼبس اشؼبع ٚيظبؽت ٘زا اٌزؾٛي

 
  

 γٚأشؼخ عبِب  βٚأشؼخ ثيزب  αاشؼخ اٌفب 

 
   

أ ؽفظ اٌضخُ/ِجذأ /  ِجذجذأ ؽفظ اٌىزٍخ ) اٌؼذد اٌىزٍي (ِ ِجذأ ؽفظ اٌشؾٕخ/  -
 اٌىزٍخ.-ؽفظ اٌـبلخ

 
   

يّىٓ اٌزّييض ثيٕٙب ثبعزخذاَ ِغبي ِـٕبؿيغي فؼٕذ ِشٚس٘ب في ِغبي ِـٕبؿيغي 
ِب فلا رزبصش ٔؾٛ اٌذاخً رزغخ اشؼخ اٌفب ٔؾٛ اٌيغبس ٚاشؼخ ثيزب ٔؾٛ اٌيّيٓ اِب ؿب

 .ثبٌّغبي اٌّـٕبؿيغي
 

 ِمبسٔخ ثيٓ الإشؼبػبد اٌضلاس
 نوع الأشعاع          

 المقازنة

α β γ 

4جسينات  الطبيعة
2He أشعة كهسمػهاطيسية الكترونات أو بوشيترونات 

 لا شحهة لها موجبة أو سالبة 2موجبة + الشحهة

كتلة الإلكتروى وأقل مو  كبيرة جداً كتلة الهيليوم الكتلة
 ألفا

 ليس لها كتلة

 سسعة الضوء )الأسسع( أعلى سسعة مو ألفا الأبطأ السسعة

 الأقل قدزة أقل قدزة مو ألفا الاعلى قدزة ة على التأيوالقدز

 الأعلى قدزة أعلى قدزة مو ألفا الأقل قدزة فاذيةالهالقدزة على 
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 α  

 .ثغجت وجش وزٍزٙب ٚشؾٕزٙب ِّب يغؼً اؽزّبي رظبدِٙب ِغ اٌزساد وجيشا
 

ييٓ ففي اٌىبئٕبد اٌؾيخ يٕغُ ػٓ ػٍّيخ اٌزأييٓ رفبػلاد يىّٓ في لذسرٙب ػٍٝ اٌزأ
ٚرؾٛي اٌخلايب اٌٝ  ويّيبئيخ رؤدي إٌٝ رخشيت الأٔغغخ داخً اٌخلايب ٚرغجت اٌـفشاد

 .خلايب عشؿبٔيخ

 
 

 شؼبع / ِمذاس ؿبلزٗ / اٌؼؼٛ اٌّؼشع ٌٗٔٛع الا 

 
   

 .ٔٙب رّزٍه الً لذسح ػٍٝ الاخزشاقلأ

 
 

 .لأٔٙب الأػٍٝ لذسح ػٍٝ اٌزأييٓ

 

 γβ

لاْ اشؼخ اٌفب ٘ي الألً لذسح ػٍٝ الاخزشاق فلا رزّىٓ ِٓ اخزشاق اٌغغُ وّب اْ 
 .ِذا٘ب لظيش عذا

 
 

 .ػٓ وً عغيُ اٌفب 4ٚاٌؼذد اٌىزٍي ثّمذاس  2ٌؼذد اٌزسي ثّمذاس يمً ا

 
 

 .ٚاٌؼذد اٌىزٍي يجمٝ صبثزب 1يضداد اٌؼذد اٌزسي ثّمذاس 
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 سي يجمٝ صبثذ ٚوزٌه اٌؼذد اٌىزٍي.ؼذد اٌزاٌ

 
 

 .ٚاٌؼذد اٌىزٍي يجمٝ صبثذ 1يمً اٌؼذد اٌزسي ثّمذاس 

 
   

ػٕذِب يزؾًٍ ِضلاً أؽذ ٔيٛرشٚٔبد إٌٛاح يٕزظ اٌىزشْٚ ٚثشٚرْٛ ٚثغجت طـش وزٍخ 
الإٌىزشْٚ ٚٚفك فشػيخ دي ثشٚي يىْٛ اٌـٛي اٌّٛعي اٌّظبؽت ٌلإٌىزشْٚ وجيشاً 
فزجؼضٗ إٌٛاح خبسعٙب ثيّٕب يجمٝ اٌجشٚرْٛ ثبٌذاخً ثغجت وجش وزٍزٗ ِمبسٔخ ِغ 

 اٌجشٚرْٛ.

 
   

لاْ الاٌىزشْٚ وزٍزٗ طـيشٖ فبٔٗ يخشط ِٓ إٌٛاح ثيّٕب يجمٝ وً ِٓ اٌجشٚرْٛ 
 .ٚإٌيزشْٚ داخٍٙب ثغجت وزٍزّٙب اٌىجيشح

 
 

فبْ إٌٛاح إٌبرغخ رىْٛ ؿبٌجب في ِغزٜٛ  ب،ٔٛاح ِب عغيُ اٌفب اٚ ثيز ػٕذِب رجؼش
اصبسح لاِزلاوٙب ؿبلخ صائذح ػٓ اٌٛػغ اٌـجيؼي ٌٙب فزجؼش أشؼخ ؿبِب ٚرٕزمً اٌٝ 

 .ِغزٜٛ الاعزمشاس ٚلا يزأصش وً ِٓ اٌؼذد اٌىزٍي ٚاٌزسي ٌٍٕٛاح اٌجبػضخ

 
   

ّززبٌيخ اٌزي رجذأ ثٕٛاح ٔظيش ِشغ ٌؼٕظش صميً ٚرٕزٙي ٚ٘ي ِغّٛػٗ اٌزؾٛلاد اٌ
 ظبؽت وً رؾٛي أجؼبس اٌفب اٚ ثيزب.ثٕٛاح ٔظيش ِغزمش اٌؼٕظش اخش ٚي

 
   

ِغّٛػخ اٌؼٕبطش اٌّشؼخ اٌزي يؼّؾً اؽذ٘ب ٌيؼـي ػٕظش عذيذ ثؾيش رٕزٙي 
 .ػٕذ اٌؾظٛي ػٍٝ ػٕظش ِغزمش
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اٌّغزمشح  ٔٛٚيخ يزُ فيٙب رـييش خظبئض إٌٜٛ٘ٛ أزبط ٔٛی ِشؼخ ثٛعبؿخ رفبػلاد 
 ح.ػٓ ؿشيك لزفٙب ثغغيّبد طـيش

 
 

 .عٍغٍخ الاوزيٕيَٛ /ٛسيَٛعٍغٍخ اٌضعٍغٍخ اٌيٛسأيَٛ/  -

 
   

 .يٙب اؽذاس رـيش في ِىٛٔبد إٌٛاح٘ٛ اٌؼٍّيخ اٌزي يزُ ف

 
 

يزُ رغشيغ اٌغغيُ ) اٌمزيفخ ( ثبعزخذاَ أعٙضح خبطخ رغّٝ اٌّغبسػبد إٌٛٚيخ 
ؾٛلاد اٌٙذف ٚاؽذاس اٌز فزىزغت اٌمزيفخ وبفيخ ؽشويخ وبفيخ رّىٕٙب ِٓ اخزشاق إٌٛاح

 .إٌٛٚيخ

 
 

في إِىبٔيخ رؾٛيً ػٕظش ِؼيٓ إٌٝ ػٕظش آخش ٚإٔزبط إٌظبئش اٌّشؼخ ٚوزٌه 
 .اٌؾظٛي ػٍٝ عغيّبد أٚ أشؼخ راد ؿبلخ ػبٌيخ

 
 

 اٌؼلاط ثبلإشؼبع -2                     اٌزؼمت        -1

 
 

 رؾذيذ ٔٛع الإشؼبع ٚؿبلزٗ ٚاٌؼؼٛ اٌّؼشع ٌٗ  -1

 صِٓ اٌزؼشع ٌلإشؼبع. -2

 .ِذٜ لشة اٌغغُ ِٓ الإشؼبع -3
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رّزض إٌٛاح اٌٙذف اٌمزيفخ ِشىٍخ ٔٛاح ِشوجخ في إؽبٌخ إصبسح صُ ِب رٍجش إٌٛاح 
 اٌغذيذح أْ رؼّؾً في فزشح صِٕيخ لظيشح عذا.

 

ْ إٌٝ ٔٛاريٓ ِزٛعـزي رفبػً ٔٛٚي يؾذس فيٗ أمغبَ ٔٛاح صميٍخ ػٕذ لزفٙب ثٕيٛرشٚ
 .اٌىزٍخ ٚيظبؽت رٌه ٔمض في اٌىزٍخ يزؾٛي إٌٝ ؿبلخ

 

٘ٛ رزبثغ أشـبس إٌٜٛ اٌضميٍخ ِضً اٌيٛسأيَٛ ٔزيغخ لزفٙب ثٕيٛرشٚٔبد رٕجؼش ِٓ 
 ٜٔٛ يٛسأيَٛ أشـشد عبثمب.

   

لاثذ أْ رىْٛ وزٍخ اٌٛلٛد إٌٛٚي اثـبء عشػخ إٌيٛرشٚٔبد إٌبرغخ ِٓ اٌزفبػً ٚ
اٌيٛسأيَٛ ِغبٚيخ ٌٍىزٍخ اٌؾشعخ ٚارا لٍذ ػٓ اٌىزٍخ اٌؾشعخ فبٔٗ عيؤدي اٌٝ رغشة 

 اٌٝ اٌخبسط ثفؼً عشػزٙب اٌؼبٌيخ. إٌيٛرشٚٔبد
 

 .اٌّشؼخ اٌلاصِخ ٌؾذٚس رفبػً ِزغٍغً٘ٛ اٌؾذ الأدٔٝ ِٓ وزٍخ اٌّبدح 
   

 ػٍّيخ ارؾبد ٔٛاريٓ خفيفزيٓ ٌزىٛيٓ ٔٛاح عذيذح وزٍزٙب ألً ِٓ ِغّٛع وزٍزيّٙب.
 

 .٘ٛ اٌزفبػً اٌزي يزـٍت ؽذٚصٗ ؽشاسح ٌىي يجذأ
 

ٌزمزشة وضيشا ِٓ ثؼؼٙب ػٓ ً يغت أْ رىْٛ عشػخ إٌٜٛ وجيشح ٘زا اٌزفبػٌؾذٚس 
 .ٌذسعخ ٘بئٍخ عذا ؿشيك سفغ دسعخ ؽشاسح اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ

 

في إٌغَٛ رؾذس عٍغٍخ أذِبط يخ ): رؼذ ِظذسا ٌٍـبلخ اٌشّغرفبػلاد إٌغَٛ
 ِٓ اٌـبلخ(.سٚعيٓ ٌزىْٛ ٔٛاح ٘يٍيَٛ ٌزؼـي وّيبد ٘بئٍخ إٌٜٛ اٌٙيذ

 

فشق في اٌىزٍخ ثيٓ اٌّٛاد اٌذاخٍخ ٚاٌّٛاد إٌبرغخ يٌٛذ  في ولا اٌؾبٌزيٓ يؾذس
 .اٌـبلخ
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 اٌّمبسٔخ اٌٛلٛد اٌّغزخذَ اٌـبلخ إٌبرغخ ششٚؽ ؽذٚس اٌزفبػً
 ٔيٛرشٚٔبد ثـيئخ -1
 وزٍخ ؽشعخ -2

 الأشـبس يٛسأيَٛ ٚٔيٛرشٚٔبد وجيشح عذاً

أػؼبف ِؼبػفخ  رٛفيش ؽشاسح ٘بئٍخ عذاً 
 ِٓ ؿبلخ الأشـبس

اٌٙيذسٚعيٓ اٚ 
اٌذيزيشَٚ اٚ 

 زيَٛاٌزشي

 الأذِبط
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