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  التعلیمیة منھاجي شبكة
  الاھتزازات والموجات: الرابعةتلخیص الوحدة 

  ثامنال: الصف

  علومال: المبحث

   إلھام حمدان: ةلمعلما إعداد

 

  الفصل الأول

ً: الحركة الا   ھتزازیةأولا

  مقدمة:
) نمط من أنماط الحركة التي یتحرك فیھا الجسم حول موضع سكونھ، تذبذبیة(ال ھتزازیةتعتبر الحركة الا

  بحیث تُكرر ھذه الحركة نفسھا باستمرار. 

  ومن الأمثلة المألوفة على ھذه الحركة:

  حركة وتر مشدود. .١
  حركة مسطرة مثبتة عند إحدى طرفیھا. .٢
  حركة جسم معلق بنابض. .٣

  

 

 

 

الحركة التي یقوم بھا الجسم المھتز في الفترة الزمنیة بین مروره بنقطة  الذبذبة (الاھتزازة) الكاملة:
  معینة في مسار حركتھ مرتین متتالیتین باتجاه واحد. 

  زاحة للجسم المھتز من موضع سكونھ.إقصى أھي  الذبذبة (الاھتزازة):
  كاملة. الزمن اللازم لكي یتم الجسم ذبذبةالزمن الدوري: 

  عدد الاھتزازات الكاملة التي یتمھا الجسم في الثانیة الواحدة.التردد: 
  
  

 



 

٢ 
 

     الزمن الكلي المستغرق في اكمال عدد صحیح من الذبذباتالزمن الدوري =    

    عدد الذبذبات الكاملة                                  

 

  Hzویقاس التردد بوحدة : الھرتز           ١     التردد =   

 الزمن الدوري             

 ً  : الحركة التذبذبیة والموجاتثانیا
  اضطراب یتحرك خلال الوسط الناقل یعمل على نقل الطاقة الموجة:

لى موجات إتصنف الموجات من حیث طبیعة تذبذب دقائق الوسط الناقل لھا بالنسبة لاتجاه الانتشار الموجي 
  مستعرضة وموجات طولیة.

ھي الموجة التي تتذبذب فیھا دقائق الوسط الناقل بشكل عمودي بالنسبة لاتجاه  الموجة المستعرضة:
  الانتشار الموجي

تتذبذب فیھا دقائق الوسط الناقل بالاتجاه نفسھ الذي ینتقل فیھ الانتشار ھي الموجة التي   الموجة الطولیة:
  الموجي

  

  

  

  

 بالرموز

 

 ز =    ن     

ذعــ          
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 ً   : خصائص الموجاتثالثا

 

  

 

 

 

   

 

 

  

  من خصائص الموجات: الانعكاس، الانكسار، التداخل، الحیود.

   .الاتساع، التردد ما الخصائص التي تصف الموجة نفسھا: الطول الموجي،أ

  كلما زاد الطول الموجي قل التردد (العلاقة عكسیة)  دت λع =   

  

  

  

 

المسافة بین قمتین متتالیتین او قاعین  الطول الموجي:
  متتالیین

اقصى ازاحة لجزیئات الوسط المھتز  عن  اتساع الموجة:
  موضع الاستقرار

التي لھا اقصى ازاحة  لجزیئات الوسط النقطة  قمة الموجة:
  المھتز للأعلى

النقطة التي لھا اقصى ازاحة  لجزیئات الوسط  قاع الموجة:
 المھتز للأسفل
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 ً   : الموجات الكھرومغناطیسیةرابعا
  لى نوعین:إلى وسط مادي ینقلھا إتصنف الموجات حسب حاجتھا 

موجات كھرومغناطیسیة: وھي الموجات التي لاتحتاج الى وسط مادي لتنتقل من خلالھ مثل موجات  - ١
شعة تحت الحمراء وتسمى شعة فوق البنفسجیة والأ) والأXشعة أ( والاشعة السینیةالضوء واشعة جاما 

  .شعة الطیف الكھرومغناطیسيھذه الأ

   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 لا حظ ان الطیف المرئي یقع بین الموجات تحت الحمراء والموجات فوق البنفسجیة
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  الفصل الثاني: الصوت

ً أ   : منشأ الموجات الصوتیة وانتشارھاولا
  و الوتر.أجسام مثل غشاء الطبل ینشأ الصوت عن تذبذب (اھتزاز) الأ

نھا تحتاج الى وسط تنتقل فیھ ولا تستطیع الانتقال في الفراغ،وھي طولیة تكون الصوت میكانیكیة لأ أمواجو
حركة جزیئات الوسط الناقل باتجاه موازي لاتجاه انتشار الموجة حیث تتقارب في مناطق مشكلة تضاغط 

  عد في مناطق اخرى مشكلة تخلخل.وتتبا

طولیة تنتج عن تذبذب الاجسام تحتاج الى وسط مادي تنتقل من خلال تضاغطات  أمواج:  الصوت
  وتخلخلات.

  سرعة الصوت: تختلف سرعة الصوت باختلاف الوسط الناقل لموجات الصوت وذلك بسبب عوامل ھي :

  كثافة الوسط الناقل: والعلاقة عكسیة - ١

وسط الناقل: والعلاقة طردیة فالمواد الصلبة اعلى مرونة من السائلة والغازیة فالسرعة اكبر مرونة ال - ٢
  فیھا

الحرارة تباعدت الجزیئات وقلت الكثافة درجة حرارة الوسط: والعلاقة طردیة فكلما زادت درجة  - ٣
  وزادت السرعة

  

  

  

  

  ثانیا : سلوك موجات الصوت

: عند سقوط الموجات الصوتیة على سطح املس ومصقول فإنھا تنعكس تماما كما ینعكس الانعكاس - ١
  الضوء. وتتشكل زاویة سقوط وزاویة انعكاس للموجة وھما متساویتان . 

: عندما تسقط الموجات الصوتیة على سطح خشن وغیر مصقول فإن الجزء الاكبر منھا یتم  الامتصاص - ٢
امتصاصھ والباقي ینعكس .. لذا تغطى جدران قاعات المحاضرات باللباد او الخشب حتى لا یحدث تشویش 

  ما بین الاشعة المنعكسة والموجات الاصلیة فیكون الصوت واضحا للمستمعین.

ث فالاصوات التي تنعكس عن حواجز قریبة  ٠.١حساس بالصوت في الاذن لمدة : یدوم الاالصدى - ٣
ث لانستطیع تمسسزھا على انھا اصوات جدیدة.. ولكن الصوت الذي یتعكس  ٠.١وتصل للاذن قبل مرور 

ث یتم یمییزه على انھ صوت جدید بحیث یكون قد زال اثر الصوت الاول  ٠.١عن حاجز فیعود للاذن بعد 
  وت الجدید صدى.فیسمى الص

  م/ث بارتفاع درجة الحرارة درجة واحدة ،، وعلیھ فإن :  ٠.٦١لقد وجد ان سرعة الصوت في الھواء تزداد بمقدار 

  حیث :         د  ∆   + ١د ع = ٢د ع  

  ١: سرعة الصوت عند درجة الحرارة د ١ع د                            ٢: سرعة الصوت عند درجة الحرارة د ٢ع د 

      التغیر في درجة الحرارة:   د  ∆م /ث                                       ٠.٦١: ألفا ، ثابت =  



 

٦ 
 

ن الصوت إف صوات،ث لتمییز الأ٠.١لى إذن م/ث، وتحتاج الأ ٣٤٠ن سرعة الصوت في الھواء = أوبما 
  م خلال ھذه الفترة. ١٧یقطع مسافة =

  م  ١٧=    ٢/ ٠.١   ٣٤٠ز                      ف =  ف = ع 

   من استخدامات الصدى: 

  .قیاس سرعة الصوت - ١

   .قیاس عمق المحیط - ٢

  قیاس موقع جسم مثل الطائرات. - ٣

  خر مھتز لھ نفس التردد.آھو اھتزاز جسم ساكن بتأثیر جسم  ثالثا: الرنین 

  :من التطبیقات على الرنین 

   اھتزاز كأس في صالة اوبرا عند الغناء  وتحطمھا. - ١

 .تحطم جسر تاكوما بسبب الرنین الناتج عن الریاح - ٢

ت فوق صوتیة یكون ترددھا مساوي لتردد الحصى تفتیت الحصى في كلیة المریض باستخدام موجا - ٣
  فتھتز الحصى وتتفتت وتخرج مع البول دون تدخل جراحي.

   رابعا: خصائص الصوت

درجة الصوت : ھي الخاصیة التي تمكن الاذن تمییز الموجات الصوتیة من حیث التردد فكلما زاد التردد 
  غلیظا.كان الصوت حادا (رفیعا) واذا قل التردد كان الصوت 

  

  

  

ھي الخاصیة التي تمیز بھا الاذن الموجات الصوتیة من حیث القوة والضعف وتعتمد على  شدة الصوت :
  مقدار اتساع الموجة كلما زاد الاتساع زادت شدتھا.

  

  

    

  

 

 

 درجة منخفضة تردد قلیل  صوت غلیظ 

  

 

 درجة مرتفعة تردد عالي صوت رفیع

 

 

 شدة صوت منخفضة صوت ضعیف اتساع الموجة قلیل

 

 

الموجة كبیرشدة صوت عالیة صوت قوي اتساع   
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ھي الخاصیة التي تمكننا من تمییز الاصوات من حیث المصدر بالرغم من تساوي شدتھا  نوع  الصوت :
  وترددھا.

  خامسا : حدود سمع الانسان 

فھو لا  Hzالف ٢٠الى  Hz ٢٠یتراوح المدى لتردد الموجات الصوتیة التي یمكن للانسان ان یسمعھا من 
وھذا المدى یختلف من كائن الى اخر فبعض الحیوانات   Hzالف  ٢٠ولا اكثر من  Hz ٢٠یسمع اقل من 
یة ذات التردد الزلزال مواجمثل الكلب وحیوانات الغابة مما یجعلھا تشعر بالأ ٢٠Hzتسمع اقل من 

  المنخفض فتبتعد عن المواقع التي یمكن حدوث زلزال فیھا.

  Hzالف  ٢٠الموجات فوق الصوتیة : ھي تلك الموجات التي یزید ترددھا عن 

  ) ultrasoundاستخدامات الموجات فوق الصوتیة : (

  مجالات طبیة : مثل تفتیت الحصى و التصویر  وفحص الجنین. - ١

  شف عن الشقوق في الانابیب المعدنیة.في الصناعة: الك - ٢

لات الدقیقة دون تفكیكھا : حیث یتم وضعھا في خزان ماء ثم یسلط علیھا موجات فوق تنظیف بعض الآ - ٣
  .زالة الرواسبإصوتیة بتردد معین تعمل على طرد و

  
  تمنیاتنا لكم بالتوفیق


