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 أو��ر ا��ا��ة:ا��رس ا�ول 
�����+ ا��ا��ة إ�( أي $' 
 �� $'�ط%�: $#" ! � ا��ا��ة  ◘ : �� �� 
 . ھ1 ا�' �
 ا��0/'��
 ا�.ا-,

◘       . ��  ھ. ا�' �
 ا��0/'��
 ا�.ا-,
 ��� أي $' /�� �� ا��ا��ة: ا�.

  او��ر ا��ا��ةھ. و�� ا��ا��ة ا���ر 14 ���+ھ� ، وھ. أط.ل : ا�' �        ◘ .  

  ھ. �0/'�� 78/.ي 6,( و�� 14 ا��ا��ة: ا�'�ط5        ◘ . 

  . ھ. ;+ء �� ا��ا��ة �7#.ر ��� $' /�� �9%�: ا�'.س        ◘ . 

◘        ��/ '$ ��� 
  ھ1 ط.ل ا�' �
 ا��0/'��
 ا�.ا-,
 ��9%��: ا��4�0


 و�0/'�� ��0وي ط.ل ا���.د    ◘ .  '$ ��� 
  . ا��9زل �� �,= ا�9' 
 إ�( ذ�= ا��0/'��أ!#� �4�0

  

 ���ل

� ا��
��� وا�دة    دا�رة �ر�زھ� م ، ا��
ط  �
 ا���ل ���!ن �$ذه ا�دا�رة �� ! �
 .ھـ ، م ، د 
:  

  


 أ$#�ف أ! �ر ) 1ABA.        2 ( ًا� !.  

   .!�ط��ً ) 4                 .أر��
 أ!.اس ) 3

 D7ا�:  

  ، م ھـ ، م د   م أ  :ا��0/'���ت : أ$#�ف أ! �ر ) 1

  .وھ. أط.ل و�� �4%� :    ا��0/'�� ھـ د: ! �اً ) 2

  د  أ    ،      ك ل   ،    ھـ ك  ،    ب +ـ: أر*(� أ'واس ) 3

� ا�و�ر ك ل : '�ط(�ً ) 4��  .ا����
!م س ص '�ط3 ��دا�رة �2ظ أ�0 !��وي 
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8�H$ : 

1 ( ��  .IJ#98 �%�4 ا���.د ا��9زل �� ���+ ا��ا��ة 6,( أي و

�+ دا��ة و�9/#" و�� ��M �%�4 ��ر ������+ ، L8.ن �6.داً 6,( ) 2�� ��� D-ا��0/'�� ا�.ا
 ��  .ا�.

   .ا���.د ا��'�م �� �9/#" و�� 14 دا��ة ��8 ����+ ا��ا��ة ) 3

   

   >>ا$�H ا�DLO ا���Nور 

  

   

*  
8�H9ء ا�ول �� ا�+Nم:  ا� +�= أي #8�Q أ د   ا�.�� أ ب98#"  ا���.د م د ا��9زل �� ا���
  د ب

   

*  
8�H91 �� ا�$�Rء ا�+Nن ا��0/'�� م د 98#":  ا���L8.ن �6.داً S4   ),6ن م د  ا�.�� أب  إذا 
 ��  .ا�.

    

 *
8�H9ا� �� T��Rء ا�+Nا ا���.د ����   إذا ا!�� �6.داّ �� �9/#":  ا��و�� 14 دا��ة S4ن ھ
�+ ا��ا��ة ���.   

   

 
H�B�ُ :5 أ;+اء��; 
N�/9ا� WJ$ )دي إ�X�
 و%��O/�ُ 
ABRا� 
8�H9ا�     
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   :�Xال 

�+ دا��ة و�9/#" و�� ��M �%�4 ��ر ������+ ، L8.ن : ��ھ� أنّ �� ��� D-ا��0/'�� ا�.ا

 ��   .�6.داً 6,( ا�.

 D7ا�:  

  

� ��Y ا��D#$  ، ��R,R م أ  14 T7�$ �A م ب  

   : �4%��   م د ب∆   و   م د أ ∆ 

  )أ$#�ف أ! �ر(    دم = م أ 

  )�� ��ت ا�X0ال(  د ب= أ د 

��R,Rك ��� ا���/O� 5,\ م د  


 أ\Bع و98/[ أنّ    ∴∴∴∴ABA Y�� /� ��R,Rا�� Y�� /8 :   

    ° 90!��س �D �9%��  ∴∴∴∴،  وھ�� 8'��ن 6,( `_ �0/'��   ب د م ⦠⦠⦠⦠= أ د م  ⦠⦠⦠⦠

   .وھ. ا�� ,.ب ..   أي أنّ ا��0/'�� م د �6.د8ً� 6,( ا�.�� أ ب

  

  

  

  

  




                           أ��� ���� ��
 0798269840          ��ر�
 ا�����ة �� 
 

 

4 

 

 ��Rل 
 I�.ھ� م ط+��� ، ��4 ط.ل 6= �� ، ;ـ �9/#" أ ب ، إذا ��ن م ;ـ  16أ ب و�� 14 دا��ة ��

  $#" ! � ا��ا��ة ؟

 D7ا� :  

  

8
(;ـ م �6.د�8ً 6,( أب   ∴∴∴∴،  ��� أن ;ـ �9/#" أب • �H$(  

  ، و-D م ب $#" ! � ا��ا��ة  إذن -D م ج

   �� 8= ج ب > ==، ;ـ �9/#" أ ب  16= أب • 

8
 M�R�4.رس ، 14 • �H$ نcا Y�ط ∆ I�4 م ج ب ا�'��� 14 ;ـ:  

  �� 10= م ب > ==   28+  26=   2)م ب(> ==   2);ـ ب+ ( 2)م ;ـ= (  2)م ب(

  .وھ. DR�8 $#" ! � ا��ا��ة  
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"I8+�  "ا�+او8
 ا���7 �
 وا�+او8
 ا���
  << "8��� :   

 
8+�  .ھ1 ا�+او8
 ا�/1 8'5 رأ�%� 14 ���+ ا��ا��ة  :ا�+او8
 ا���


ھ1 ا�+او8
 ا�/1 8'5 رأ�%� 6,( ا��ا��ة و\,��ھ� 78/.�8ن 6,( و���8 14 ا��ا��ة  : ا�+او8
 ا���7 �
 .    

   

 DLOا� �H$ا==<  

  

  

  

8
 ��T رأ�%� 14 ���+ ا��ا��ة   س م ع ⦠⦠⦠⦠+��� 
  .زاو8

�7 �
 �ن رأ�%� 8'5 6,( ا��ا��ة ⦠⦠⦠⦠� 
  س ص ع زاو8

  .و\,��ھ� و���8 14 ا��ا��ة 

) e�f ⦠⦠⦠⦠  ، ا�'.س ھ. س ع  ⦠⦠⦠⦠س ص ع WJ$ ),6 س م ع ���.�/�ن( .  
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8�H$)1 : (  
 I0J$ 6,( ا�'.س �%�� 
8
 �08وي \�" !��س ا�+او8
 ا���7 �
 ا����.�+�  .!��س ا�+او8
 ا���

 
8�H9ن ��9ءً 6,( ا�S4 
  :e�f ا��ا��ة ا����.�

  

8
 س م ع  ⦠⦠⦠⦠!��س • +�       ا���7 �
 س ص ع ⦠⦠⦠⦠ 2 = ا���

8
 س م ع ⦠⦠⦠⦠  ½  =    ا���7 �
 س ص ع ⦠⦠⦠⦠وS4 I�,6ن • +�              ا���

  $WJ ا�'.س س عe�f ا�+او8/�� ���.�/�� 6,( 

   

 
8�H$)2 : (  
  .�%�� ا�'��س $I0Jا�+او8/�ن ا���7 �/�ن ا����.�/�ن 6,( !.س وا�� 14 ا��ا��ة 

 
  :و�#.رة ��6

 ),6 
�L.ن  أ!.اس �/ ��'
أو  أو��ر �/ ��'
ا�+وا�8 ا���7 �
 ا����.�
  . �/�0و8

   

 DLOا� �H$ا==<  

  

 •e�f  ⦠⦠⦠⦠  

 6,( ا�'.س س ص ، وأ�g8   س ص ع ا���7 ��.���⦠⦠⦠⦠  WJ$ ),6 
س و ع ���.�
  .  ا�'.س س ص 

    س و ع ⦠⦠⦠⦠  =  س ص ع ⦠⦠⦠⦠��ا 
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  ):�R�)1ل  

  

  

  

  )�R�)2ل 

  

= م ب ج  ⦠⦠⦠⦠و!��س °30= م أ ;ـ  ⦠⦠⦠⦠أ م ب 14 ا�DLO إذا ��ن م ���+ ا��ا��ة ، !��س  ⦠⦠⦠⦠ا�h0 !��س 
20° .  

 D7ا� :     

8
(أ م ب  ⦠⦠⦠⦠+��� 
�7 �
(أ ;ـ ب  ⦠⦠⦠⦠ 2) = زاو8� 
  )زاو8

وS4 I�,6ن زوا�8 ). أ$#�ف أ! �ر(م ;ـ = �/�0وي ا�I�4 ��!�0 ب م   ب م ;ـ∆ ، D-   ]/98 ;ـ م• 
  .  °20= أ م ب  ⦠⦠⦠⦠= ب ;ـ م  ⦠⦠⦠⦠ا�'��6ة �/�0و8
 أي 

 14 �gً8ن ∆ وأS4 ، 30= م أ ;ـ  ⦠⦠⦠⦠= م ;ـ أ  ⦠⦠⦠⦠أ م ;ـ °.  

         °50=  30+  20= أ ;ـ ب  ⦠⦠⦠⦠> ==

  .وھ. ا�� ,.ب ˚ 100= ˚ 50×  2=  أ ;ـ ب   ⦠⦠⦠⦠×  2= أ م ب  ⦠⦠⦠⦠   ∴∴∴∴
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  )�R�)4ل 

 س   ج د  //أ ب     ،    ° 50= د أ ب  ⦠⦠⦠⦠14 ا�DLO إذا i�,6 أنّ !��س ��! �N4 ،.  

  

 D7ا� :  

  ) .���.�/�ن WJ$ ),6 ا�'.س(     ˚50= د أ ب  ⦠⦠⦠⦠= د ;ـ ب  ⦠⦠⦠⦠

�.ازي ا��0/'���� أ ب ، ;ـ د(    ˚50= د ;ـ ب  ⦠⦠⦠⦠= أ ب ;ـ  ⦠⦠⦠⦠ h�0� دل��/���. ((  

   ˚50= س  ⦠⦠⦠⦠ ∴∴∴∴
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  �����ت ا��ا��ة
     . 4'_ھ. ذ�= ا��0/'�� ا��ي 8' 5 ا��ا��ة 14 $' 
 وا��ة :  ���س ا��ا��ة


 ا�/��س •  '$ 
  .و��0( ھ�ه ا�9' 

 DLOا� �H$ا<<  

  

 << 
  ) 1($ــHـــ�8ـــ

 �� L8 �%�,6.ن �6.د�8ً 6,( $#" ا�' � ا���ر �9' 
 ا�/��س ���س ا��ا��ة 14  '$.  

   

 DLOا� �H$ا<<  

  

  .���س ا��ا��ة أ ب �6.دي 6,( $#" ا�' � م س ا���ر �9' 
 ا�/��س س >> 

      .!.ا��   ب س م ⦠⦠⦠⦠أ س م ،  ⦠⦠⦠⦠أي أن 

   

 << 
  ) 2($ــHــ�8ــ
   �����ً �,�ا��ة ا��0/'�� ا��ي 8���� $#" ! � ا��ا��ة L8 I/8�%$ �96.ن

   

8
 ا���0'
 ، و��WJ$ 19 ا��J%.م **�H9ا� WL6 1ھ 
8�H9ه ا��  .e�f ھ
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 << 
  ) 3($ـــHـــ�8ـــ
  :إذا رُ�� �����ن ��ا��ة �� $' 
 `�ر;%� S4نّ 

�B!1 ا�������) 1 
  .�/ ��'�ن  ا�' �/�� ا��0/'��/�� ا�,/�� �#Bن $' /1 ا�/��س �5 $' 

   

�B!1 ا������� ) 2 
�+ ا��ا��ة و$' �� ��� D-ا��0/'�� ا�.ا
 ا��7#.رة ��� ا������� 98#" ا�+او8
    . 98#" ا�+او8
 ا��7#.رة ��� $#1J ا�' ��8 ا���ر�8 �9' 
 ا�/��سو

   

8
 ھ1 ا�/9/�ج �� � ��Y ا����R,R أ م ن ، ب م ن *** �H9ه ا��  وھ

  

� ��Y ا����R,R أ م ن ،  :�Xال  i�Aب م ن  ا  
  ) .أ$#�ف أ! �ر 14 ا��ا��ة(   م أ= م ب • 

 • ��R,Rك ��� ا���/O� 5,\ م ن.  

8
 (    ن ب م ⦠⦠⦠⦠= ن أ م  ⦠⦠⦠⦠• �H$ h07� ، ��/���! ��/8ن �6.د�8ً 6,( $#" ) 1(زاو.L8 س ا��ا��ة���
  ) .ا�' � ا���ر �9' 
 ا�/��س

∴∴∴∴   
  :و$9/0/[ أن .  98�Y ا���R,Rن ن أ م ، ن ب م �g,��� وزاو8

   


8�H9ء ا�ول �� ا�+Nا�  

�B!1 ا������� = أ ن  
  .ب ن وھ�� ا�' �/�� ا��0/'��/�� ا�,/�� �#Bن $' /1 ا�/��س �5 $' 


8�H91 �� ا�$�Rء ا�+Nا�  

]/98 Y�� /ب ن م   ⦠⦠⦠⦠  =أ ن م   ⦠⦠⦠⦠أنّ   �� ا�  �g8ب م ن   ⦠⦠⦠⦠   =أ م ن   ⦠⦠⦠⦠، وأ   
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  :�Xال 

م  ،   م ب  ،  م أ  ورُ��  ��� 14 ا�DLO   ، ن ب  ن أ  ا������ن رُ�� �� $' 
 ن `�رج دا��ة ���+ھ� م 

� ��Y ا����R,R ن أ م ، ن ب م   ن i�Aأ ،   

  

 D7ا� :  

  ) .أ$#�ف أ! �ر 14 ا��ا��ة(   م أ= م ب • 

 • ��R,Rك ��� ا���/O� 5,\ م ن.  

8
 (    ن ب م ⦠⦠⦠⦠= ن أ م  ⦠⦠⦠⦠• �H$ h07� ��/���! ��/8ن 6) 1(زاو.L8 د�8ً 6,( $#" ���س ا��ا��ة.�

  ) .ا�' � ا���ر �9' 
 ا�/��س

∴∴∴∴   
   . 98�Y ا���R,Rن ن أ م ، ن ب م �g,��� وزاو8
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  :�R�3ل 
DLO14 ا� ���أ   $' 
 6,( ا�'.س  ، ;ـ° 60= أ ن ب   ⦠⦠⦠⦠!��س  ن أ ، ن ب �����ن ��ا��ة ���+ھ� م ، 

���     ب ا�

  

 �� D�   .ب  أ ;ـ  ⦠⦠⦠⦠،  أ م ب   ⦠⦠⦠⦠;� !��س 

 D7ا�:  

8
 (˚ 30= ب ن م   ⦠⦠⦠⦠= أ ن م   ⦠⦠⦠⦠-D م ن ، �H$3(  


 ˚ 90= ن أ م   ⦠⦠⦠⦠���!) 
8�H$1(   ،  ⦠⦠⦠⦠   90= ن ب م ˚ 
���!) 
8�H$1(    

  ˚ 60) = ˚30+ ˚ 90( -˚ 180=   ب م ن   ⦠⦠⦠⦠=   م ن  أ  ⦠⦠⦠⦠

  ˚ 120= ˚  60×  2= م ب   أ   ⦠⦠⦠⦠ ∴∴∴∴

8
(أ م ب   ⦠⦠⦠⦠   ½   =أ ;ـ ب   ⦠⦠⦠⦠   +�  °60= أ ;ـ ب  ⦠⦠⦠⦠أي أن   ،  )��7 �
 و��

   

  :��Rل
�i0 دا��ة ���+ھ� م �0/'���� �/.از��8 14 أ ، ب �A ر�� ���س T��A �,�ا��ة 4' 5 ا��/.از��8 14 ;ـ 

   .° 90= ;ـ م د    ⦠⦠⦠⦠أA�i أنّ !��س . ، د 

 D7ا�:  

  )�/J��7/�ن دا`D �/.از��8 و!�ط�%��(° 180= ب د ;ـ   ⦠⦠⦠⦠ +  أ ;ـ د   ⦠⦠⦠⦠• 

8
 (   أ ;ـ د   ⦠⦠⦠⦠  ½ = 1  ⦠⦠⦠⦠• �H$)3 ( "#98 أ ;ـ د ⦠⦠⦠⦠�ن م ;ـ(  

8
 (ب د ;ـ    ⦠⦠⦠⦠  ½ = 2  ⦠⦠⦠⦠• �H$)3((  

   

  :;ـ م د ∆ و�I9 $9/0/[ أن 14 

     ˚90= ˚ 180×   ½  ) =ب د ;ـ ⦠⦠⦠⦠+ أ ;ـ د  ⦠⦠⦠⦠(   ½ = 2 ⦠⦠⦠⦠+  1 ⦠⦠⦠⦠

     .وھ. ا�� ,.ب   ..  ° 90=  90 – 180) = 2 ⦠⦠⦠⦠+  1 ⦠⦠⦠⦠( - 180= ;ـ م د  ⦠⦠⦠⦠> ==
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 ا�دا�ري"�  "ا���ل ا�ر*�
إذ أ��L ر�� دا��ة ��� ���9'_ أ ، ب ، ;ـ ، د ا�/BA �%�4 W�� 1ث 6,( ا�/'��
 وا��ة ، **

 .S4ن ا�DLO ا����16 أ ب ;ـ د �0ُ8( 
DL ر��16 دا��ي 

)DLOا� �H$ا= ( <    

   

 
8�H$)1(  
  °�08180وي ��N.ع !���1 �D زاو8/�ـ� �/'ـ��,/�ــ� 14 ا�DLO ا����16 ا��ا��ي 

 Y��0ا� DLOن : 14 ا�S4 
8�H9ا� h07و�:    

  °180=  2 ⦠⦠⦠⦠!��س +  1 ⦠⦠⦠⦠!��س 

  °180=  4 ⦠⦠⦠⦠!��س +  3 ⦠⦠⦠⦠و!��س 

   

 
8�H$)2 (  
��ن ھ�ا ا�DLO  °180إذا ��ن ��N.ع !���1 زاو8/�� �/'��,/�� 14 
DL ر��16 �08وي  ،

  .ر����6ً دا���8ً 

 "8���إذا ُ�ّ� أ�� أ\Bع ا�DLO ا����16 6,( ا�/'��/i���ُ ، I ا�+او8
 ا��7#.رة ��� : 
 ، I� ور�N5 ا��,g5 وا�,gا ا��       .  ا�+او8
 ا��lر;
 �6 ا�DLO ا����16ا�/�اد ھ

   

 
8�H$)3 (  
�%�  !��س ا�+او8
 ا��lر;
 �6 ا�DLO ا����16 ا��ا��ي �08وي !��س ا�+او8
 ا��'��,
 �,��Nورة

.  
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  )�R�)1ل 
ب ;ـ   ⦠⦠⦠⦠: ھـ ، ;� !��س �D ��  د أ إ�(   ُ��َّ   ، °70= أ    ⦠⦠⦠⦠  أ ب ;ـ د ر��16 دا��ي I�4 !��س

        ب أ ھـ  ⦠⦠⦠⦠،   د

  

 D7ا� :  
  )زاو8/�� �/'��,/�� 14 
DL ر��16 دا��ي(   °110= ˚ 70 -˚ 180= ب ;ـ د   ⦠⦠⦠⦠

  )�/�Nور��� 6,( `_ �0/'��زاو8/�� (       °110   = 70 - 180= ب أ ھـ   ⦠⦠⦠⦠

   
  )�R�)2ل 

    °50= أب د   ⦠⦠⦠⦠، !��س  °70= ب ;ـ د   ⦠⦠⦠⦠  أ ب ;ـ د 
DL ر��I�4 16 !��س

  

  .أ د ب ا�/1 �D�N أ ب ;ـ د 
BLً ر����6ً دا���8ً   ⦠⦠⦠⦠;� !��س 

 D7ا�:  
  -Dْ ب د

  )�ن ا�DLO أ ب ;ـ د ر��16(˚ 110= ˚ 70 -˚ 180= ب أ د  ⦠⦠⦠⦠

   

T,Rع زوا�8 ا��.�N� 180=   أ ب د°       

  °20= ˚ 160 -˚ 180) = ˚50+ ˚ 110( -˚ 180= أ د ب  ⦠⦠⦠⦠!��س  ∴∴∴∴
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  )�R�)3ل 
  و!��س ،  ° 40+ س 4=  أ   ⦠⦠⦠⦠
DL ر��16 دا��ي I�4 !��س   أ ب ;ـ د

  

  .;ـ   ⦠⦠⦠⦠،   أ   ⦠⦠⦠⦠  ، ;� !��
 س ����ر;�ت ، �A ;� !��س �D �� ° 5+ س 5= ;ـ   ⦠⦠⦠⦠

 D7ا� :  

  دا��ي��� أن ا�DLO ر��16 

  ˚180=   ;ـ ⦠⦠⦠⦠!��س    +  أ  ⦠⦠⦠⦠!��س  ∴∴∴∴

        :  و�D7 ا����د�
 98/[    180=    5+ س 5+  40+ س 4  :   أي

   ˚15= س    و�9%�   135= س 9  >==   180=  45+ س 9         

  ˚100=  40+  15×  4= أ  ⦠⦠⦠⦠!��س   >==   40+ س 4=    أ  ⦠⦠⦠⦠

  ˚80 = 5+  15×  5= ب  ⦠⦠⦠⦠!��س   >==      5+ س 5= ب  ⦠⦠⦠⦠
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