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اعلات الكي مي ات ي ة لأت ها    . على سطح الأرضالمصدر الأساسي للطاف ة  سي كون ت ركي زت ا على التف 

 سنتخدث عن ....  
 
ي رات ف ي زت ات ي ة وكي مي ات ي ة التي ت خدث   ة عن ت غ  اعلات الكي مي ات ي ة النات خ  ي رات الطاف ة ف ي  التف  ت غ 

 . امتصاص للطاف ة او ات ي غاث لهاسواء للمواد 
 
ة ت سي ب ت ي ادل المواد للطاف ة ف ي ما ت ي نها وت ي ن   ت مي ز ت ي ن الطاف ة الممتصة والطاف ة المني غثة النات خ 

ة الخرارة تلاف درح  روف المخي طة واح   . الوسط المخي ط حسب الط 
 
اعلات الكي مي ات ي ة ، حي ث حسات ات   ي ر ف ي   الطاف ة ف ي  التف  اعلات الكي مي ات ي ة ت غ  ت نتج عن التف 

ة تلف     .المختوى الخراري وت مكن حسات ه ت طرق مخ 
 

اعل الكي مي ائ ي     الطاف ة المُراف ف ة للتف 

اعلات الكي مي ات ي ة                                                                         .ات ي غاث كمي ات من الطاف ة ت راف ق حدوث الكثي ر من التف 
خم ، أو      از الطي خ ، الف  ة عن احترق الوف ود )ع  ي رها(مثل النات خ     .ع 
اعلات الكي مي ات ي ة إلى                                                                             .حتى ت خدثامتصاص الطاف ة ف ي  حي ن ت ختاج ت غض التف 
اعلات الي ناء الضوئ ي        . مثل طهو الطغام وت ف 

ي ر ف ي  المختوى الخراري )الإنثلبي( اعل هو كمي ة الطاف ة :  التغ  لال التف  الممتصة أو المني غثة ح 
ي ة)أو  ( -سالي ة)( وف د ت كون إشارت ه 𝑯∆،ت رمز له )     .(+موح 

ي ة )  اعل  من   ممتصة( ت دل على أن الطاف ة 𝑯∆( لــ )+الإشارة الموح   مــاص  (+) التف 

اعل         ي غثةمن  ( ت دل على أن الطاف ة𝑯∆( لــ )-الإشارة السالي ة )  ف ودمني غث أو ( -)من التف                     مف 

زت ة ف ي  مول واحد من المادة ، وت رمز له ت الرمز ) المختوى الخراري :     .(Hهو كمي ة الطاف ة المخ 

  

  

  

 
 

 

ي المحتوى الحراري للتفاعل 
 
 مخطط التغي  ف
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ي ر ف ي  المختوى الخراري  سؤال :  ؟                                                                                 (𝐇∆)على ماذا ت غتمد التغ 
واب :  اعل ت غتمد على الخ  التي ، ولا ت غتمد على الطرت ق الخالة النهات ي ة والخالة الإت تدات ي ة للتف 

اعل   . ت خدث ف ي ها التف 

    

 

 

 

 

 

ي ر ف ي  المختوى الخراري : ت غرت ف                                                                                                                                                 التغ 
ة  رق ت ي ن المختوى الخراري للمواد النات خ  المختوى الخراري  و، ( 𝑯𝒑𝒓) ت مثل الف 

اعلة   .(𝑯𝒓𝒆)  للمواد المتف 

 .ول و ح  الكي لت وحدة ى الخراري المُختو ت ف اس  

(∆𝑯) = (𝑯𝒑𝒓) −  (𝑯𝒓𝒆) 

 

 
 

اعل ما )  سؤال ة لتف  ( ، والمواد  KJ 120إضاف ي  : إذا كان المختوى الخراري للمواد النات خ 
اعلة ) ي ر ف ي  المختوى 150KJالمتف  اعل ؟ وعلى ماذا ت دل إشارت ه ؟( ف كم ت كون التغ   الخراري للتف 

 الخل :  
(∆𝑯) = (𝑯𝒑𝒓) −  (𝑯𝒓𝒆) 

(∆𝑯) = (𝟏𝟐𝟎) −  (𝟏𝟓𝟎) = -30KJ 

اعل طارد للخرارة   الإشارة السالي ة ت دل على أن التف 
__________________________________________________________________________________________________________   

اعلات طاردة للخرارة : اعلات ت تم ف ي ها ت زوت د الوسط المخي ط ت الطاف ة  ت ف    .ت ف 
اعل إلى وسط المخي ط   اعلات تنتف ل الطاف ة من التف                                                             .ف ي  هذه التف 

اعلات الطارة للخرارةإضاف ي  :  سؤال                                                                                            ؟  أذكر أمثلة على التف 
واب : اعلات  الخ  اعلات احتراق الوف ود ، ت ف  التغادل ت ي ن ت ف 

لات ا ل الخ  لكوز داح   . الخمض والف اعدة ، احتراق سكر الخ 
 

 : كيف يتم انتقال الحرارة من المدفأه إلى الأشخاص المحيطي   بها ؟ 46ص أفكر 
 عن طريق الحمل والإشعاع الجواب : 

 

 مهم الشكل 

ي المحتوى الحراري لتفاعل  
 
 طارد للطاقة وتفاعل ماص للطاقةالتغي  ف
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لات ا من الأمثلة على   سؤال ل الخ  لكوز داح  اعلات الطاردة للخرارةف سر : ت غد احتراق سكر الخ                                                . التف 
واب :  ة لأت هالخ  تلف  لات ا ت الطاف ة اللازمة لأداء الغملي ات الخي وت ة المخ     .ت زود الخ 

اعلات الطاردة للخرارة   ة ت كون المختوى الخراري  ف ي  التف  من المختوى  أف ل  (𝑯𝒑𝒓)للمواد النات خ 
اعلة   . ت صي ح سالب (𝑯∆)، لذلك المختوى الخراري   (𝑯𝒓𝒆)الخراري للمواد المتف 

ي ر ف ي  المختوى الخراري سؤال   سالب ؟(𝑯∆)ف سر : التغ 
ة  اعلات الطاردة للخرارة ت كون المختوى الخراري للمواد النات خ  من المختوى  أف ل  (𝑯𝒑𝒓)لأن ف ي  التف 

اعلة         . (𝑯𝒓𝒆)الخراري للمواد المتف 

ني سي وم )  اعل شرت ط المغ  اعلات الطارة للخرارة :ت تف  ( مع مخلول حمض  Mgمثال على التف 
اعل ت سي ب رف ع HClالهي دروكلورت ك ) ة حرارة المخلول ، تنطلق طاف ة حرارت ة من التف  ع درح  ( ، وت رت ف 

ة حرارة المخلول        . درح 

Heat + 2H + 2MgCl → HCl2 + Mg 

اعل ت مثل   اعل وت غد التف  ة حرارة المخلول ف ي ل التف  رق ت ي ن درح   . (𝑯∆)الف 

اعلات الطاردة للخرارة ف سر : سؤال  ة من التف                                                                                                 ؟ما ف ات دة الخرارة النات خ 
واب :  ي ل المركي ات والآلات الصناعي ة الخ  ي ن وت شغ  اد منها ف ي  طهو الطغام و التسخ           .ت ستف 

  

__________________________________________________________________________________________________________ 

اعلات ماصة للخرارة :  اعلات ت تطلب حدوت ها ت زوت دها ت كمي ة مناسي ة من الطاف ة من الوسط المخي طت ف   .ت ف 

اعلات تنتف ل الطاف ة من مهم :   اعل ف ي  هذه التف     .الوسط المخي ط إلى التف 

اعلات التخلل الخراري أمثلة علي ها :   اعل الي ناء الضوئ ي  الذي ت خصل ف ي  الني ات اتت ف     .، ت ف 

اعلات التخلل أذكر أمثلة على سؤال :     ، الذي ت تطلب  𝑪𝒂𝑪𝑶𝟑: ت خلل كرت وت ات الكالسي ومت ف 
   إمتصاص كمي ة من 

 . الطاف ة لكسر الوات ط ت ي ن الذرات وت خلل المادة     

اعل الي ناء الضوئ ي  ماص للخرارةكي ف ت كون  سؤال :                                                                                                 ؟ ت ف 
واب :   . ت متص الني ات ات الطاف ة اللازمة لخدوث الي ناء الضوئ ي  من ضوء الشمسالخ 

 

 

اعل الثي رمات ت ف ي  لخام ف ضي ان السكك الخدت دت ة ،  46 أف كر ص دم ت ف  وت تطلب ذلك ت زوت ده : ت ستخ 
ا للخرارة .أف سر ذلك اعل الثي رمات ت طارد  م ذلك ت غد ت ف  اعل ، رع      ت كمي ة كي ي رة من الخرارة لي دء التف 

واب :  اعل أكي رالخ  ة من التف  اعل.  لأن كمي ة الخرارة النات خ   ت كثي ر من كمي ة الخرارة الممتصة لي دء التف 
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اعلات الماصة للخرارة ت كون المختوى الخراري    ة ف ي  التف  من المختوى  اكي ر  (𝑯𝒑𝒓)للمواد النات خ 
اعلة  ب ت صي ح  (𝑯∆)، لذلك المختوى الخراري   (𝑯𝒓𝒆)الخراري للمواد المتف   . موح 

   

ي ني ة )   ( إلى                                                                       𝑵𝒂𝑯𝑪𝑶𝟑مثال : عند إضاف ة كرت وت ات الصودت وم الهي دروح 
ة حرارة المخلولHClالهي دروكلورت ك ) مخلول حمض  اض ف ي  درح  ف   . ( لوحظ ات خ 

 
      

ي ني ة  : ف سر  سؤال اعل كرت وت ات الصودت وم الهي دروح  ت غتي ر ت ف 
اعل ماص للخرارة ؟   مع حمض الهي دروكلورت ك ، ت ف 

واب :  ة حرارة المخلولالخ  ف ض درح  اعل أدى لخ   . لأن هذا التف 
 

 :   47أت خف ق ص  
اعلات  -1 ا للطاف ة ، وأت ها ت غد طار أي الف   ا لها :  د  الآت ي ة ت غد ماص 

 طارد للخرارة                                                                                        

 ماص للخرارة                                                                                                        

اعلي  ن السات ف ي ن؟ وما إشارت ها                                                                    -2                    ماذا ت مثل الطاف ة ف ي  كل من التف 
واب  اعل                                                                  : الخ  ي ر ف ي  المختوى الخراري للتف  اعلي نّ ت مثل التغ                                  الطاف ة ف ي  التف 

اعل الثائ ي       ب ف ي  التف   ت كون سالب ف ي  المغادلة الأولى وموح 
__________________________________________________________________________________________________________   

ي زت ات ي ة للمادة :                                                                                                                  الطاف ة والخالة الف 
ازت ة                                                          د المادة ف ي  ت لات ة حالات ف ي زت ات ي ة ، هي  : الصلي ة ، السات لة ، الغ                ت وح 
سي مات ها                                     ُ صات ص مغي نة ت غتمد على طي ي غة المادة والروات ط ح                                   لكل حالة ح 
رى                                                                                            ت مكن أن تتخول المادة من حالة ف ي زت ات ي ة إلى حالة ف ي زت ات ي ة أح 

ازات إلى سوات ل :  سؤال :  ط والتي رت د                                                                                كي ف تتخول الغ                                 ت الضغ 
ي ن                                                                                                                      كي ف ت مكن ت خوت ل المادة من حالة الصلي ة إلى السات لة : سؤال :                                                                                         ت التسخ 

ي رات للطاف ة ،ف د ت كون هذا التخول ماص للطاف ة أو طارد لها   ي ر حالة المادة ت غ   ت رُاف ق ت غ 

                                                                       

 

  

 

 

يائية للمادةتحولات الحالة    الفي  
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اعلات ت سي ب ات ي غات  ا للطاف ة الخرارت ة ؟وأت ها ت تطلب امتصاص لها ؟                                                  سؤال :   أي هذه التف 
واب :    الخ 

اعلات ت سي ب ات ي غاث للطاف ة  مدالخرارت ة ت ف                                                                                                 .: التكات ف و التخ 
ر والتسامي   اعلات ماصة للطاف ة الخرارت ة :الأت صهار و التي خ          .ت ف 

__________________________________________________________________________________________________________    

                                                             عملي ة ت خوت ل المادة من الخالة الصلي ة إلى الخالة السات لة                 الأت صهار :
 ت تطلب حدوث الات صهار  ت زوت د المادة ت كمي ة كاف ي ة من الطاف ة الخرارت ة                                                            

ت تطلب حدوت ه ت زوت د المادة ت كمي ة كاف ي ة من الطاف ة الخرارت ة ؟  ف سر الأت صهار سؤال : 
  ؟ف سر ت غتي ر ماصة للطاف ة 

واب :   زت ئات المادة أو ذرات ها                                                        الخ  ُ لب على الترات ط ت ي ن ح   للتغ 
لي د طاف ة حرارت ة من الوسط المخي ط لتخول إلى سات ل      مثال : ت متص الخ 

لي د ؟                                                   غالش ف سر سؤال :  ة الخرارة عند ت شكل الخ  اض درح  ف  ة ات خ  وّ نتي خ  ور ت ي رودة الخ 
واب :                                                                                                               . ت سي ب إت صهار الثلج ف ي  أت ام الشتاءالخ 

لي د على ماذا ت غتمد على كمي ة الطاف ة اللازمة للأت صهار  ؟ سؤال :       .على كمي ة الخ 

لي د عند طاف ة الأت صهار المولي ة :  هي  كمي ة الطاف ة اللازمة لتخوي مول من الخ 
ة حرارة ت ات تة إلى الخالة السات لة )ماص للخرارة(                                             .درح 

اصة ف ي ها    . لكل مادة طاف ة إت صهار ح 

لي د ت ساوي مثل ا                                                      (KJ 6.01)طاف ة الأت صهار المولي ة للخ 

                         
________________________________________________________________________________________________________   

ر :   ازت ة التي خ                                                                                         .هو عملي ة ت خول المادة من الخالة السات لة إلى الغ 
زت ئات المادة أو ذرات ها أكثر ف درة على الخركة  ر ت صي ح ح    .ف ي  عملي ة التي خ 

ر عملي ة ماصة للخرارة ت غتي ر  ف سر سؤال :                                                                                                       .عملي ة التي خ 
واب :  زت ئات لأت ه الخ  ُ ت غمل على ت خرت ر الطاف ة الخرارت ة المادة وذرات ها ت كمي ة من ت تطلب ت زوت د ح 

زت ئات أو الذرات من  ُ  الخ 
ر ، ت ستمد الخرارة من الوسط المخي طف وى الترات ط ت ي نها ف ي  الخالة السات لة حتى     .تتي خ 

               ف سر الشغور ت الف شغرت رة والي رودة ت غد الإستخمام ؟                                                                                سؤال : 
واب :  لد الخ  سم ت ستمد الطاف ة الخرارت ة اللازمة لذلك من الخ  ود على الخ                                                                        .لأن الماء الموح 

ر المولي ة :   ة حرارة مُغي نة )ماص  طاف ة التي خ  ي ر مول من المادة عند درح  كمي ة الطاف ة اللازمة لتي خ 
اصة ت ها  للخرارة(                                                        ر ح                                                                                                                                      .لكل مادة طاف ة ت ي خ 

ر المولي ة للكماء ت ساوي )         .(KJ 40.7طاف ة التي خ 

                                                

𝐇𝟐𝐎(𝐬) + 𝟔. 𝟎𝟏𝐊𝐉 ⇌ 𝐇𝟐𝐎(𝐥) 

𝐇𝟐𝐎(𝐋) + 𝟒𝟎. 𝟕𝐊𝐉 ⇌ 𝐇𝟐𝐎(𝐠) 
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مد :   ة حرارت ها ،  عملي ة ت خول المادة السات لة إلى حالة صلي ة التخ  ف ض درح  عن طرت ق ت ي رت دها لخ 
زت ئات أو الذرات ُ اذت ها وت ماسكها ،  مما ت ف ل حركة الخ     .وهذا ت تطلب ف ف دات ها للطاف ة ، وت زت د من ت خ 

ة حرارة مغي نة ت ساوي الطاف ة   مد مول واحد من المادة عند درح  ة عن ت خ  كمي ة الطاف ة النات خ 
سها .  ة الخرارة ت ف   اللازمة لصهرها عند درح 

س الوف ت    ر سلي سي وس وف ي  ت ف  ة حرارة صف  لي د عند درح  مد الماء وت تخول إلى ح  مثال : ت تخ 
سها   ة الخرارة ت ف  لي د وت تخول إلى ماء عند درح   ت نصهر الخ 

مد المولي ة :   لي د ، ت ني غث كمي ة من  طاف ة التخ  مي د مول واحد من الماء وت خوت له إلى ح  عملي ة ت خ 
 الخرارة 

مد المولي ة للماء ت ساوي )    .(1KJ 6.0طاف ة التخ 

از إلى سات ل التكات ف :  ة حرارت ه ، هو ت خول الغ  ف ض درح  ط المؤت ر علي ه وح  مما  عند زت ادة الضغ 
از من ت غضها زت ئات الغ  ُ اذت ها وت خوت لها إلى سات ل  ت تي ح ت ف ارب ح     .والف در الذي ت سمح ت تخ 

لي ان                                                                                          كمي ة الطاف ة المني غثة عند  طاف ة التكات ف المولي ة : ة الغ  از عند درح                            ت كات ف مول من الغ 

ر المولي ة ت ساويطاف ة التكات ف المولي ة                                                                                                                  .طاف ة التي خ 
مد والتكات ف طاردة للطاف ة الخرارت ة    . عملي تي التخ 

__________________________________________________________________________________________________________   

ازت ة دون المرور ت الخالة السات لةالتسامي  :                                      .هو ت خول المادة من الخالة الصلي ة إلى الخالة الغ 

ت تطلب ت زوت د المادة ت الطاف ة    آلي ة حدوث التسامي  :   
ذرات ها أو  زت ئات ها  ُ ح  ت ي ن  الرات ط  لتكسي ر  وت صي ح   اللازمة 

اذب  ازت ةضالتخ  ا ف تتخول إلى الخالة الغ  د   . غي ف ح 
 

لي د  مثال       ت تطلب ت زوت ده ت مف دار  : ت سامي  مول من الخ 
   .(KJ 46.71) ت ساويمن الطاف ة 

الطاف ة    كمي ة  موع  مخ  ت ساوي  التسامي   طاف ة  وكمي ة 
رى ت خوت له إلى الخالة السات لة ت م إلى   اللازمة ف ي  ما لو ح 

ازت ة.   الخالة الغ 

                         

    

 

  

 
 تحولات الطاقة الخاصة بحالات الماء 
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 :   51أت خف ق ص 

ي زت ات ي ة الآت ي ة ت راف ف ه ات ي غاث للخرارة   ؟ وأت ها ت راف ف ه إمتصاص لها :أي التخولات الف 
اف الملات س  -أ  ف  سلها وت شرها وت غرت ضها لأشغة الشمس ح                                                                                            .ت غد ع 

لي دت ة  -ب                                                                        .أت ام الرت ي ع ف ي  المناطق الشمالي ة من الكرة الأرضي ةات صهار الكتل الخ 
لي د( ف ي  لي الي  الشتاء الي اردةت كون الصف ي ع  -ج                                                                                                .)الخ 

ات ات   ات ي غاث للخرارة                 -خرارة   جللإمتصاص   -خرارة   بللإمتصاص   -: أالإح 

_________________________________________________________________________________________________________ 

 
 

ي رات الطاف ة المُصاحي ة للتخولات  السؤال الأول : ي زت ات ي ة. أف سر : ت غ   الف 
واب :  ي زت ات ي ة إما ت كون  الخ  ي رات الف  ر( ، أو ماصة للطاف ة  التغ  مثل طاردة للطاف ة  مثل )الات صهار والتي خ 

زت ئات والطاف ة   ُ ي رات ت رت ي ط ت ف وى الترات ط ت ي ن الخ  اعلات التغادل( ، هذه التغ  )احتراق الوف ود أو ت ف 
زت ئات ُ  .الخركي ة للخ 

 ت لي : ما المف صود ت كل مما  السؤال الثائ ي  : 
زت ة ف ي  مول واحد من المادة: المختوى الخراري  -  . هو كمي ة الطاف ة المخ 
اعل الماص للخرارة  - اعل ت تطلب حدوت ه امتصاص كمي ة من الطاف ة الخرارت ة :التف  لب    ;هو ت ف  للتغ 

اعلة.  على روات ط  المواد المتف 
اعلات ت نتج عن حدوت ها ات ي غاث كمي ة من  - اعل الطارد : هي  ت ف   الطاف ة الخرارت ة. التف 
ة حرارة مغي نة - ي ر مول من المادة عند درح  ر المولي ة: هي  كمي ة الطاف ة اللازمة لتي خ    طاف ة التي خ 
لي ان.  - ة الغ  از عند درح   طاف ة التكثف المولي ة :هي  كمي ة الطاف ة المني غثة عند ت كات ف مول من الغ 

 
 

اعل ما ) السؤال الثالث :  ة لتف  ي رات : إذا كان المختوى الخراري للمواد النات خ  (  120KJأحسب المُتغ 
اعلة ) اعل ؟ وما إشارت ه ؟                                                 80KJوالمواد المُتف  ي ر ف ي  المختوى الخراري للتف   ( ، ف كم ت كون التغ 

(∆𝑯) = (𝑯𝒑𝒓) −  (𝑯𝒓𝒆) 

(∆𝑯) = 𝟏𝟐𝟎 − 𝟖𝟎    =   +𝟒𝟎𝑲𝑱       ي ة  إشارت ه  موح 
_________________________________________________________________________________________________________  

اعلات الكي مي ات ي ة ت كون سالي  ا  السؤال الرات ع :  ي ر ف ي  المختوى الخراري لي غض التف                                                                   (𝑯∆)التغ 
واب :  ة. لأالخ  اعلة أكي ر من المختوى الخراري للمواد النات خ   ن المختوى الخراري للمواد المتف 

واب سالب )طارد(  اعلات اكي ر  ت كون الخ   . ف كلما كان المختوى الخراري للمتف 
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امس :   اعلات الطاردة لها ؟  السؤال الخ  اعلات الماصة للخرارة والتف   أصنف التف 

                                                               طارد للخرارة                                                   

 ماص للخرارة                           
_________________________________________________________________________________________________________  

 السؤال السادس : 
ة حرارة الهواء الملامس لسطح الأرض أثناء ات صهار الثلج ف ي  أت ام الشتاء              -أ  اض النسبي لدرح  ف                                               الات خ 

واب :  ة الخرارة الخ  ف ض درح  لي د ت كون ف د امتص حرارة من الوسط ف تنخ   لأن عندما ت نصهر الخ 

ال الذت ن ت غات ون من الخمّى    -ب ة حرارة الأطف  ف ض درح  دم الكمادة الي اردة للمساعدة على ح   ت سُتخ 
واب :  اعلها امتصاص حرارة الخ  ل الكمادة مادة ت ختاج لتف   ت تم الخصول على الخرارة   ,لأن داح 

ة حرارت ه.  ل ف تف ل درح   من الطف 
_______________________________________________________________________________________________________   

اعل ما): ت عالسؤال السا ة عن ت ف  ي ر ف ي  KJ 140إذا كان المختوى الخراري للمواد النات خ  ( ، والتغ 
اعل ) اعلة ؟( ، ف كم ت كون المختوى الخراري للمواد KJ 60-المختوى الخراري للتف   المُتف 

(∆𝑯) = (𝑯𝒑𝒓) −  (𝑯𝒓𝒆) 

−𝟔𝟎 = 𝟏𝟒𝟎 −  (𝑯𝒓𝒆)   →   −𝟔𝟎 − 𝟏𝟒𝟎 =  −(𝑯𝒓𝒆) 

−𝟐𝟎𝟎 =  −(𝑯𝒓𝒆)      = +𝟐𝟎𝟎𝑲𝑱      
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