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     الرحيمبسم الله الرحمن                                

تلخيص معدة  للم  ارض  االييةع     ضعععي بين يكع ك من
الفصععا ال ضاسععث ال دنث ةععدمل  ل ميي التدسععي  للصعع  

لما اامتحدن نهدك   اياضاق    سةل  إضدفي ييف دض ال تدب ا
      كا اح   ايكضًد امتحدن نهدئث ل ميي اح ات ال تدب  

التمفيق االله الث    

                        

ل اسي  من إل اة الطدليين :ا  

 حمز  الحركري & إبراهيم ابم العسا
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ال تعدب   االعيي كت منُ من لاث   االآن نُقع   محتمكعدت 
 ح ات .. اِ

 

 
 

 

 

النظام الشمسي: الوحدة الثالثة

(نشأة النظام الشمسي)الدرس الأول 

(مكونات النظام الشمسي)الدرس الثاني 

النفايات الصلبة: الوحدة الرابعة

(مصادر النفايات الصلبة)الدرس الأول 

(التخلص من النفايات الصلبة)الدرس الثاني 

الغلاف الجوي: الوحدة الخامسة

(  خصائص الغلاف الجوي)الدرس الأول 

(تسخين الغلاف الجوي)الدرس الثاني 
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 الفهرس
 : النظد  الشمسث ال دل  المح   

 6 ______________________ال ضس ارال ) نشأ  النظد  الشمسث(

   15 _______________ال ضس ال دنث ) م مندت النظد  الشمسث( 

   37 __________________________________ ال دل  امتحدن المح   

 

 : النفدكدت الصلي  الرابع المح   

 49 ____________________ال ضس ارال ) مصدةض النفدكدت الصلي (

 57______________ال ضس ال دنث ) التخلص من النفدكدت الصلي (

        72____________________________________امتحدن المح   الرابع  

 

 المح   الخدمس  : الغععثف ال مي  

 83 ____________________ال ضس ارال ) خصدئص الغثف ال مي(

 94___________________ال ضس ال دنث ) تسخين الغثف ال مي(

 108________________________________امتحدن المح   الخدمس  

 115___________________________________امتحدن نهدك  ال تدب 
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 : النظد  الشمسث ال دل  المح       
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 المفاهيم والمصطلحات 

 

                            

                   

 
تع ةت الفرضيدت، اظهرت تفسيرات ل   من للمدء  :  الف ر  الرئيس  

 االقمرالفلك حمل كيفي  نشأ  الشمس، اال ماكب،  

 

 Nebula الس كم

 Nebular الس كمي  الفرضي   
Hypothesis 

 Fission فرضي  الانشطدض
Hypothesis 

فرضعععيع  الامعععطع ا   
 العمثق

Giant  
Impact Hypothesis 

 Capturing الالتقدطفرضي  
Hypothesis 

كعتق  العلمدء ين المدة  ارالي  التث تنشعأ منهد الن م  هث السع        
 ال مني  في الفضدء ال منث، فمد هم الس كم؟

السعععع كم : سعععحعدبع  كمنيع  من الغيعدض ال منث، االغعدوات التث كت من  
العندمعر  معظمهد من غدوي الهي ضاجين، االهيليم ، انسعي  ضعةيل  من  

 ارخرى

 

 :  النظامُ الشمسي   الثالثة الوحدة 

 الدرس الأول : نشأةُ النظامُ الشمسي  
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يسعععتنتر تركيعب السععع كم ال منث؟ اي كر يهم غعدوكن كع خثن في       
 تركييه؟ 

كت من السع كم ال منث بشع ا يسعدسعث من )الغيدض ال منث(، بدةضعدف    
      إلى غدوي الهي ضاجين االهيليم 

ي  التث  فرضع مد هم افترا  العلمدء حمل نشعأ  الشعمس؟ امد اسعم ال     
 تفسّر  لك؟

كفتر  العلمدء ين الشععمس نشععأت من سععحدب  سعع كمي   ات ك دف   
 ي  الس كمي (فرضيعلى من بدقث المندطق الس كمي  الم داض  )ال

 يدت؟فرضي  الس كمي  لن غيرهد من الضرفمد اليي كميز ال     

يك ر الفرضعيدت قيملًا في تفسعير نشعأ  النظد  الشعمسعث لن     من  تعّ  
 للمدء الفلك

 الس كمي ؟ي كر نص الفرضي         

جميعهد الم من  للنظد  الشمسث، نشأت من مدة  السمداك  "ارجرا   
ياليع  ااحع   اهث سعععحعدبع  ضعععخمع  تت من في معظمهعد من غعدوي  
 : الهيع ضاجين، االهيليم ، اغيعدض كمنث، امركيعدت هيع ضاجينيع  م عا 
 المي دن اارممنيد ابخدض المدء، ان مشت اتقلصت تحت تألاير ال د بي ". 
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 الفرضية السديمية  

 

تنص الفرضي  الس كمي  ين الاجرا  نشأت من مدة  يالي  )سحدب        
 ضخم (، ي كر م مندت هيه السحدب . 

 غدوات : الهي ضاجين االهيليم   

 غيدض كمنث  

 مركيدت هي ضاجيني  : المي دن اارممنيد ابخدض المدء    

 

 

 

 

 

 

    

 مد ا حصا لتلك السحدب  الضخم ؟     

 تقلصت بتألاير ال د بي   

 للا: سيب تقلص السحدب  الضخم ؟      

 تألاير ال د بي    
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 نص الفرضي  الس كمي ؟ ا كر      

 ...........................................................................................................................
 ...........................................................................................................................

 .......... ................................................................................................................. 

 مد ا ح   بع   لك؟      

 اتخيت السحدب  ة ا القرص المفلطح  -

 مي مراض المقت تش لت حلقدت غدوك  ةاخا القرص  -

 تش لت ينمك  ال ماكب، لام ت منت الشمس الي ائي    -

مي اسعتمراض انخفد  ةضج  الحراض  ةاخا السعحدب  السع كمي  تشعّ لت  -
 ال ماكب مي الزمن  

  يلاحظ)  السع كمي   النظرك  افق الشعمسعث  النظد  نشعأ   مراحا  ي كر     
 (11 مفح   الطدلب كتدب في  2 الش ا

A ) ضخم   سحدب   

B  )مفلطح قرص  

C  )القرص ةاخا غدوك  حلقدت  

D  )الي ائي  الشمس ت مّن   

E )ال ماكب ت مّن 
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 تع ةت النظركدت التث تفسر نشأ  القمر، ي كر يهمهد.      

 الانشطدض   فرضي  -

 الامط ا  العمثق  فرضي  -

 الالتقدط فرضي  -

 

 

 الانشطدض؟ي كر نص فرضي        

القمر كدن جزءا من ارض ، لام بسععيب سععرل  ةاضان ارض  ق كمًد في  " 
 ب اك  ت من النظد  الشمسث، انشطر لنه"

 مد ةليا العلمدء على هيه الفرضي ؟        

خماص سععطح اسععتن  العلمدء في هيه الفرضععي  على )التشععدبه بين  
 القمر، االقشر  ارضضي (

 

 

 

 

 فرضيات نشأة القمر 

 الانشطار فرضيــة  
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 العمثق؟ي كر نص فرضي  الامط ا      

"تنص النظرك  على ين جسععمًد مععخركًد بح م كمكب المركم كسععمى   
امععط   بدرض  لن مد كدنت لا تزال منصععهر  بمعظمهد     Theia)لايد(  

د من الحطد  الصعخري كحيا بدرض ، اكت من هيا القرص   مشع ثً قرمعً
ضععدفً  الى جزء من اللب الح ك ي لل سععم  إمن مماة من سععتدض ارض ،  

د ليشععع ا جسعععمًد الصعععخري الصعععدة . ات ضك يًد ت مي هيا الحطد  معً 
 هم القمر".مخركًد ااحً ا تدبعًد للأض ، ا

 ؟Theiaبندءً على نص فرضي  الامط ا  العمثق، مد هم ال سم لايد       

هم جسعم معخري بح م كمكب المركم امعط   بدرض  لن مد كدنت لا   
 تزال منصهر 

 مد ا نتر لن امط ا  )لايد( بدرض ؟      

الحطد  مي    معت م مندتتبع هد تشع ا قرص من الحطد  الصعخري، 
 بعضهد اليعض لينتر لنهد القمر

 مد م مندت قرص الحطد  الندتر؟     

 مماة من ستدض ارض  - 

 جزء من اللب الح ك ي لل سم الصخري الصدة -

 

 الاصطدام العملاقفرضية 
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 تع ةت النظركدت التث تفسر نشأ  القمر، ي كر يهمهد.         

 ...........................................................................................................................
 ...........................................................................................................................

 .......... ................................................................................................................. 

 

 

 ي كر نص فرضي  الالتقدط ؟     

ا القمر في جزء مد من النظد  الشعمسعث، افي يلاندء حركته في  "تشعّ  
الفضعععدء اقترب من ارض ، ايمسععع ت به بفعا قم  ال يب المتيدةل ،  

 امدوال ك اض حمل ارض  حتى الآن" 

ين القمر كدن ممجمةًا من قيا    الالتقدط)مد تقصععع ه فرضعععي     تمضعععيح
لا تحدال   الفرضي امدض ك اض حمل ارض  بفعا الت د ب المتيدةل، فإن 

 تفسير نشأ  القمر، با تفسر اقترابه من ارض  اةاضانه حمله(

 مد سيب اقتراب القمر من ارض ؟     

 بفعا قم  ال يب المتيدةل  بين ارض  االقمر

 فرضــيـة الالتــقاط

فرضية الاصطدام  

 العملاق 
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01 

02 

03 

 

    

 

 :   لرف الس كم
..........................................................................................................
.......................................................................................................... 

 

 مح امد  العيدض  الصحيح  اكلم  خطأ يمد  العيدض    كلم ضي               

 الخدطة  :

غعدو  الغعدو العيي كع خعا في تركيعب السعععع كم ال منث هم   (1
 .)    (اركس ين 

امععط ا  )لايد( بدرض  تشعع ا قرص من الحطد   كنتر لن   (2
 الصخري )     (.

قم  ال عيب المتيعدةلع  بين    سعععيعب اقتراب القمر من ارض  (3
 ارض  االقمر )    ( .

 

 ؟ الانشطدضا كر نص فرضي   

 ...........................................................................................................
......................................................................................................... 
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04 

 

يةضس الشعع ا الآتث اليي كم ا الفرضععي  السعع كمي ، لام يجيب             
 على ارسةل  التث تليه: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (1,2,3,4,5مد اليي تم له المراحا ) -

 ...........................................................................................................
 ...........................................................................................................

 .......................................... .................................................................
 ....................................................................................................... .... 

 الس كمي  الفرضي ب( ي كر نص  

 ...........................................................................................................
 ......................................................................................................... ..

 .......................................... ............................................................... .. 
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 المفاهيم والمصطلحات 

 

 

 

 ِ    الدرس الثاني : مكوناتِ النظامِ الشمسي 

 

كت من النظد  الشعمسعث من الشعمس، ايجرا  متنمل     الف ر  الرئيسع  :
 حملهد في م اضات مح ة .يخرى م ا: ال ماكب اال مك يدت ت اض  

      

 Terrestrial Planets ال ماكب ارضضي 

 The Giant Planets ال ماكب العمثق 

 Asteroids ال مك يدت

 Asteroids Belt حزا  ال مك يدت

 Aphelion اراج

 Perihelion الحضيض

 

 : يم  النظد  الشمسث بم مندته     

كت من النظعد  الشعععمسعععث من لامعدنيع  كماكعب تع اض حمل الشعععمس   
 بم اضات مح ة  اات ده ااح 

 للا : بعض ال ماكب سطحهد سدخن جً ا؟      

 بسيب قربهد من الشمس

 

 :  النظامُ الشمسي   الثالثة الوحدة 
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 للا : بعض ال ماكب سطحهد بدضة جً ا؟     

 بسيب بع هد لن الشمس

 كي  كتم تقسيم كماكب النظد  الشمسث؟     

 تقسم إلى م مملتين:

 ال ماكب ارضضي : لطدضة، االزهر ، اارض ، االمركم

 انيتمنال ماكب العمثق : المشتري، اوحا، اياضانمس،  

 

 

 مد المقصمة بدل ماكب ارضضي ؟     

هث ال ماكعب التث تع اض في المع اضات ارقرب إلى الشعععمس، اتُرتعب  
بحسعععب بعع هعد لن الشعععمس على النحم الآتث: لطعدضة لام الزهر  لام  

 .المركمارض  لام  

 لل ماكب ارضضي  مسميدت يخرى، ي كرهد.     

 . صخرك ال ماكب ال اخلي  يا ال ماكب ال

معد هم يسععععدس الترتيعب ال ماكعب، معد هم يقربهعد للشعععمس امعد هم      
 يبع هد؟

تترتعب بحسعععب بعع هعد لن الشعععمس، بحيعب ك من يقربهعد هم لطعدضة  
 ااربع  هم المركم. 

 الكواكب الأرضية  
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اسعععععم 
  ال مكب

  ممض  ال مكب خصدئص ال مكب

 أصغر كواكب النظام الشمسي    -  لطدضة
 الكوكب الأقرب للشمس  -
 يمكن رؤيته بالعين المجردة    -
 يوم أرضي 88مدة دورة الكوكب حول الشمس   -
 يوم أرضي سنة على كوكب عطارد   88تمثل مدة   -
 يوم أرضي 59  ة مدة دورته حول نفسه دورة كامل  -
 تتراوح درجة الحرارة بين  -
  (C -180 / 427 °C° ) 
 °C -180تنخفض درجة حرارته ليلًا حتى تصل    -
 °C 427ترتفع درجة حرارته نهاراا حتى تصل    -

 
 

 أقرب الكواكب للأرض  -   الزهر 
 يشبه الأرض الى حد كبير من حيث الحجم والكثافة   -
التي يمكن   - ا  السممممماويمة سمممطوعما من أكثر الأجرام 

 مشاهدتها في السماء بعد الشمس والقمر
 يوم أرضي  225مدة دورته حول الشمس   -
 يوم أرضي 234مدة دورته حول نفسه   -
من   - أ ول  يومممه  يكو   الممن   الوحيممد  الكوكممب  هو 

 سنته  
درجة حرارته السمممطحية مرتفعة جداا تصمممل حتى   -

456 C° 
 كثافة الغلًف الجو  لكوكب الزهرة عالية جداا    -
ثماني % من غما   95يتكو  غلًفمه الجو  الكثي  من    -

 أكسيد الكربو ، وأكاسيد الكبريت وقليل من بخار الماء
كثمافمة الغلًف الجو  العماليمة لكوكمب الزهرة تجعمل   -

درجمة حرارتمه اعلى من كوكمب عطمارد، مع أ  عطمارد  
 منهأقرب للشمس 
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 ثالث الكواكب من حيث البعد عن الشمس    -  ارض 
 au 1يبعد عن الشمس بمقدار وحدة فلكية واحدة   -
هو الكوكمب الوحيمد المن  يتمتع بظروف منماسمممبمة   -

 لدعم الحياة 

 
  المركم

 
 

 رابع الكواكب من حيث البعد عن الشمس -
 لو  تربته مائل للحمرة )تربة شبه حمراء اللو (  -
تربته غنية بأكاسميد الحديد  وهو ما يكسمبها لونها    -

 المائل للحمرة 
 غلًفه الجو  رقيق  -
مكونما  غلًفمه الجو  )غما  ثماني أكسممميمد الكربو ،   -

وقليمل من الأرغو  والنيتروجين، نسمممبمة ضممم يلمة من 
 الاكسجين، وبخار الماء

يسمود سمطا المريا البرد القار   بسمبب البعد عن    -
 الشمس

 

 

قعدضن بين كمكعب الاض  اكمكعب المركم من حيعب الخصععععدئص :         
 ...........................................................................................................................

........................................................................... ................................................ 
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 مد المقصمة بدل ماكب العمثق ؟     

هث ال ماكعب اربعع  لن الشعععمس، اهث  ات غل  جمكع  ضعععخمع   
الميقع  تت من في معظمهعد من غعدوي الهيع ضاجين االهيليم ، اهث  
على الترتيب : المشععتري، اوحا، اياضانمس، انيتمن. اةضج  حراض  هيه  

 نيتمنعلى  C°-220على المشتري، ا C°-140ال ماكب تترااح بين 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 العملاقةالكواكب 
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اسعععععععم  
 ال مكب

  ممض  ال مكب خصدئص ال مكب

 هو أكبر كواكب النظام الشمسي من حيث الحجم  - المشتري
يمتا  بظواهر خاصممة منها وجود بقعة حمراء كبر    -

 بيضوية الشكل على سطحه 
تقع تلم  البقعمة في النصممم  السمممفلي للكوكمب   -

, ابحث عن تل  البقعة 18صمممفحة   9)ألاحظ الشمممكل  
 الحمراء(

الحفما  على تمدور تلم     - الكوكمب مع  مع  البقعمة 
 موقعها دو  تغيير

من المرجا أ  تل  البقعة هي نظام من العواصم    -
 الشديدة )ما  ال العلماء غير متأكدين من  بيعتها(

 °C  -140تبلغ درجة الحرارة على سطحه   -

 

هو ثاني كوكب عملًق من حيث الحجم في النظام   -  وحا
 الشمسي 

المجردة ا  أمكن    - بمالعين  يمكن رؤيتمه بسمممهولمة 
تحديد موقعه في السممماء، وكل  بسممبب سممطوعه  

 الشديد  
كوكمب  حمل محماح بحلقما  سمممميكمة عمديمدة ومن    -

مكونماتهما )الرممال والأتربمة وشمممظمايما مغلفمة بطبقمة  
 جليدية صغيرة الحجم 

  الحلقما ، يعتقمد العلمماء أ  أصممملهما بمما يخ  تلم  -
جاء من مخلفا  تصمممادم أقمار الكوكب مع المننبا   

 والكويكبا   
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 قر  أخضر مزرق   - ياضانمس
 يعد الوكب الوحيد الن  يضطجع على جانبه  -
الشممممس يواجمه أحمد قطبيمه    - أثنماء دورانمه حول 

 تعاقبالشمس ثم يواجهُها الآخر في  
 

 

  رققر  أ  -    نيتمن
 هو أبعد الكواكب عن الشمس   -
يلًحظ وجود بقعة داكنة في النصم  الجنوبي من    -

 )قد تكو  نظام عواص (  الكوكب
 °C  -220تبلغ درجة الحرارة على سطحه   -
 
 

 

       

 

 

قعدضن بين كمكعب المشعععتري اكمكعب نيتمن من حيعب الخصعععدئص           
 ...........................................................................................................................

................................................................................. .......................................... 
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 مد اليي كتيي معظم ال ماكب؟      

 كتيعهد ل ة من ارقمدض، تختل  في ح ممهد ايل اةهد 

للعا تختل  يقمعدض ال ماكعب في ح ممهعد ايلع اةهعد، يا معد العيي        
 كح ة ح م  ايل اة ارقمدض؟

 بسيب قم  جد بي  ال مكب ابع ه لن الشمس 

 مد العثق  بين ال ماكب العمثق  اارقمدض؟     

تمتلعك ال ماكعب العمثقع  يقمعدض متعع ة ، اتع اض في مع اضات ةعععيعه  
 ةائرك  حمل ال مكب.

 

 

 

 متى ب يت ضحثت است شدف القمر؟ امد اله ف منهد؟          

، لتزاكع  العلمعدء بييعدنعدت امعلممعدت لن طييعع   1959بع يت منعي لعد   
 يخرىمخمض القمر اخصدئص 

 

 

 أقمار الكواكب       

 خصائص قمر الأرض  



 الطالب ابراهيم ابو العسل 

 

 

 23 

 

ي كر اسعم ااح  من المركيدت الفضعدئي  الاسعت شعدفي ، االان دو اليي       
 قدمت به.

(، هيطت على سععطح القمر اكشععفت ين سععطحه 1مركي  )سععيرفيمض  
  مخري ملب كم ن الهيمط لليه

 ؟1مد هث يهم خصدئص القمر التث كشفتهد مركي  سيرفيمض       

 سطح القمر مخري ملب، يي من المم ن الهيمط لليه 

 ي كر يبرو مد كشفت لنه المركي  الفضدئي  غدليليم؟     

بينمد كدنت مركي  غدليليم في طركقهد الى كمكب المشععتري، كشععفت 
 ين سطح القمر مملمء بدلفمهدت 

 لرف الفمهدت، اي كر خصدئصهد؟     

هث حفر مسعععتع كر  بعألع اة كيير ، ابعأح عد  مختلفع ، ت منعت نتي ع   
 . خراج الحمم اليركدني ، يا نتي   امط ا  النيدوك بسطح القمر

 لماما نشمء الفمهدت على سطح القمر؟مد هث      

 خراج الحمم اليركدني   -

 القمرامط ا  النيدوك بسطح  -

كم ل ة الفمهدت على سععطح القمر )تق كركًد(، اكم كيلق قطر كا       
 منهد؟

 1kmيل  فمه ، اكت داو قطر كا منهد   500كق ض ين ل ةهد كزك  على 
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امركيع  غعدليليم من حيعب معد تم    1يقعدضن بين مركيتث سعععيرفيمض       
 اكتشدفه لن القمر من خثلهم : 

سععععيعرفعيعمض    ١معركعيعع  
 الفضدئي 

  غععدلععيععلععيععم مععركععيعع   
   الفضدئي 

 كشفت مركي  
ين سعععطح  ١سعععيرفيمض  

معععخري معععلعب  القمر  
 كم ن الهيمط لليه  

كشععفت مركي  غدليليم  
كحتمي  القمر  ين سععطح 

فعمهععدت كعقعع ض  على   ،
معد كزكع  على  لع ةهعد  

 ابقطر يل  فمه    ٥٠٠
Km  1 

 

 ؟  يم  ترب  القمر     

تت من تربع  القمر من حيييعدت نعدلمع  مف  ع ، معظمهعد من الصعععخمض  
 اليدولتي  الم من  لسطح القمر

 استنتر نمع الصخمض الم من  لسطح القمر؟     

 الصخمض اليدولتي   
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كت من بعدطن ارض  من لاعدلعب طيقعدت )ينمكع ( متحع   في المركز،      
 ي كرهد. 

 (  20في كتدب الطدلب مفح   14اللب، الستدض، القشر  )يلاحظ الش ا 

 مد ينماع اللب في تركيب القمر؟     

 الخدضجثاللب ال اخلث االلب 

 

    

 

سعدهمت الرحثت الاسعت شعدفي  للقمر بتمفير ل   بيدندت إحصعدئي     
 لنه، ملخص  كدلآتث:

 km 384.400متمسا بُع  القمر لن ارض  =    -

 (  127/   -272 )  متمسا ةضج  حراض  سطح القمر =  -

 جد بي  ارض  )يي س س جد بي  ارض ( 6/1جد بي  القمر =    -

 تقركيًد km 3475قطر القمر =    -

 ˚1.5ميا محمض القمر =   -
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 لرف ال مك يدت؟      

هث يجرا  سعمداك  معخرك  معغير  الح م، ت اض حمل الشعمس بم اضات  
، تت مي بشععع عا ضئيس في المع اض المحصعععمض بين كمكيث  يع ياهليل

المركم االمشععتري ضععمن حزا  كضععم مةدت الآلاف من ال مك يدت كعرف 
 بحزا  ال مك يدت 

 استنتر مد هم حزا  ال مك يدت؟       

هم حزا  كضم مةدت الآلاف من ال مك يدت اكتماج  في الم اض المحصمض  
في كتعدب الطعدلعب    15بين كمكيث المركم االمشعععتري )يلاحظ الشععع عا 

 (  21مفح  

ك من ةاضان ال مك يدت حمل الشععمس بم اض اهليل ث )ةععيه ةائرك  يا  
 بيضمك (  

 مد هم يما ال مك يدت بدلتقدة العلمدء؟ )كمج  التقدةكن ليلك(      

كعتقع  العلمعدء ين يمعععا ال مك يعدت من يجرا  سعععمعداك   )التقعدة يال(:
متفتت  من بقدكد كمكب ضعخم اانف ر رسعيدب غير معراف  لينتر لنه  

 هيا الع ة ال يير من ال مك يدت 

    

 

 الكويكبات          
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كعتقع  للمعدء رخران ين تلعك ال مك يعدت معد هث إلا معدة   )التقعدة لاعدن:(:   
كدنت تت مي به ف ين ت من كمكب يخر كقي بين المركم االمشعععتري، 

 الا ينه لم ك تما في ت مكنه 

 يكن كدن كقي  لك ال مكب الضخم؟     

كعدن كقي بين كمكيث المركم االمشعععتري )اهم معد كفسعععر ين ةعععركا  
 المنطق (ال مك يدت كقي في تلك  

  تتفدات ال مك يدت في ح مهد، اضح  لك.     

، بينمعد يمعععغر  Ceresم ثً، يكير هعيه ال مك يعدت هم كمك عب سعععيركس  
 هيه ال مك يدت لا كت داو ح مه ح م قطي حصى مغير 
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 قرن؟من اليي اضي قمانين حرك  ال ماكب؟ افي يي       

اضعععهد العدلم كمهدنس كيلر )سععميت بقمانين كيلر نسععيً  له(، افي 
 القرن السدةس لشر الميثةي  

 كي  تم ن من اضي تلك القمانين؟        

لن طركق ةضاسعععته التحليلي  لييدندت حرك  كمكب المركم )نسعععتنتر  
ينعه التمع  على بيعدنعدت حركع  المركم لصعععيعدغع  قمانين تصععع  حركع   

 ال ماكب(جميي  

 مد اله ف الرئيس من قمانين كيلر ال ثلا ؟          

 الشمسام  حرك  ال ماكب حمل 

 

 

 

 

 

 

 

 قوانين كبلر لحركة الكواكب 
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قعععدنعععمن 
  كيلر

  ممض  القدنمن خصدئص القدنمن 

قعععدنعععمن 
 كيلر ارال 

 
)قععدنععمن 
 الم اضات(

من   - كوكممب  كممل  أ   الأول على  القممانو   ين  
كواكب النظام الشمممسممي يتحرل حول الشمممس 

  جيي إهليلفي مدار 
جي، فهو يمتل  نصممفا  ي بالنسممبة للمدار الاهليل  -

 قطر )أحد نصفي القطر  ويل، والآخر قصير(
ا بنرتين، حيمث  ي يمتلم  الممدار الاهليل  - جي أيضمممما

 تكو  الشمس في إحد  بنرتيه  
بناءا على كل ، حركة وموقع الكوكب بالنسمممبة    -

 للبنرتين يشكلً  ظاهرتين )الأوج والحضيض(
النقطمة التي يكو  فيهما الكوكمب أبعمد مما   الأوج:  -

 يمكن عن الشمس.
التي يكو  فيهما الكوكمب    الحضممميض:  - النقطمة 

 أقرب ما يمكن عن الشمس.

 

 

قعععدنعععمن 
كعععيعععلعععر  

 ال دنث  

الوهمي   - الخو  أ   الثمماني على  القممانو   ين  
الواصمممل بين مركز الكوكمب، ومركز الشممممس في  
أثناء دورا  الكوكب حول الشمس يمسا مساحا   

 متساوية في أ منة متساوية.
المسماحا  الممسموحة في وحدة الزمن الثانية    -
(sثابتة دائماا )   
 
 القانو  باختصار:    -

             2A=  1A 

كمانمت    - التي    2A=  1Aإكا  الزمنيمة  فمن  الممدة 
( تسممماو  A-Bيحتاجها كوكب لقطع المسمممافة )

نفس الممدة الزمنيمة التي يحتماجهما نفس الكوكمب  
 ليقطع مسافة

(C-D ) 
الكوكممب يبطفي في حركتممه عنممدممما يكو     - إ  

 بعيداا عن الشمس  
إ  الكوكب يسمر  في حركته عندما يكو  قريباا    -

 الشمسمن 
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قعععدنعععمن 
كعععيعععلعععر  

 ال دلب  

 ين  قانو  كبلر الثالث على أ :-
الشمممممس دورة   حول  الكموكممب  دورا   "مربع  من 
كاملة يتناسممب  ردياا مع مكعب متوسممو بعد   

 عن الشمس"
أ  أنه كلما  اد بعد الكوكب عن الشمممس، يجب    -

 أ  يزداد  منه الدور  حوله 
-  P² = a³ 
 بحيث ا :  -
P( الشممممس  حول  الكوكممب   earth:  من دورا  

years) 
a: ( متوسو بعد الكوكب عن الشمسau) 

 
 

 

 

  المعطيدت:
P= 11.9  

 years earth= 141.61  ²= 11.92 2P  

a  =?? 

 يطيق العثق :
P² = a³ 

141.61   =a³ 

141.61√³   =a³√3 

a= 5.2 au 
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 :المعطيدت
P= 1.88  

 P² = 1.88² = 3.5344 

 a  =?? 

 يطيق العثق :
P² = a³ 

3.5344  =a³ 

3.5344√³  =a³√3 

a= 1.5 au 
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  المعطيدت:

P  =??  

 A= 4515 million km 
A³= 45153 = 92.039.290.875 

 يطيق العثق :
P² = a³ 

P² = 89.6 
P² = √92.039.290.875√ 

P = 303379.8 earth years 
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01 

 

 

 

 

 لرف مد كلث :              

 ارضضي  : ال ماكب   -

 ...........................................................................................................................
 ........................................................................................................................... 

 اراج :  -

.....................................................................................................................

.................................................................................................................. 

 كأتث :قدضن بين كا ممد          

 

 

 

      

كعيعلعر   قععدنعمن 
 ارال

كعيعلعر   قععدنعمن 
 ال دلب

  

 كمكب ياضانمس كمكب وحا

  

02 
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03 

 

 للا مد كأتث :         

 للا : بعض ال ماكب سطحهد سدخن جً ا؟ -
................................................................................................................
................................................................................................................ 

هعد ايلع اةهعد، يا معد العيي  للعا تختل  يقمعدض ال ماكعب في ح مم -
 كح ة ح م  ايل اة ارقمدض؟

................................................................................................................
 ................................................................................................................ 
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04 

 

 احسب كا ممد كأتث :              

( ،   (au 1ضإ ا للمت كمكب ارض  كيع  لن الشعمس بمق ا •
فعأاجع  الزمن العيي كسعععتغرقعه ليع اض ةاض  كعدملع  حمل 

 (.earth yearsالشمس بمح   )

.....................................................................................................................

.....................................................................................................................
 .....................................................................................................................

.....................................................................................................................
 .....................................................................................................................

..................................................................................................................... 

 

 

( حتى ك ما ةاض  earth years 4)  كسعععتغرق كمكب م   •
الشععمس، يحسععب متمسععا بع  هيا ال مكب  كدمل  حمل 

 (.auلن الشمس بدلمح   الفل ي  )

.....................................................................................................................

.....................................................................................................................
 .....................................................................................................................

.....................................................................................................................
 .....................................................................................................................

..................................................................................................................... 
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كلم  معح امد  العيدض  الصعحيح  اكلم  خطأ يمد  العيدض   ضعي           
 الخدطة  : 

المشتري هم لادنث كمكب لمثق من حيب الح م في النظد    (1
 الشمسث )      ( .

المركم تربته غني  بأكدسععي  الح ك   اهم مد ك سععيهد لمنهد   (2
 ( .      المدئا للحمر  )   

 يخضر مزضق )       ( . نيتمن قرص (3
 (     )   اليدولتي   نمع الصخمض الم من  لسطح القمر هث الصخمض  (4
 كمكب لطدضة ضؤكته بدلعين الم رة  )      ( . (5
كمكعب ارض  هم ال مكعب المحيع  العيي ك من كممعه يطمل من   (6

 سنته )      ( 
لن الشعععمس بمق اض اح   فل ي  ااح   كيع   كمكب ارض   (7

au  1  (        ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

05 
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 امتحدن مراجع  المح   ارالى

 )المفدهيم االمصطلحدت العلمي (             

 املأ الفراغ فيمد كأتث بمد كندسيه من المصطلحدت:

النقطع  التث ك من فيهعد ال مكعب يبعع  معد كم ن لن الشعععمس   .1
  )………………………( 

د من الغيدض ال منث، االغدوات التث   .2 سععحدب  كمني  م من  يسععدسععً
انسعععيعع    االهيليم ،  الهيعع ضاجين  من غععدوي  كت من معظمهععد 

 ضةيل  من العندمر ارخرى )..............( 
كتنعدسعععب  "مربي ومن ةاضان ال مكعب حمل الشعععمس ةاض  كعدملع    .3

الشععععمععس"   لععن  بععععع ه  مععتععمسععععا  معع عععععب  مععي  د  طععرةكععً
 )................................( 

حزا  كضعععم مةعدت الآلاف من ال مك يعدت محصعععمض بين كمكيث  .4
 المركم االمشتري )...........................( 

الشععععمعس   .5 إلعى  ارقعرب  المعع اضات  تعع اض في  العتعث  الع عماكععب 
 ).........................( 

نص على ين القمر كدن جزءًا من ارض ، لام بسعععيب سعععرل  ةاضان ت. ٦
 ارض ، انشطر لنه )...........................( 

01 
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 )الاختيدض من متع ة(             

 يضي ةائر  حمل ضمز اةجدب  الصحيح  فيمد كأتث:

الفرضعععي  التث تنص على ين القمر تشعععّ ا في جزء مد من النظد    .1
الشععمسععث، لام اقترب من ارض  اان يب اليه امدوال ك اض حمله حتى 

 الآن:

a)     فرضي  الامط ا 

b)    فرضي  التراكم 

c)  فرضي  الالتقدط 

d)  الفرضي  الس كمي 

 

اسععم ال سععم اليي امععط   بدرض  بحسععب فرضععي  الامععط ا    .2
 العمثق:

a)    لِايد 

b)    لايمس 

c)  سيرس 

d)   غدليليم 

 

 

02 
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 جد بي  القمر:تيلق   .3

a)   س س جد بي  ارض 

b)    نص جد بي  ارض 

c)   ضبي جد بي  ارض 

d)  لالب جد بي  ارض 

 

 يي ممد كأتث لا كع  من ال ماكب الغدوك : .4

a)   المشتري 

b)    نيتمن 

c)   لطدضة 

d) وحا 

 

 ال مكب المحي  اليي ك من كممه يطمل من سنته: .5

a)   وحا 

b)    الزهر 

c)    ياضانمس 

d)   نيتمن 
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 كيع  كمكب ارض  لن الشمس بمق اض: .6

a)  au  1 

b)  au  2 

c)  au  3 

d) au  4 

 

 تت من معظم يغلف  ال ماكب العمثق  من: .7

a)    غدوي الهيليم  االنيمن 

b)   غدوي الهيليم  اال لمض 

c)    غدوي ال لمض االنيمن 

d)    غدوي الهي ضاجين االهيليم 

 

 كطلق اسم )قدنمن الم اضات(: .8

a)   قدنمن كيلر ارال 

b)    قدنمن كيلر ال دنث 

c)    قدنمن كيلر ال دلب 

d)   قدنمن نيمتن ال دنث 
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 ، فإن: 2A=  1Aإ ا كدن  .9

a)  (C-D( لا كسداي )A-B) 

b)  (C-D(  كعدم )A-B) 

c)  (C-D( كماوي )A-B) 

d) (C-D  )( كسدايA-B) 

 

 كتشدبه ارض  االقمر بدلتركيب في ضمء: .10

a)    فرضي  الامط ا  العمثق 

b)    فرضي  الالتقدط 

c)  مي الفرضي  الس ك 

d) فرضي  التراكم 
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 )المهدضات العلمي (           

 فسّر مد كأتث تفسيرًا للميًد اافيًد: (1
 انشطدض القمر لن ارض  في ضمء فرضي  الانشطدض  -

…………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………... 

 
ةضج  حراض  سعععطح كمكب الزهر  يعلى من ةضج  حراض  سعععطح  -

 كمكب لطدضة، مي ين كمكب لطدضة هم ارقرب للشمس

…………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………… 

 كتميز المركم بلمن الترب  المدئا للأحمر -

…………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………… 

 اجمة بقع  ةاكن  في النص  ال نمبث من كمكب نيتمن -

…………………………………………………………………………………………………………
  ………………………………………………………………………………………………………… 

 اجمة فمهدت على سطح القمر  -

…………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………… 

03 
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 يكتش  الخطأ فيمد كأتث لام يمححه: (2

 إن ال مكب كيطئ في حركته لن مد ك من قركيًد من الشمس   (ي

………………………………………………………………………………………………………… 

مربي الزمن ال اضي لل مكب كتندسععب ل سععيًد مي م عب متمسععا   (ب
 بع ه لن الشمس 

………………………………………………………………………………………………………… 

 ال سم الصخري )لايد( بح م كمكب وحا    (ج

………………………………………………………………………………………………………… 

المرحل  ارالى من مراحا نشعععأ  النظد  الشعععمسعععث هث تشعععّ ا  (ة
 المفلطححلقدت غدوك  ةاخا القرص 

………………………………………………………………………………………………………… 

 1959ب يت ضحثت است شدف القمر لد   (ه

………………………………………………………………………………………………………. 
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 يقدضن بين كا من:  (3
 كمكب لطدضة اكمكب الزهر  )من حيب ةضج  الحراض (  -

…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………… 

 

 فرضي  الالتقدط افرضي  الانشطدض  -

…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………… 

 

 للشمس(اراج االحضيض )من حيب ممقي ال مكب بدلنسي    -

…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………… 
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 )تطييقدت ضكدضي  على قدنمن كيلر ال دلب(           

 P² = a³يحا كا ممد كأتث بدستخ ا  العثق   

(، فأحسععب كم   au  9.54الشممممس بمردار  علمت أن كوكب زحل يبعد عن   إذا •
 الم   التث كحتدجهد لي اض ةاض  كدمل  حمل الشمس. 

…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………… 

حتى ك معا ةاض  كعدملع  حمل  earth years 164.6 نيحتما  كوكمب نبتو  •
 الشمس، يحسب متمسا بع  ال مكب لن الشمس. 

…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………… 
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كم عا الشععع عا الآتث طيقعدت قمر ارض ، يلين على الرسعععم               
 التمضيحث يسمدء طيقدت القمر.  

 

 

 

 

 

 اتأما الش ا الآتث، لام يجيب على ارسةل  التث تليه:              

 

 
 
 
 
 

 

متسعداك ، يسعتنتر   ABS, EFS, DCSكقمل هدةعم بأن المسعدحدت   ( ي
 مح  كثمه  اكرًا ال ليا العلمث على  لك. 

………………………………………………………………………………………………………… 

 يح ة على الش ا نقط  ارَاج االحضيض.  (ب

05 
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ج( يسعععتنتر متى ت من سعععرلع  ال مكعب يكير، لنع معد كمر في نقطع   
 اراج، ي  في نقط  الحضيض؟

…………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………… 

 

 

 المح   ال دل    الانتهدء من   تم بحم  الله اتمفيقه       
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 الصلي : النفدكدت  الرابع المح       
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 المفاهيم والمصطلحات 

 

 

 
تنتر النفدكدت الصعععلي  لن الاسعععتخ امدت اليشعععرك    الف ر  الرئيسععع :

المختلفع ، اتتنمع مصععععدةضهعد ام منعدتهعد، اكملار تراكمهعد سعععليعًد على  
 اليية .

 

 Waste النفدكدت

 Solid Waste النفدكدت الصلي 

 Domestic Solid Waste  النفدكدت الصلي  المنزلي 

  Industrial Solid Waste النفدكدت الصلي  الصندلي 

 Agricultural Solid Waste النفدكدت الزضالي  الصلي 

 Sludge الحمأ 

 Medical Solid Waste النفدكدت الطيي  الصلي 

 

 

 : النفايات الصلبةالرابعة الوحدة 

 النفايات الصلبة الدرس الأول : مصادر 
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للا وكدة  كمي  النفدكدت التث كطرحهد اةنسعععدن في اليية  )بيّن         
 العماما(

 اوةكدة يل اة الس دن في العدلم  -

 التطمض الصندلث االزضالث -

 لرّف النفدكدت        

هث المخلفعدت النعدت ع  لن ارنشعععطع  اليشعععركع  المنزليع  االزضاليع   
 االصندلي . 

 كي  كتم تصني  النفدكدت )التمدةًا على حدلتهد الفيزكدئي (؟      

 نفدكدت ملي    -

 نفدكدت سدئل  -

 نفدكدت غدوك    -

ارضةنث لععد          الصعععليع  من منظمض قعدنمن الييةع   لرّف النفعدكعدت 
2006    

)النفدكدت الصلي ( هث المماة الصلي  القدبل  للنقا، التث كرغب مدل هد  
في التخلص منهد، حيب ك من جمعهد انقلهد امعدل تهد من مصعلح   

 الم تمي.  
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معد يهميع  التععدمعا مي النفعدكعدت الصعععليع  من منظمض قعدنمن الييةع           
 ارضةنث؟ 

 ك من التعدما معهد )جمي انقا امعدل  ( "من مصلح  الم تمي"

 اضّح ق  تختل  النفدكدت الصلي  في طييعتهد       

 يي ق  ت من لضمك  يا غير لضمك   -

 ق  ت من قدبل  للتحلا العضمي يا غير قدبل  للتحلا العضمي  -

 ق  ت من قدبل  للحرق ابعضهد غير قدبا للحرق -

 

 

 

 ميحت النفدكدت الصلي  مش ل  تعدنث منهد الم تمعدت كدف ؟ي      

بسعععيعب كميعدتهعد الهعدئلع  االمتزاكع  ، اينهعد قع  تحتمي يحيعدنعًد لنعدمعععر  
 سدم  

 كي  كم ن للمختصين التخلص من النفدكدت الصلي  بش ا رمن؟       

 كتمجب يالًا معرف  مصدةضهد ام مندتهد

 

 

 

 مصادر النفايات الصلبة 
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 ال  ال الآتث كيين مصدةض النفدكدت الصلي  الخمس •

نععععععععععمع  
العنعفععدكععدت  

 الصلي 

العنعفععدكععدت  النفدكدت الصلي  خصدئص مععععمض  
 الصلي 

  المممنمممفمممايممما  
  الصمممممملمممبمممة

   المنزلية

تمطمرحمهمما    الممفمهموم:  - المتمي  الممخملمفمما   همي 
 المنا ل، والمطاعم، والفنادق وغيرها

معمروفممة غيمر    - مواد  من  تتمكمو   بممأنهمما  تممتمما  
 متجانسة في الكمية )تختل  في كميتها(

فضممملً  الطعمام، الورق، الزجماج،   أمثلمة عليهما:  -
 الكرتو ، البلًستي ، المواد الفلزية. 

يجمب التخل  من النفمايما  الصممملبمة المنزليمة    -
 بسرعة )علل(

 )سلبيا  النفايا  الصلبة المنزلية(
 تحتو  مواد عضوية تتحلل بشكل سريع  -
 تصاعد روائا كريهة منها  -
 تسبب تكاثر الحشرا  والقوارض  -
 للها عصارة كا  سمية عاليةينتج عن تح  -
 

 )إيجابيا  النفايا  الصلبة المنزلية(
 لا تسبب أضراراا في أثناء عملية التخل  منها-
يمكن جمعهما ونقلهما ومعمالجتهما بعمدة  رق -

اليمة جمداا دو  أ  أضمممرار بمالصمممحمة عمبكفمايمة  
 والسلًمة

 

 
المممنمممفمممايممما   
الصمممممملمممبمممة  

   الصناعية

 
هي النفايا  الناتجة عن الصممناعا     :المفهوم   -

 المختلفة 
العواممل التي تعتممد عليهما مكونما  النفمايما     -

 الصناعية:  
 نوع الصناعة   •
 طريقة الإنتاج    •

الحمديثمة في التقليمل من    - تسمممهم التقنيما  
كمية النفايا  الصملبة الصمناعية عن  ريق اتبا  

 التصنيعالطرق الحديثة في 
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 لبة الصناعية()أنوا  النفايا  الص

خطرة: تمتا  بأنها شمبيهة    نفايا  صمناعية غير  -
 بالنفايا  الصلبة المنزلية

الورق والبلًسمممتيم  والمطماح والزجماج    :أمثلتهما
 والخشب

 نفايا  صناعية خطرة   -
القماعمديمة أمثلتهما الحمضممميمة والمواد  المواد   :

التحلمل والمواد  والعنماصمممر الكيميمائيمة بطي مة 
 سريعة الاشتعال والمواد المشعة 

من الأمثلمة على العنماصمممر الكيميمائيمة بطي مة  -
 والرصا التحلل الزئبق  

  المممنمممفمممايممما  
 الزراعية  الصلبة

 
وأمثلممة  - الزراعيممة  المفهوم  النفممايمما   جميع   :

الناتجة عن الأنشمطة الزراعية، ونفايا  المسمالا، 
والمدواجن، والنفمايما  البلًسمممتيكيمة النماتجمة عن 
 البيو  البلًستيكية التالفة، وجي  الحيوانا   

النفممايمما    - نو   يعتمممد عليهمما  التي  العوامممل 
 الزراعية:

 نوع الزراعة   •
 ةالمتبعطريقة الزراعة   •

ل كمل متر من    - في منطقمة غور الأرد  يسمممتغم 
التربمة الزراعيمة أو حظيرة الحيوانما  لزيمادة كميمة 

 الإنتاج الزراعي والحيواني  
لمنلم ، تنتج كميمة كبيرة من النفمايما     - نتيجمة 

 الزراعية الصلبة
 
 

 )سلبيا  النفايا  الصلبة الزراعية(
 ينتج عنها رائحة كريهة   •
 المياه القريبة منهاتسبب تلوث مصادر   •
 الأمراضمخاطر على صحة الإنسان نتيجة مسببات   •

علمل تسمممبمب النفمايما  الزراعيمة تلو  مصممممادر -
 الميا ؟

تند  النفايا  الزراعية إلى اسمتهلًل الأكسمجين 
 تحللهاالمناب في الميا  نتيجة  
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المممنمممفمممايممما   
الصملبة الناتجة  
ممعممالمجممة   عمن 
 الميا  العادمة
 )الحمأة(

 
: هي المواد الصممملبة العضممموية،  مفهوم الحمأة -

وغير العضمممويمة الممزوجمة بنسمممبمة عماليمة من  
الميما ، وتنتج عن معمالجمة الميما  العمادممة في 

 محطا  المعالجة.
 العوامل التي يعتمد عليها نو  الحمأة:  -
 درجة كفاية محطة المعالجة   -
 صناعية(مصدر الميا  العادمة )منزلية،   -
 درجة تركيز الملوثا  في الميا  العادمة   -
 أستنتج مصدر الحمأة؟-

 المعالجةمعالجة الميا  العادمة في محطا   

 

  المممنمممفمممايممما  
   الطبية  الصلبة

 
: هي جميع النفمايما  الصممملبمة التي المفهوم   -

 تطرحها المستشفيا ، والمراكز الصحية.
 :  أمثلة عليها  -
 بقايا الطعام نفايا  المطابا، مثل   -
النفمايما  المعمديمة )نفمايما  تحو  مسمممببما    -

 الأمراض المعدية مثل البكتيريا والفيروسا (
النفايا  الحادة، مثل الإبر، ومشمممارح العمليا    -

 الجراحية  
عن   - نمماتجممة  )نفممايمما   الكيميممائيممة  النفممايمما  

 عمليا  التعقيم(
منتهيممة    - الأدويممة  مثممل  الممدوائيممة،  النفممايمما  

 الصلًحية  
 

 

 

 عتم  لليهد نمع النفدكدت الصندلي  :يي كي كر العماما ال         

 ...........................................................................................................................
 ...........................................................................................................................

 .......... .................................................................................................................
 ........................................................................................................................... 
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01 

02 

 

 

 

 

    لرف مد كلث :              

 النفدكدت الصلي  الزضالي  :  -
................................................................................................................
................................................................................................................ 

  النفدكدت الصلي  الطيي  : -
................................................................................................................

................................................................................................................ 
___________________________________________________________________ 

 قدضن بين كا ممد كأتث :                

 يم ل  لليهد   نمع النفدكدت الصلي 
الصعععلعيعع   العنعفععدكععدت 

 المنزلي 
 
 
 

الصعععلعيعع   العنعفععدكععدت 
   الصندلي 
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 الآتث ، لام يجب لمد كليه : اتأما الش ا     03          

 

 مد هث الحمأ  ؟ (1
................................................................................................................
................................................................................................................ 

 استنتر مص ض الحمأ  ؟ (2
................................................................................................................
................................................................................................................ 
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 المفاهيم والمصطلحات 

 

 

 

 

كتم التخلص من النفعدكعدت الصعععليع  بطرق تضعععمن    الف ر  الرئيسعععيع :
الاسععتفدة  منهد، م ا الت اكر، يا تقليا خطرهد على اليية  لن طركق  

 المعدل   الحراضك ، االطمر الصحث.

 

 Recycling  Waste ت اكر النفدكدت

 Biodegradation التحلا الحيمي

 Landfill  Sanitary الطمر الصحث

 Thermal المعدل   الحراضك 
Treatment  

 

 

 

 

 ي كر الطرق الشدئع  للتخلص من النفدكدت الصلي .     

 الت اكر )من خثل التحلا الحيمي( -

 الطمر الصحث -

 المعدل   الحراضك  -

 النفايات الصلبة: الرابعة الوحدة 

 التخلص من النفايات الصلبة  الدرس الثاني :

طرق التخلص من النفايات  

 الصلبة 
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 ياضح العثق  بين كمي  النفدكدت الصلي  ال ة الس دن.      

اوةاةت كمي  النفدكدت الصعلي  اتع ةت يةع دلهد اينمالهد بزكدة  ل ة  
 الس دن على سطح ارض ، اتغيّر ينمدط الحيد  االاستهثك.

 

من الطرق التث كتيعهد ارضةن في التخلص من النفدكدت الصععلي  مد       
 كعرف ب )الطركق  العشمائي (، اضحهد. 

في الطركقع  العشعععمائيع  كتم نقعا النفعدكعدت بعأنمالهعد جميعهعد إلى    -
 خدضج الم كن 

 لا تقم  الطركق  العشمائي  على فصا يا لزل المماة  -

كتم ت ميعهد في يمدكن متخصععصعع  حتى كتم حرقهد يا تحللهد مي   -
 الهماء    المقت مي  

 

 

 

 لرّف ت اكر النفدكدت       

لملي  إلدة  تصنيي النفدكدت، اإنتدج منت دت ج ك  ، مد  
 الخد  كمةي إلى تقليا استخ ا  المماة  

 

 

 أولاً: التدوير 
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 مد الطركق  ارك ر يمدنًد من الندحي  الييةي ؟     

 طركق  ت اكر النفدكدت

للعا طركقع  تع اكر النفعدكعدت من يك ر الطركقع  يمعدنعًد من النعدحيع       
 الييةي  )مزاكد الت اكر(؟  

 رنهد لا تُخلّ  اضاءهد يي نفدكدت  -

 تقلا من كمي  النفدكدت التث ك ب حرقهد يا ةفنهد -

 تقلا الضغا على مماضة اليية  الطييعي  -

 ي كر يم ل  على نفدكدت قدبل  للت اكر       

  Feالمماة العضعمك / اليثسعتيك/ المضق/ الزجدج/ الفلزات )م ا الح ك   
 (Alاارلمنيم   

 تمر لملي  ت اكر النفدكدت بمراحا ل  ، كي  تي ي تلك المراحا؟      

تيع ي يالًا بعمليع  فرو النفعدكعدت من المصعععع ض، لام جمعهعد في حعداكع   
يلمان مختلفع  )كختل  نمع النفعدكعدت تيععًد لاختثف لمن خعدمعععع   ات  

 الحداك (

 

النفعدكعدت تيععًد         معد يهم متطليعدت لمليع  الفرو )الفرو يي تصعععني  
 للحداك  المندسي (؟ 

بعأهميع  هعيه المرحلع  في   لع ى ارفراة لعدمع   تتطلعب الث بيةث 
 التخلص من النفدكدت )ك فعهم  لك للمشدضك  الفدلل (

 مد هث طركق  ت اكر النفدكدت العضمك ؟       
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 لملي  )التحلا الحيمي(

 لرّف التحلا الحيمي       

لملي  كتم من خثلهد تحمكا النفدكدت العضععمك  إلى سععمدة لضععمي 
كطلق لليه اسعم )ال مميمسعت( بمسعدط  ال دئندت الحي  ال قيق ، م ا  

تقليعا ح م النفعدكعدت  الي تيركعد. تسعععهم لمليع  التحلعا الحيمي في  
 %50بنسي   

 مد هم ال مميمست؟ امد يهميته؟       

هم سععمدة لضععمي ندتر لن لملي  التحلا الحيمي للنفدكدت العضععمك ، 
 امن استخ امدته:

 وكدة  خصمب  الترب   -

 تحسين بني  الترب   -

 إضجدع المغيكدت للترب  -

 مد يهمي  لملي  التحلا الحيمي؟      

 % تقركيًد50تقليا ح م النفدكدت بنسي   

 

  لك(.يم ل  تمضح مد مصير النفدكدت القدبل  للت اكر )ا كر       

 كتم نقلهد إلى مصدني الت اكر، ليعدة تصنيعهد حسب نملهد -

 )تدبي في الصفح  التدلي (
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 على سييا الم دل:

 :  الالمنيم 

 مندل  للب المشرابدت الغدوك ك خا في  -

 %  100قدبا للت اكر بنسي    -

 : الزجدج

 من يسها المماة القدبل  للت اكر )بسيب قدبليته للصهر مرات ل  ( -

تصعععني اراانث الزجعدجيع  من الزجعدج المععدة تع اكره بت لفع  يقعا من    -
ت لف  معنعه بمماة الخد  )رن الزجدج المعدة ت اكره كم ن معهره لن   

 حراض  منخفض . ةضج 

 :النفدكدت الال تراني ، م ا

اليطدضكدت ال دف ، حيب كعدة اسععتعمدل الخدضمععين اال ربمن الممجمة 
 فيهد، لصني بطدضكدت ج ك  

ةدةدت الحدسمب، حيب كعدة استعمدل اليهب االرمدص الممجمة في  
 يخرىتلك الشدةدت في مندلدت 

 للا الزجدج من يسها المماة القدبل  للت اكر؟     

 رنه كم ن مهره مرات ل   )قدبلي  الصهر(

للعا اراانث الزجعدجيع  المصعععنملع  من الزجعدج المععدة تع اكره يقعا       
 ت لف  من المصنمل  من مماة الخد ؟ 

  لك رن الزجدج المعدة ت اكره كم ن مهره لن  ةضج  حراض  منخفض   



 الطالب ابراهيم ابو العسل 

 

 

 62 

ا كر كا من العندمعععر الممجمة  في اليطدضكدت ال دف  اةعععدةعععدت       
 الحدسمب، التث كم ن الاستفدة  منهد.

 كدت ال دف : الخدضمين اال ربمناليطدض

 ةدةدت الحدسمب: اليهب االرمدص
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 لرّف المقصمة بدلطمر الصحث.     

طركق  ح ك   للتخلص من النفدكدت في م ب هن سععث، تم إنشععدؤه 
اتشعععغيلعه افقعًد لتعليمعدت معتمع   لعدلميعًد لحمعدكع  الييةع ، اهث من  

 يك ر الطرق ةيملًد في التخلص من النفدكدت الصلي . 

 يستنتر الطركق  ارك ر ةيملًد في التخلص من النفدكدت الصلي ؟    

 الطمر الصحث

 خطمات طركق  الطمر الصحث بدلتفصيا.ي كر     

 كتم حفر حفر  كيير  في ارض . -

تعزل جمانعب اقعدلع   الحفر  لن الصعععخمض االتربع  الم عداض  )معدة     -
 العزل ق  ت من من الطين، يا الاسمنت، يا اليثستيك(.

الهع ف من العزل هم مني تسعععرب العصعععدض  النعدت ع  لن تحلعا بقعدكد   -
 الميده ال مفي النفدكدت إلى 

 كتم إلقدء النفدكدت في الحفر  على ة ا طيقدت متتدلي    -

 تُرص كا طيق  بنمع خدص من الم احا اتغطى بطيق  من التراب   -

بعع  ملئ الم عب الصعععحث كعدمثً، كغطى الم عب بطيقع  من التربع ،    -
 اكم ن وضال  ارض  بأنماع معين  من ارة دض  

  الطمر الصحي: ثانيًا     
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الح        االتربع   للعا كتم لزل جمانعب  الصعععخمض  فر  اقعدلع تهعد لن 
 الم داض  في لملي  الطمر الصحث؟

لمني تسعععرب العصععععدض  النعدت ع  لن تحلعا بقعدكعد النفعدكعدت إلى الميعده  
 ال مفي 

من كتدب الطدلب، يسعععتنتر مد اليي    44معععفح    10يلاحظ الشععع ا      
 تم له )ي( ا )ب(؟

بدليثسععتيك، لمني  الصععمض  )ي(: مرحل  تغلي  يضضععي  الم ب الصععحث 
 تسرب العصدض  للميده ال مفي 

العيي غطى إحع ى طيقعدت   الصعععمض  )ب(: رلع  تقم  بضعععغا التراب 
 النفدكدت  

ي كر الانين من يهم ارةعععيعدء التث تزاة بهعد م عدب الطمر الصعععحث،       
 ميينًد يهميتهد.

تزاة م دب الطمر الصعععحث )بشعععي   لت ميي العصعععدض  الندت   لن    (1
المماة العضعععمك  يا تفدلا النفدكدت مي ميده ارمطدض المتسعععرب   تحلا  

 إلى النفدكدت المتراكم  في الم ب(

التحلععا    (2 النععدتر لن  المي ععدن  غععدو  )بشعععي عع  ت ميي  كزاة الم ععب 
الثهمائث للنفدكدت العضعمك ، في يسعطماندت خدمع  لاسعتخ امه في  

 تملي  الطدق (
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  كرهد فيمد سيق؟كي  تنتر العصدض  التث تم        

يا تفدلا النفدكدت المتراكم  في    ق  تنتر من تحلا المماة العضعععمك 
 الم ب مي ميده ارمطدض المتسرب  إليهد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

للعا طركقع  تع اكر النفعدكعدت من يك ر الطركقع  يمعدنعًد من النعدحيع             
 الييةي  )مزاكد الت اكر(؟  

…………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………… 
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 لرّف المقصمة بدلمعدل   الحراضك .     

تقنيع  من تقنيعدت مععدل ع  النفعدكعدت الصعععليع ، كنتر لنهعد طعدقع  على  
 ة ا كهربدء يا حراض  يا كليهمد معًد  

تسعععتخع   تقنيع  المععدل ع  الحراضكع  في ك ير من الع ال، ال ن معد        
   ال ال  المتخصص  بهد؟

 اليدبدن  

 مد الطركق  الشدئع  للمعدل   الحراضك ؟     

القعدبلع  للتع اكر في يفران، يا محعدضق على ةضجع  حرق النفعدكعدت غير  
 850°حراض  تزك  على  

 للا المعدل   الحراضك  طركق  م مل  لطركق  الطمر الصحث؟      

%، مد كسععها طمرهد 90رنهد تقلا من ح م النفدكدت الصععلي  بنسععي   
 في م دب النفدكدت )ضاجي الطمر الصحث(

 

 

 

 

 المعالجة الحرارية ثالثاً: 
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 للا تشّ ا النفدكدت الخطر  ته كً ا على مح  ال دئندت الحي ؟     

 رنهد غير قدبل  لتحلا، ا ات سمي  لدلي   

معد العيي كتمجعب فعلعه قيعا التخلص النهعدئث من النفعدكعدت الطييع         
 الخطر ؟

 كتمجب معدل تهد  

للا كتمجب معدل   النفدكدت الطيي  الخطر  قيا التخلص النهدئث        
 منهد؟  

 حتى لا ت من مص ضًا للأمرا ، االفيراسدت االع اى

 ي كر خطمات التخلص من النفدكدت الطيي  الخطر  بع  معدل تهد.      

 الحرق في محدضق خدم ، يا ةاخا حفر  لميق    -

 تغطي  الرمدة الندتر لن الحرق بدلترب    -

 يا كم ن طمر الرمدة في م يدت نفدكدت مخصص  للنفدكدت الطيي    -

في حعدل طمر الرمعدة في م عب، ك عب ين كع فن رلمعدق كيير ،   معلممع :
 ةركط  ين ت من بعي   لن الميده ال مفي 

  لن  من ينماع النفعدكعدت ارخرى، النفعدكعدت اةةعععععدليع  )النعدت ع  معلممع :
محطدت تملي  الطدق (، االمماة ال يميدئي  سعركع  التطدكر االاةعتعدل 

 )م ا الميكيدت العضمك (

النفايات  التخلص من رابعًا: 

 الخطرة 
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 كي  كم ن التخلص من النفدكدت الخطر  التث سيق  كرهد؟      

 ارض كتم ةفنهد في براميا مح م  اةغثق رلمدق كيير  في 

 

 

 

النفدكدت الصععلي  لارا  اقتصععدةك  كيير ، إ ا تمت الاسععتفدة    معلمم :
 منهد بطركق  للمي  محيح  

 مد يهمي  ت اكر النفدكدت؟       

 تمفير كميدت هدئل  من الطدق  االمدء  -

 تمفير المماة ارالي  التث ت خا في الصندلدت المختلف  -

 بدلنسي  للطدق  االمدء.ي كر م دل على يهمي  الت اكر       

 لن  إنتدج طن ااح  من المضق من نفدكدت اضقي ، سيمفر  لك: 

- 4100 kWh من الطدق 

- 3m  82  من الميده تقركيًد 

 فضثً لن تمفير فرص لما ج ك   معلمم :

اح   قيدس اتعنث كيلم ااط ل ا سدل ، بحيب بدةئ   kWh معلمم :
 10³تسداي  kكيلم 

 ااط 1000يي ين ااح  كيلم ااط كسداي 

طرق الاستفادة من النفايات  

 الصلبة 
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 فيم كستفدة من الطدق  الحراضك  الندت   لن حرق النفدكدت؟      

 تسخين يندبيب الميده المستخ م  في ةي دت الت فة  المركزك  -

اسعععتغثله في تملي  ال هربدء )مد فدئ    إنتدج بخدض المدء اليي كم ن   -
 بخدض المدء؟(

كنتر غعدو حيمي في م يعدت الطمر الصعععحث بسعععيعب لمليع    معلممع :
 التحلا الثهمائث للمماة العضمك 

 فيم كستفدة من  اك الغدو الحيمي؟     

ال هربعدء، حيعب كملع  الم ععب الماحع  منعه    - من    kWh  1.25تمليع  
 الطدق  ال هربدئي  تقركيًد  

 السمدة العضمي المتيقث من الغدو -

 

 ي كر خطمات التخلص من النفدكدت الطيي  الخطر  بع  معدل تهد.        

 ...........................................................................................................................
..................................................................................................... ......................

 .......... .................................................................................................................
 ........................................................................................................................... 
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 لرف مد كلث :             

 الطمر الصحث :  -
................................................................................................................
................................................................................................................ 

 المعدل   الحراضك  :  -
 ................................................................................................................

................................................................................................................ 
 
 فسر مد كلث :     
 
 يهمي  ت اكر النفدكدت   -

................................................................................................................ 
 تشّ ا النفدكدت الخطر  ته كً ا على مح  ال دئندت الحي  -

 ................................................................................................................ 
كتمجعب مععدل ع  النفعدكعدت الطييع  الخطر  قيعا التخلص النهعدئث   -

 منهد  
................................................................................................................ 

 
 

01 

02 
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 ا كر مد كلث :          

 
ا كر كا من العندمعر الممجمة  في اليطدضكدت ال دف  اةعدةعدت   -

   .الحدسمب، التث كم ن الاستفدة  منهد
1.  
2.  

 
 ي كر خطمات طركق  الطمر الصحث بدلتفصيا. -
1.   
2.   

 
  

03 
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 امتحدن مراجع  المح   ال دني 

 )المفدهيم االمصطلحدت(           

المخلفدت الندت   لن ارنشعععط  اليشعععرك  المنزلي ، االزضالي ،  هث  .1
 االصندلي  ).............................(

جميي النفعدكعدت الصعععليع  التث تطرحهعد المسعععتشعععفيعدت االمراكز   .2
 الصحي  )..............................(

سععمدة لضععمي ندتر لن لملي  التحلا الحيمي للنفدكدت العضععمك   .3
..()........................... 

اغيرهععد   .4 االفنععدةق  االمطععدلم  المنععدول  التث تطرحهععد  المخلفععدت 
)............................( 

هث المماة الصعععليع  القعدبلع  للنقعا التث كرغعب معدل هعد في التخلص   .5
 منهد ).............................(

 ).............................(النفدكدت الندت   لن الصندلدت المختلف    .6

المماة الصعلي  العضعمك  اغير العضعمك  الممزاج  بنسعي  لدلي  من   .7
الميعده، تنتر لن مععدل ع  الميعده الععدةمع  في محطعدت المععدل ع  

).............................( 

01 
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لملي  إلدة  تصععنيي النفدكدت، اإنتدج منت دت ج ك  ، مد كمةي إلى  . ٨
 استخ ا  مماة الخد  ).............................(تقليا  

 )الاختيدض من متع ة(            

جميي الخيعدضات الآتيع  تعع  م عدلًا على النفعدكعدت الصعععليع  المنزليع ، معد    .1
 ل ا:

a)    المضق 

b)    اليثستيك 

c)   ال رتمن 

d)     يكيدس اح ات ال 

 طركق  التخلص من النفدكدت ارك ر يمدنًد من الندحي  الييةي :   .2

a)   الطمر الصحث 

b)    المعدل   الحراضك 

c)    الت اكر 

d)  لا ةثء ممد  كر 

 يي ممد كأتث لا كع  من النفدكدت الصلي  القدبل  للت اكر:   .3

a)  الزجدج 

b)  اليثستيك 

c)  المضق 

d)   ارةاك 

02 
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 النفدكدت التث لا تسيب يضراضًا في يلاندء التخلص منهد:   .4

a)     النفدكدت الصلي  المنزلي 

b)     النفدكدت المنزلي  الطيي 

c)   الحمأ 

d)  النفدكدت الصلي  الصندلي 

 من العماما التث تعتم  لليهد م مندت النفدكدت الصلي  الصندلي : .5

a)   طركق  الزضال  المتيع 

b)    الصندل نمع 

c)    طركق  اةنتدج 

d) b + c   

 تقم  لملي  التحلا الحيمي بتقليا ح م النفدكدت بنسي : .6

a)  25% 

b)  50 % 

c)  75% 

d) 100% 
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 تصن  النفدكدت حسب حدلتهد الفيزكدئي  إلى: .7

a)    الصلي 

b)    السدئل 

c)   الغدوك 

d)  جميي مد  كر محيح 

 النفدكدت الصلي  المنزلي :إح ى الآتث من إك دبيدت   .8

a)  تصدل  ضاائح كركه  منهد 

b)    ت دلار الحشرات االقماض  بسييهد 

c)   تحللهد كنتر لصدض  سدم 

d)  كم ن جمعهد انقلهد لع   طرق ب فدك  لدلي  جً ا 

من العندمععر الممجمة  في اليطدضكدت ال دف  التث كم ن الاسععتفدة   .9
 منهد:  

a)    الخدضمين 

b)  الزنك 

c)  a + b 

d)  اليثتينيم 
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 من يك ر الطرق ةيملًد في التخلص من النفدكدت الصلي : .10

a)    الت اكر 

b)   الطمر الصحث 

c)     المعدل   الحراضك 

d)  الحرق في المحدضق الخدم 

 يالى خطمات طركق  الطمر الصحث:  .11

a)   العزل لمني تسرب العصدض 

b)     تغطي  الم ب بطيق  من ترب 

c)  فرو النفدكدت حسب المص ض 

d)   حفر حفر  كيير  في ارض 

 كنتر لن المعدل   الحراضك  طدق  على ة ا:  .12

a)  كهربدء 

b)  إةعدع 

c)   حراض 

d) a + c 
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الحراضكع ، كتم حرق النفعدكعدت على ةضجع  حراض  تزكع   في المععدل ع     .13
 على:

a)  850  سلسيمس 

b)  750  سلسيمس 

c)  860  سلسيمس 

d) 760 سلسيمس 

 %:90الطركق  التث تقم  على تقليا النفدكدت بنسي    .14

a)     المعدل   الحراضك 

b)   الطمر الصحث 

c)    الت اكر 

d) لا ةثء ممد  كر 

 االقدل ك  م دل على:المماة الحمضي    .15

a)   النفدكدت الصندلي  غير الخطر 

b)   النفدكدت الزضالي 

c)    النفدكدت الصندلي  الخطر 

d)  النفدكدت الطيي 
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يعدت كنتر لن لمليع  التحلعا الثهمائث للمماة العضعععمكع  في الم   .16
 الصحي :

a)  ال مميمست 

b)   الحمأ 

c)   غدو حيمي 

d)   2غدوCO 

 

 )التعليا االتفسير(           

 ك ب التخلص من النفدكدت الصلي  المنزلي  بسرل . -

 ...........................................................................................................................
 ..................................................................................................... ...................... 

 الزجدج من يسها المماة القدبل  للت اكر. -

 ...........................................................................................................................
 ........................................................................................................................... 

 

 ماة الزضالي  تلم  مصدةض الميده.تسيب الم -

 ...........................................................................................................................
 ........................................................................................................................... 
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 ي  النفدكدت التث كطرحهد اةنسدن في اليية .وكدة  كم -

 ...........................................................................................................................
 .......................................................................................... ................................. 

 

اراانث الزجعدجيع  المصعععنملع  من الزجعدج المععدة تع اكره يقعا   -
 ت لف  من المصنمل  من مماة الخد .

 ...........................................................................................................................
........... ................................................................................................................ 

 نملهد  يمن  النفدكدت الصلي  الآتي  حسب            

)اليثسعتيك، الزجدج، فضعثت الطعد ، المضق، المماة سعركع  الاةعتعدل،  
الحيماندت، نفدكدت المسعدلم، اةبر، المشعدضط في  المماة المشعع ، جي   

 العمليدت ال راحي ، يةاك  منتهي  الصثحي (

 ...........................................................................................................................
 .............................................. .............................................................................

 ...........................................................................................................................
 ........................................................ ...................................................................

 ...........................................................................................................................
 .................................................................. ......................................................... 

 ...........................................................................................................................
 ........................................................................................................................... 
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 )يقدضن(            

يقدضن بين النفدكدت الصععلي  المنزلي  االنفدكدت الصععلي    -1
 الزضالي  )من حيب السلييدت(

 ...........................................................................................................................
 ...........................................................................................................................

 .......... .................................................................................................................
 ........................................................................................................................... 

 عدل   الحراضك  االطمر الصحثيقدضن بين طركق  الم -2

 ...........................................................................................................................
......................................................................................................... ..................

 ...........................................................................................................................
...........................................................................................................................              

 )ي كر(             

 الت اكر )إك دبيدت ت اكر النفدكدت(  .１
1.   
2.   
3.     
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 ال مميمست    استخ امدت .２

١ . 

٢. 

٣. 

 ارةيدء التث تزاة بهد م دب الطمر الصحث  .３

١. 

٢. 

٣. 

 

   المح   الرابع  الانتهدءتم بحم  الله اتمفيقه         
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 ال ميالمح   الخدمس  : الغثف 
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 المفاهيم والمصطلحات 

 

 

 
منهد  ل ا  من طيقدت ل   ، كت من الغثف ال مي الف ر  الرئيس  :

 خصدئصهد ام مندتهد . 

 

 Atmosphere ال مي الغثف

 Aerosols ال مي الهيدء

 Troposphere ترابمسفير

 Stratosphere ستراتمسفيرُ 

 Mesosphere ميزاسفيرُ 

 Thermosphere لايرممسفيرُ 

 Exosphere اةكسمسفيرُ 

 لرف الغثف ال مي؟      

كمت    غثف كحيا بدرض ، كت من من مزكر من الغدوات، االهيدء ال مي،
الخعدضجث، اكملار في معظم العمليعدت  من سعععطح ارض  إلى الفضعععدء  
 االفيزكدئي  التث ت ري لليهد.  الحيمك ، االتفدلثت ال يميدئي ،

 

 

 الوحدة الخامسة : الغلاف الجوي 

 خصائص الغلاف الجوي الدرس الأول:
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كماكعب     فع يغللن بعدقث     مكعب ارض ل  ال مي  كتميز الغثفبمعد ا       
 الشمسي  ؟ الم ممل   

  اةضج  الحراض بمجمة اركس ين 

 الغدوات في الغثف ال مي : الآن لنتعرف لن نسي    ✓
 

 نسي  الغدو بدلغثف ال مي  اسم الغدو

 N₂ 78%النيتراجين  
 O₂ 21%اركس ين 

 Ar 0.9%  ارضغمن
غعدو لاعدنث اكسعععيع  ال ربمن  -

CO ₂ 
 H₂Oبخدض المدء  -
  Neالنيمن   -
 He  الهيليم  -

0.1 % 

 
 دلغثف ال مي بالغدو ارك ر افر    N₂كع  غدو النيتراجين   •
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 متغير    لادبت    اسم الغدو 
 ✓  بخدض المدء 

 ✓  اراوان

 ✓  لادنث يكسي  ال ربمن

 ✓  المي دن  

  ✓ النيتراجين
  ✓ اركس ين

 

 تغير نسب تلك الغدوات :مد سيب   ا كر     

لامضان اليراكين، اارنشعععط  اليشعععرك  م ا إوال  الغدبدت، احرق المقمة   
 ارحفمضي 

 
  

الغازات ثابتة التركيز  

 والغازات متغيرة التركيز 
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 ف الهيدء ال مي ؟لرّ     

هم مماة معلي  م ا الغيدض، اارمثح، احيمب اللقدح، امماة سعدئل  م ا  
ب اخله،  القطيرات الحمضععي  تمج  في الغثف ال مي، ات من معلق  

 اكيقى الع ك  منهد معلقد م ةا ومني  طمكل  فيه.

 دت الصلي  التث ت من في الهيدء ال مي؟يممد هث ال س     

يمثح اليحر من ارمماج المت سّر ، اةقدئق الترب  التث تتطدكر بفععععا   
الركدح، اال خعععدن الصدةض من الحرائق، احيمب اللقعععدح، اال دئندت الحي   

 االغدوات المنيع   من اليراكيناارغير   دح،  كتحملهعد العرال قيق  التث  

 

 
  

 الهباء الجوي          
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 الغثف ال مي بش ا ضيسث ؟ كي  كقسم       

 .التغير في ةضج  الحراض   على    الالتمدة

 :   ارسفا إلى ارعلىالرئيسي  اهث من طيقدت  الخمس  ا كر     

 الترابمسفير ✓
 الستراتمسفير ✓
 الميزاسفير ✓
 ال يرممسفير   ✓
 اةكسمسفير  ✓

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 طبقات الغلاف الجوي    
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 :هيا ال  ال مقدضن  بين طيقدت الغثف ال مي من حيب   ✓
 سمدك  الطيق   -
 ةضج  الحراض  -

 الطيق  سمدك   ةضج  الحراض  اسم الطيق  
 C Km 12 – 0° 50 –  20 الترابمسفير

 C Km 50 – 12° 0 – 55- الستراتمسفير

 C 50 – 80  km° 90-0 الميزاسفير

 C 80 –  700 km° 1700-90- ال يرممسفير

 C 700 – 10,000  km°  2500 –  1200 اةكسمسفير
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o  كيين ةرح لطيقدت الغثف ال مي:هيا ال  ال 
 الطيق            خصدئص  اسم الطيق  
مم  :الممفمهموم  - الترابمسفير وتمممتممد  المجمو ،  المغملًف  ن إحممد   مبمقمما  

، وتحتو  km 12سممطا الأرض، وحتى ارتفا  يصممل إلى 
الجو ، وتسممممى بمالطبقمة   على معظم كتلمة الغلًف 
المتغيرة، أو الطبقمة المنماخيمة، حيمث تحمد  فيهما أحوال  

 الطقس المختلفة.
تقل درجة الحرارة في هن  الطبقممة مممع  يممادة الارتفمما   -

 km 1لكل  C° 6.5بمعمدل 

وتصل درجة الحمممرارة في أعلى  بقة التروبوسفير إلى  -
C° 50  

 

إحد   بقا  الغلًف الجو ، تمتد من نهاية  م : المفهو - الستراتمسفير
فوق   km 50يصممممل     بقمة التروبوسمممفير، إلى ارتفما 

 سطا الأرض.  
التي  الحرارة   درجة   يتميز الجزء السفلي منها بانخفاض -

بينما يتميز الجزء العلو  منها بارتفا    -C° 55تصمل إلى
 .C° (0)درجة الحرارة التي قد تصل إلى

 
يرجع سبب كل  وجود  بقمممة تمممحمممتمممو  علمممى غممما   -

(ضممممممممممن  بقة km 30 – 15الأو و  تقع بيممممممن )
 الستراتوسفير

حيث يمت  الأو و  الأشمممعمممة فممموق البنفسجية ممممن  -
 الشممس مما يمند  إلى ارتفا  درجة الحرارة.

 

إحد   بقا  الغلًف الجو  تسمى )الطبقة المفهوم :   - الميزاسفير
الوسممطى(، تقع فوق  بقة السممتراتوسممفير عند ارتفا   

km 50    ، ،تتميز بمالانخفماض الكبير في درجما  الحرارة
الغما ا ، ولهما أهميمة كبيرة، فهي تحمي   وبقلمة تركيز 

 سطا الأرض من سقوح النيا ل عليه.
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الجو  المفهوم:   - ال يرممسفير الغلًف  من  بقمما   الرابعممة  الطبقممة 
بميمن   يمتمراوح  ارتمفمما   تمقمع على  (  (km 80-700لملأرض، 

تقريبا، وتعد كا  تركيز قليل من الغا ا   لنل  تشمممكل 
نسمممبمة قليلمة من كتلمة الغلًف الجو . وتتميز بمارتفما  

 °Cدرجة حرارتها، حيث تزداد درجة حرارتها  لتصل إلى 

 تقريبا  1700 
 
نهمايمة  بقمة الميزوسمممفير، وداخممممممممل  بقمة  وتوجمد في    -

الثيرموسمفير  بقةا من الجسميما  المشمحونة كهربائيا تسممى 
 الأيونوسفير أو )الطبقة المتأينمة(،

ولطبقة الأيونوسفير أهمية كبيرة  لأنها تقوم بعكممممس أمواج   -
 الراديو وإبقائهما داخل الغلًف الجو . 

 كنل  تحمي الأرض من وصول الأشعة السينية الضارة إليها.
 

إحمد   بقما  الغلًف الجو ، وتعمد الطبقمة  المفهوم :   - اةكسمسفير
الخارجية منها من نهاية  بقة الثيرموسمممفير إلى أكثر 

فوق سمممطا الأرض، وتمتد عند حدود   km 10000ن م
 الفضاء الخارجي.

تحتو   بقة الإكسمموسممفير على تركيز قليل من كرا   -
عنصممر  الهيدروجين، والهيليمموم، ويقممل عممدد الممنرا  

 ممع  يمادة الارتفا .
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 تُعّ  طيق  اركمنمسفير مهم  في الاتصدلات  رنهد تعما على 

ارةع  الراةكمكع  الصعدةض  معن يجهز  اةضسدل نحعم  ل س 
 يجهز  الاستقيدل الممجمة  على سطح ارض . 

 
 ا كر طيقدت الغثف ال مي الخمس : 

１.   
２.   
３.   
４.   
５.   
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01 

02 

 

 

 

 

 لرف مد كلث :              

 الهيدء ال مي :  -
................................................................................................................
................................................................................................................ 

 الترابمسفير :  -
 ................................................................................................................

................................................................................................................ 
 

 من حيب ارهمي :  ال يرممسفيرطيق  الميزاسفير    قدضن بين             

 ...........................................................................................................................
 ...........................................................................................................................

 .......... .................................................................................................................
 ...........................................................................................................................

 .................... .......................................................................................................
 ...........................................................................................................................

 .............................. .............................................................................................
 ........................................................................................................................... 
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03 

 

كلم  معح امد  العيدض  الصعحيح  اكلم  خطأ يمد  العيدض   ضعي              
 الخدطة  : 

o  كع  غدو النيتراجينN₂   ال مي )         (الغدو ارك ر افر  بدلغثف. 
o .)           ( كع  غدو اراوان متغير التركيز 
o . )          ( تُعّ  طيق  اةكسمسفير مهم  في الاتصدلات 
o  ارةععععععع  فعععمق الينفس ي  معععن الشعععمس معععد  كمتص اراوان

 )          (. كعمةي إلى اضتفدع ةضج  الحراض 
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 المفاهيم والمصطلحات 

 

 

 

 

امتصععدص جزء من  ال مي على  تعما م مندت الغثف    الف ر  الرئيسعع :
المنيععععععب معععععن   اةةععدعاجزء من   المنيعب من الشعمس ، اةةععدع

 سعطح ارض ، معد كعمةي إلى تسخين الغثف ال عمي.

 

 

مجعععععععععدت المععععععععع 
  ال هرامغندطيسي

Electromagnetic 
Waves 

 Radiation إةعدع

 

 الرئيس على سطح ارض  ؟مد هم مص ض الطدق        

 مص ض الطدق  الرئيس . الشمستع   

 ت دهدت جميعهد ؟طدقتهد في الاكي  تشي الشمس       

 ةعدع الشمسث .تسمى الا ي مغندطيس كهرعلى ة ا ممجدت 

 

 

 

 الوحدة الخامسة : الغلاف الجوي 

 تسخين الغلاف الجوي الدرس الثاني:
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 . لرف الممجدت ال هرامغندطيسي       

 ةع عا معن ية دل الطدق ، تنتقعا ليعر العفعراغ، الا تحتدج إلعى اسعا
ارض ، اهععث مععمجععدت مستعرض  ت ععمن نععدقععا حععتععى تععصععا إلععى  

 للعى كا قمع  اقدع، لعهعد تعرةةات ايطعمال ممجي  مختلف 

 لرف الطمل الممجث .      

 على ينه المسدف  بين قمتين متتدليتين، يا قدليعن متتدليين.

 . اةةعدعلرف        

اتسعمى الطدق  التث تنتقا على ةع ا ممجدت كهر مغندطيسعي  إلى  
 ارض  .

 ؟ ي ال هرامغندطيسللممجدت مد ا كسمى النطعدق ال دما        

 . ثال هرامغندطيسالطيع   

 ؟  ال هرامغندطيسيالممجعدتُ   تختل بمد ا        

 بأطمالهعد الممجي ، اترةةاتهعد .

 

 مد هم مص ض الطدق  الرئيس على سطح ارض  ؟           

 ...........................................................................................................................
.......................................................................................................................... 
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 ؟ لرف اةةعدع         

 ...........................................................................................................................
 .............................................................................................................. ............. 

 للشعمس . ثال هرامغندطيسالطي    انماع ارةع  فيا كر      

 ارةع  المرئي   (１
 ارةع  تحت الحمراء (２
 ارةع  فمق الينفس ي    (３

 

 ؟ ثال هرامغندطيسللإةعدع في الطي   ا كر القسمين الرئيسين       

 Visible Radiationارةع  المرئي  )الضمء المرئث(   (１

 Non-Visible Radiationارةع  غير المرئي   (２
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 خصدئص ارةع  المرئي  ) الضمء المرئث ( .ا كر      

اليرتقدلث، ارمععفر،   ارحمر،  ارةععع  المرئي  من يلمان متع ة  هث: ❖
 ارخضر، اروضق، الينفس ث.

 خعدص بعهال ا لمن منهد طمل ممجث  ❖
 nm (700 – 400)بين   كترااح الطمل الممجث للأةع  المرئي  ❖
 ممجيد . اكعع  اللمن ارحمر يك ر الممجعدت طعمل ❖
 اكقعا الطمل الممجث كلمد ات هند نحعم اللمن الينفس ث. ❖

 
 
 
 

 قسم ارةع  غير المرئي  إلى قسمين؟ كي  تُ 

 الممجث .التمدةا لن الطعمل 

 القسمين من ارةع  الغير المرئي  .ا كر  

 ارةع  الطمكل  غير المرئيع  -
 ارةع  القصيعر  غير المرئيع   -

 
 

 الأشعة المرئية 

 )الضوء المرئي(  

 الأشعة غير المرئية 



 الطالب ابراهيم ابو العسل 

 

 

 98 

 

ارةعع  الطمكل  غير المرئيععععع  اارةعع  القصعيعععععر  غير  بين   قدضن     
  الممجث اارم ل  :المرئيع  ، من حيب الطمل 

يقسععد  ارةععع  الغير 
 المرئي 

 م دل لليهد   الطمل الممجث

ارةعععع  الطمكل  غير  
 المرئيع 

كزك  طملهععد الممجث  
  nm 700على  

ارةععع  تحت الحمراء 
الطمكل ، ايةععععععععع   

 المي رااك .
ارةع  القصيعععر  غير  

 المرئيع 
طعملعهعععععععععد  كعقععا 

 nmالممجعععث لعععن 

400، 

فعععمق  ارةعععععععععع  
الينفسع ي ، اارةعع   

ايةععععع     السعععينيع ،
 غدمد.
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 مد ا كح   لن معد كصعا اةةعدع الشمسث إلى الغثف ال عمي؟     

االغدوات االهيعععدء الععع عععمي الممجمة  في الغثف  فإن الغيم    -
 تقركيعد معنعه إلى الفضدء الخدضجث26ال عمي تع س% 

تقركيعععد معععن  لعععك    19ال عععمي %تمتص بععععض م مندت الغثف   -
 اةةعدع.

 الشمسث إلى سطح ارض معن اةةعدع  55كصعا % -
 51كقعم  سعطح ارض  بدمتصعدص % -
 ال عميإلعى الغعثف  4كع عس % -
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من مد ا كت من معظعععم اةةعدع المنيععععب معععن الشعععمس العععيي        
 الغعثفي ال عمي ؟كعصعا إلعى 

 كت عمن معن ممجدت مرئيع  ايةع  تحت الحمراء، ايةع  فمق

 بنفس ي .

 من مد ا كت عمن اةةعدع المنيععب معن ارض  ؟      

 من يةع  تحت حمعراء.

مد ا تعما ارةع  المنيع ععع  معععن الشمس، اارةع  المنيع ععع           
 ارض  ؟سطح   معن

 على تسخين الغثف ال عمي   -
كقم  غععععدو اراوان في طيق  السعتراتمسعفير بدمتصعدص ارةعع   -

 فمق الينفس ي ،  
تقم  غعععدوات كعععا معععن لاعععدنعععث يكسي  ال ربمن االمي دن ابخدض   -

المدء في الغثف ال عععععععمي بدمتصعععدص ارةعععع  تحت الحمراء  
 ارض .المنيع   من الشمس، اسعطح 
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كم كيلق مق اض الطدق  المنيع   من المتر المربي الماح  من        
 السطح الخدضجث للشمس في ال دني  الماح  ؟

 ااط ل ا متر مربي   6.5×  10⁷

 مد ا كطلق على هيه الطدق  المنيع  ؟       

 ت فق ارةع  المنيع   من الشمس  

 الركدضي  الآتي :لحسدب الت فق من خثل العثق    •
Φ =  p /A   

 بحيب ين:

Φ  :    ارةع  المنيع   من الشمس، كقدس بمحW/m²   ااط ل ا متر(
 مربي( 

P     الق ض  اةةعدلي  للشمس، كقدس بمح :W  )الماط( 

A      مسدح  سطح الشمس، كقدس بمح :m²  )المتر المربي( 

 مد المقصمة بدلق ض  اةةعدلي ؟        

الق ض  اةةعدلي : المع ل الزمنث لانتقدل الطدق  من كدما السطح 
 الخدضجث للشمس، 

 ااط   4.6×   10²⁶تسداي 
 

 الغلاف الجوي الطاقة في 
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 كي  كم ن حسدب مسدح  السطح الخدضجث للشمس؟        

 من خثل قدنمن مسدح  ال ر  )رن الشمس كراك ( 
Surface area of sun = 4 × π × r² 

 بحيب ين:

R  نص  القطر : 

 : π  القيم  التقركييpi  3.14اتسداي  
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 المعطيدت: 

P = 4.6 × 10²⁶ W 
A = 616 × 10¹⁰ km² 

Φ = ??   

 الحا:

، ليلك نضرب المسدح   m²الى   km²يالًا كتمجب تحمكا المح ات من 
   10⁶ب 

 km² = 10⁶ m² 1  بحيب

 قدل   جمي ارسس 10⁶×   10¹⁰×   616

 =616 × 10¹⁶ m² 

 لادنيًد يطيق العثق .. ايحا حسب قمانين ارسس
Φ = p/A   

Φ = 4.6 × 10²⁶ / 616 × 10¹⁶  

 10¹⁰=   10 ¹⁶/  10²⁶حسب قمانين ارسس، نطرح الاسس 

0.00649   =616 /4.6  

   ت مل  في الصفح  التدلي 
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حرّك الفدمل  لاث  مندول.. ركتيهد حسب الصيغ  العلمي  ليصيح  
 الندتر:

3-10  × 6.49   

   6.5  × 10- 3  يقرّب الندتر رقرب لشر  ليصيح الندتر
3-10  ×1010 ×  6.5 

= m²\W 710  × 6.5   

 

 

 

كم ن حا هيا الم دل بطركق  ل سي  التمدةًا على الم دل   معلمم :
 السدبق يلثه.. ابدلم ما الطدق  الاةعدلي  قيم  لادبت  ةائمًد 

 .لا تتغير 4.6  × 2610

 المعطيدت 
Φ = 6.5 × 10⁷ W/m² 

A = 616 × 10¹⁶ m² 
??  =p 

 الت مل  في الصفح  التدلي  
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 الحا:

 نرجي الفدمل  لاث  مندول للخل  لنرجي القيم  الاملي االًا، 

 0.0065   =3-10   ×6.5   

   0.0065 × 1010 فتصيح

   ن نطيق العثق الآ
Φ = p/A 

P = Φ × A 

(1610  ×(616 p= (0.0065 × 10¹⁰) ×  

W26 10 × 4.004 =p     

 

في هيه المسأل  تقركيي  )ارما ين   نيع  قيم  الطدق  الم تنمكه:
( ال ن في جميي الحدلات هيا لا كملار على  4.004اليس   4.6ت من 

   6.5 ×  10⁷  الحا، حيب تيقى قيم  الق ض  الاةعدلي 
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 لرف مد كلث :    
 الممجدت ال هرامغندطيسي : -

................................................................................................................ 
 ةعدع : الا -

................................................................................................................ 
ضعي كلم  معح امد  العيدض  الصعحيح  اكلم  خطأ يمد  العيدض       

 الخدطة  : 
 )      (. J/m²اح   ت فق ارةع  المنيع   من الشمس هث  -
 تع  الشمس مص ض الطدق  الرئيس على سطح ارض  )      (. -
 من يم ل  ارةع  الطمكل  غير المرئي  ارةع  تحت الحمراء   -

.)      ( 
 (1000-500الطمل الممجث للأةع  المرئي  بين )  ااحكتر -
 .)      ( 
 
 
 
 
 

01 

02 
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 مد كلث : يحسب     

يحسعب ق ض  الشعمس الاةععدلي  إ ا للمت ين مسعدح   (1
( 5.6 ×⁸10)ات فق ارةعع  المنيع      2m  100 سعطحهد

 .واط
................................................................................................................

 ................................................................................................................
................................................................................................................
................................................................................................................

 ................................................................................................................
................................................................................................................ 

يحسععععب التع فق الاةعععععدلث ا ا افترضعععنعد ين القع ض    (2
 ⁴10ااط امسدح  السطح  180  ×  1210 الاةعدلي 

................................................................................................................

................................................................................................................
 ................................................................................................................

................................................................................................................
 ................................................................................................................

................................................................................................................ 
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  الخدمس مراجع  المح   
 ) المفدهيم االمصطلحدت(   

 لير الفراغ، الاة ا من ية دل الطدق ، تنتقا   .1
تحتعدج إلى اسعععا نعدقعا حتى تصعععا إلى ارض ، اهث ممجعدت 
مسععتعرضعع  ت من على ةعع ا قم  اقدع، لهد ترةةات، ايطمال  

 ممجي  مختلف  ) ........................( .
.إح ى طيقدت الغثف ال مي تسعمى )الطيق  المسعطى(، تقي  2

اضتعفععدع   لعنعع   السعععتعراتعمسعععفعيعر  طعيعقعع   تعتعمعيعز    km 50فعمق   ،
بعدلانخفعد  ال يير في ةضجعدت الحراض ، ابقلع  تركيز الغعدوات، الهعد  
يهميع  كيير ، فهث تحمث سعععطح ارض  من سعععقمط النيعدوك  

 لليه ) ........................( .
م ا الغيدض، اارمثح، احيمب اللقدح، امماة سعدئل   . مماة معلي  3

ات من  ال مي،  الغثف  تمجعع  في  الحمضعععيعع   القطيرات  م ععا 
معلقع  بع اخلعه، اكيقى العع كع  منهعد معلقعد مع ةا ومنيع  طمكلع   

 فيه ) ........................( .
 
 

01 
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. إحع ى طيقعدت الغثف ال مي، اتعع  الطيقع  الخعدضجيع  منهعد  4
فمق   km 10000ال يرممسعععفير إلى يك ر من  من نهعدكع  طيقع   

 سطح ارض ، اتمت  لن  ح اة الفضدء الخدضجث ) ........................(  
. الطعدقع  التث تنتقعا من الشعععمس على ةععع عا ممجعدت كهر  5

 مغندطيسي  إلى ارض  ) ........................( .
ى . إح ى طيقدت الغثف ال مي، اتمت  من سععطح ارض ، احت6

، اتحتمي على معظم كتل  الغثف ال مي،  km 12اضتفدع كصععا 
اتسعععمى بعدلطيقع  المتغير ، يا الطيقع  المنعدخيع ، تحع   فيهعد  

 يحمال الطقس المختلف  ) ........................( .
 
 ضي ةائر  حمل ضمز اةجدب  الصحيح  :    
 . نسي  غدو اركس ين في الغثف ال مي :1

a) 67% 
b) % 23 
c)   %22 
d)   %77 

 
 . سمدك  طيق  الترابمسفير :2

a) 0-12Km 

b)  66-120Km 

c)  77-84Km 

d) Km64-55  

  

02 
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 ةضج  الحراض  في طيق  ال يرممسفير :  .2
a) 1200 – 77C  
b) -55 – 66C     
c) 566 – -77C 
d) -90 – 1700 

 
. تمجع  في نهعدكع  طيقع  الميزاسعععفير، اةاخععععععععا طيقع   4

 كهربدئيد تسمى :ال يرممسفير طيقً  من ال سيمدت المشحمن  
a)   الطيق  المشحمن 
b)   الطيق  ال هربدئي 
c)   المتأكن 
d  ال هرامغندطيسي . الطيق 
 
 . تُعّ  طيق  اركمنمسفير مهم  في :5
a)   الطعد 
b)  تصدلاتالا 
c)  النفدكدت 
d) ال هربدء 
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كعماكععب 6 يغعلعفعع   بععدقعث  لعن  ارض   لع عمكععب  العغعثف  كعتعمعيعز   .

 بمجمة :الم ممل  الشمسي  
a)     الهيليم  ، ةضج  الحراض 
b)     اركس ين ، الهيليم 
c)    ةضج  الحراض  ، اليدولت 
d)  اركس ين ، ةضج  الحراض 
 
 . الغدو ارك ر افر  في الغثف ال مي هم :7
a)  غدو اراوان 
b)  غدو النيتراجين 
c)  غدو الهي ضاجين 
d)   غدو ارضغمن 
 
 بمد ا تختل  الممجعدتُ ال هرامغندطيسي  ؟ . 8
a)   نمع ةضج  الحراض 
b)  غدو الهي ضاجين 
c)  بأطمالهعد الممجي ، اترةةاتهعد 
d)  نمع الطدق  الممجمة 
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 . مص ض الطدق  الرئيس على سطح ارض  هم :9
a)  الهي ضاجين 
b)  الشمس 
c)  اراوان 
d)   الهماء 
 
 :  اةكسمسفير هث  سمدك  طيق  .10

700 – 10000 Km (a            

 699 – 1000 Km (b   
700 – 100 Km (c 
500 – 666 Km (d 

 

 ا كر مد كلث :              

 . ا كر خصدئص ارةع  المرئي  ) الضمء المرئث ( .1
a. 
b. 
c. 
 . ا كر طيقدت الغثف ال مي الرئيسي  :2
a. 
b. 
c.  

03  
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 ال هرامغندطيسث للشعمس . ا كر انماع ارةع  في الطي   3
a. 
b. 
c. 
 
 قدضن بين كا ممد كأتث :   
قدضن بين ارةع  الطمكل  غير المرئيعععع  اارةع  القصيععععر   .1

 غير المرئيع  ، من حيب الطمل الممجث اارم ل  :
يقسععد  ارةععع  الغير 

 المرئي 
 م دل لليهد   الطمل الممجث

ارةعععع  الطمكل  غير  
 المرئيع 

  

ارةع  القصيعععر  غير  
 المرئيع 

  

 
 قدضن بين الغدوات لادبت  التركيز االغدوات متغير  التركيز : .2

   متغير    لادبت   اسم الغدو
   بخدض المدء 

   اراوان
   لادنث يكسي  ال ربمن

   المي دن  
   النيتراجين
   اركس ين

  04 
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 احسب مد كلث :   
 
واط، أحسمب تدق  اششمعة عن    3.6×  10¹⁴ةععدلي  الان م ق ضته   (1

متر  10⁶سععطح الن م إ ا للمت ين مسععدح  سععطحه الخدضجث 

 مربي.
................................................................................................................
................................................................................................................

 ................................................................................................................
................................................................................................................

 ................................................................................................................
................................................................................................................ 

  ا افترضعند ين الق ض  الاةععدلي   إيحسعب الت فق الاةععدلث  (2
 2m 1000 ااط امسدح  السطح الخدضجث  57.4  ×  1010
 

................................................................................................................

................................................................................................................
 ................................................................................................................

................................................................................................................
 ................................................................................................................

................................................................................................................ 
 

 المح   الخدمس  الانتهدء من تم بحم  الله اتمفيقه 
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   الاختيدض النهدئث
 )الاختيدض من متع ة(     
 يح  الآتث ليس من خصدئص كمكب الزهر : .1
a) تركيز لدل لغدو لادنث يكسي  ال ربمن 
b)   ةضجدت حراض  مرتفع 
c)   سنته يطمل من كممه 
d)  يقرب ال ماكب للأض 
 
اح   القيدس المسععتخ م  لقيدس المسععدفدت الشععدسعع    .2

 في الفضدء
a)    المح   الفل يau 
b)   المتر المربيm2 
c)   الماط 
d)   ال يلممتر المربيkm2 
 
 
 

01 
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ارةاك  منتهي  الصععثحي ، ال مدمدت االمشععدضط جميعهد   .3
 يم ل  على:

a)  نفدكدت ملي  طيي 
b)    نفدكدت ملي  منزلي 
c)    نفدكدت ملي  وضالي 
d)  نفدكدت ملي  مندلي 
 
النفدكدت التث  كعمة السعععيب في كمن الزجدج من يسعععها   .4

 كم ن ت اكرهد:
a)  رنه قدبا لل سر 
b)  رنه قدبا للطرق االسحب 
c)    كتم ة في الحراض 
d)     قدبا للصهر مرات ل 
 
الفرضعععيع  التث تنص على ين ال من امعد فيعه نشععععأ من   .5

 سحدب  كمني  )س كم( تقلصت تحت تألاير ال د بي :
a)    الفرضي  الس كمي 
b)   فرضي  الالتقدط 
c) فرضي  الانشطدض 
d) فرضي  الامط ا  العمثق 
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 من ارم ل  على الغدوات المتغير  في الغثف ال مي: .6
a)   النيتراجين 
b)   المي دن 
c) اراوان 
d) b + c 
 
 الطيق  التث تح   فيهد التغيرات المندخي : .7
a)   الترابمسفير 
b) الستراتمسفير 
c)   ال يرممسفير 
d) اةكسمسفير 
 
المتيدكن  التث تعير لن الطمل الممجث للأةععع  الطمكل   .8

 غير المرئي :
a) X ˃ 700 nm 
b) X ˂ 400 nm 
c) X ˃ 700 nm 
d) X ˂ 400 nm 
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 مق اض الق ض  اةةعدلي  المنيع   من الشمس بدلماط:  .9
a) 2610  4.6 x ااط 
b) 1010  4.6 x  ااط 
c) 2610  4.6 x جمل 
d) 1610  4.6 x ااط 
 
 نسي  الاةعدع الشمسث اليي كصا إلى سطح ارض :  .10
a) 51% 
b) 55% 
c) 19% 
d) لا كصا منهد ةثء 
 
ال مك يدت يجرا  سعععمداك  ت اض حمل الشعععمس، امن يكير   .11

 هيه ال مك يدت: 
a) سيرفيمض 
b) سيرس 
c)   غدليليم 
d) بيتد 
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 من م مندت الاةعدع المنيعب لن الشمس:  .12
a) يةع  تحت الحمراء 
b)    ممجدت مرئي 
c)    يةع  فمق الينفس ي 
d)  جميي مد  كر محيح 
 
 يي ممد كأتث ليس م دلًا على ارةع  القصير  غير المرئي :  .13
a)  يةع  المي رااك 
b)    ارةع  فمق الينفس ي 
c)    ارةع  السيني 
d)   يةع  غدمد 
 
طعيعقعع   .14 االاضتعفععدع في  الععيضات  تعركعيعز  بعيعن  العععثقعع  

 اةكسمسفير: 
a)   كزةاة ل ة اليضات مي وكدة  الاضتفدع 
b)   كقا ل ة اليضات مي وكدة  الاضتفدع 
c)   كقا ل ة اليضات مي وكدة  الاضتفدع 
d)   لا كتألار ل ة اليضات بدلاضتفدع 
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كم ن الاسععتفدة  من    اليهب االرمععدص من العندمععر التث .15
 ت اكرهد، اتمج  في: 

a)   اليطدضكدت ال دف 
b)  ةدةدت الحدسمب 
c)   اراانث الزجدجي 
d)  المستلزمدت الطيي 
 
ارسعدس اليي تقم  لليه الطركق  العشعمائي  للتخلص من   .16

 النفدكدت:
a)   ت ميي النفدكدت في يمدكن متخصص ، حرقهد يا تحللهد

 مي المقت                          
b)  فصا الزل المماة 
c) إلدة  التصنيي االت اكر 
d) لا ةثء ممد  كر 
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 )المفدهيم االمصطلحدت العلمي (      
الشعععمس على ةععع ععا ممجععدت   (1 من  تنتقععا  التث  الطععدقعع  

 كهرامغندطيسي  إلى ارض  )                           (  
لملي  تحمكا النفدكدت العضعمك  إلى سعمدة لضعمي كسعمى   (2

 (              ال مميمست )                  
 تسمى ال ماكب ارضضي  يكضًد ب )                          (   (3

 (                       يا )          
 نفدكدت المسدلم امخلفدت الحيماندت من ارم ل  على (3

                     (               ) 
غيعدض ايمثح احيمب اللقعدح اغيرهعد من المماة الصعععليع ، يا   (5

ة سعععدئلع  حيعب ت من معلقع  بع اخعا  قطيرات حمضعععيع  من مما
 (                    الغثف ال مي. فيمد سيق ام  لمفهم  )        

ةع ا من يةع دل الطدق  التث لا تحتدج لمسعا نقدل حتى  (6
 تصا إلى ارض ، اهث من ارم ل  على الممجدت المستعرض  

)                                 ( 
فمق السعتراتمسعفير،   km50فدع  الطيق  المتمسعط  على اضت (8

تركيز  اقلعع   الحراض   ةضجععدت  ال يير في  بععدلانخفععد   تتميز 
 الغدوات، اتحمى سطح ارض  من سقمط النيدوك  

           (                    ) 
 تتم ا طيقدت )ينمك ( القمر ب )                    ( ا  (8

 (     )                      ( ا )                   

02 
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مماة لضعععمكع  يا غير لضعععمكع  نعدت ع  لن مععدل ع  الميعده   (9
 العدةم  )                         (

حسععععب قعدنمن كيلر ارال، ةععع عا المع اض العيي تع اض فيعه   (10
 ال ماكب )                     ( اكمتلك بمضتين تم ا يح اهمد

 )                   ( اكنتر لن حرك  اممقي ال ماكب ظدهرتين  
 (                )ا    ()                 

 
 )المقدضندت(     

العمثقعع  من حيععب   - اال ماكععب  ارضضعععيعع   ال ماكععب  قععدضن بين 
 المفهم .

................................................................................................................

................................................................................................................ 
امركيع  غعدليليم الفضعععدئيتين من    1قعدضن بين مركيع  سعععيرفيمض   -

 حيب النتدئر.
 ................................................................................................................

 ...................................................................................................... ..........
 ................................................................................................................
 ................................................................................................................ 
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 اال مميمست.    قدضن بين الحمأ  -

................................................................................................................

................................................................................................................
 ................................................................................................................ 

 
قعدضن بين طيقتث ال يرممسعععفير االتربمسعععفير من حيعب ةضجع   -

 الحراض  اسمدك  الطيق .
 ................................................................................................................

................................................................................................................

................................................................................................................ 
قدضن بين الق ض  الاةعععدلي  ات فق ارةععع  المنيع   من حيب   -

 المفهم 
 ................................................................................................................

................................................................................. ...............................
 ................................................................................................................ 
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ضععي إةععدض  مععحيح يمد  العيدض  الصععحيح ، اإةععدض  خطأ يمد        
 العيدض  الخدطة  فيمد كأتث:

 الطدق  الرئيس على سطح ارض  هم ال ربمن )  (مص ض   .1
كتم تصععني  ارةععع  غير المرئي  حسععب الطمل الممجث  .2

 لهد )  (
 لا تعتير النفدكدت الصلي  لارا  اقتصدةك  مهم  )  ( .3
تت مي ال مك يدت بشعع ا ضئيس في الم اض المحصععمض بين   .4

 كمكيث المشتري اوحا )  (
طركقعع    .5 من  تسعععهم  التخلص  الحراضكعع  في  المعععدل عع  

 % )  (90النفدكدت بنسي   
 نيح  الغدوات ارقا افر  في الغثف ال مي هم غدو النيم .6
 )  ( 
كسعععتغرق ةاضان كمكعب لطعدضة اقتعًد يقعا من ةاضان كمكعب  .7

 الزهر  
النطعدق ال عدمعا للممجعدت ال هرامغنعدطيسعععيع  كسعععمى   .8

 الطمل الممجث )  (
 (   الفرضي  الس كمي  نشأ  القمر )تفسر  .9
 تمج  الطيق  المتأكن  ةاخا طيق  الميزاسفير )  ( .10
 
 
 
 

04 



 الطالب ابراهيم ابو العسل 

 

 

 125 

 
 )التفسير االتف ير الندق (      

 يهمي  طيق  اركمنمسفير   .1
................................................................................................................
................................................................................................................

 ................................................................................................................ 
 

كسعععتغرق كمكعب ارض  مع   يطمل من مع   كمكعب   .2
 الزهر  لي اض ةاض  كدمل  حمل الشمس

................................................................................................................
................................................................................................................ 
................................................................................................................ 

 ضراض  التخلص من النفدكدت الصلي  المنزلي  بسرل   .3
................................................................................................................

 ................................................................................................................
................................................................................................................ 
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 ) المهدضات العلمي (     
 يحا كا ممد كأتث مستخ مًد القدنمن المندسب:    (ي
 الت فق الاةعدلث لهيحسب الق ض  الاةعدلي  ل سيم كيلق   -

 3m 310ااط امسدح  سطحه الخدضجث  9.77 ×  710 
................................................................................................................
................................................................................................................

 ................................................................................................................
................................................................................................................

 ................................................................................................................
................................................................................................................ 

 earthيحسععب ومن ةاضان كمكب نيتمن حمل الشععمس بمح   ) -

yearsإ ا كدن بع ه لن الشمس كسداي ،)  (au 4.447.) 
................................................................................................................
................................................................................................................

 ................................................................................................................
................................................................................................................

 ................................................................................................................
................................................................................................................ 
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 اتأما الش ا الآتث ايجيب لن ارسةل  التث تليه:  (ب
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 اليي تم له الش ا؟مد النمع الممج   .1

..................................................................................................... 
 ؟A – Bمد اليي تم له المسدف  بين   .2

..................................................................................................... 
 ي كر م دلًا على ممجدت من هيا النمع مي خصدئصهد.  .3

        ............. ........................................................................................ 
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الشععع عا الآتث المع اض الاهليل ث العيي تع اض فيعه        ج( كم عا 
ال ماكعب حمل الشعععمس حسععععب قعدنمن كيلر ارال، يجيعب لن  

 ارسةل  الآتي :
 
 
 
 
 
 
 
 . يح ة على الش ا اليمضتين، انقطتث اراج االحضيض.1
. يسعععتنتر: سعععيعب تسعععميع  قعدنمن كيلر ارال بعدسعععم قعدنمن  2

 الم اضات؟
................................................................................................................
................................................................................................................

 ................................................................................................................ 
 

 تم بحم  الله اتمفيقه             
لا تخ ، سعععيعأتث اليم  العيي تتغلعب فيعه على جميي مخعدافعك،  
اتحقق جميي يحثمعك، سعععيعأتث اليم  العيي تي ث بعه فرحعًد، لا  

 ك يرًاتخ  فإن الله لا كضيي لن كُضيي يجر لي  مير 
 

 حمز  الحركري & إبراهيم ابم العسا              


